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Elektroniczny uktad do sterowania obwodem hamowania elektropneumatycznego

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uktad do sterowania obwodem hamowania elektropneumatycz-
nego wspdtdziatajacego z obwodem hamowania elektrodynamicznego. Uktad ten przeznaczony jest zwiaszcza
do sterowania obwodami hamowania jednostek trakcji elektrycznej.

W dotychczas znanych uktadach sterowania obowodami hamowania elektropneumatycznego wspétdzia-
tajacego z obwodami hamowania elektrodynamicznego, sterowanie hamulcéw elektropneumatycznych odbywa
sie¢ przy pomocy uktadéw liniowych. Sygnat sterujacy stanowigcy roznice pomiedzy zadang a rzeczywistg
wartoscig pradéw silnikdw trakcyjnych, podawany jest poprzez uktady o liniowej charakterystyce statycznej lub
tez uktady o liniowej charakterystyce dynamicznej. Tego typu rozwigzanie nie zapewnia statosci- tacznej sity
hamowania elektrodynamicznego i elektropneumatycznego z powodu silnego wzrostu sity hamowania elektro-
pneumatycznego przy matych predkosciach jednostki. Powoduje to w praktyce nierdwnomierno$é hamowania
i szarpnigcia przy zatrzymaniu jednostki trakcyjne;j.

Celem wynalazku jest usunigcie tych niedogodnosci przez zastosowanie nieliniowego uk tadu do sterowania
hamowaniem elektropneumatycznym, przy czym charakterystyka statyczna takiego uktadu zapewnia utrzymanie
statej sity podczas hamowania. Cel ten osiagnigto przez zastosowanie w uktadzie elementu nieliniowego,na
przyktad w postaci diody oraz diodowego iloczynu logicznego. Dzigki tym elementom uzyskuje si¢ nieliniowa
charakterystyke napigcia ograniczajacego, powodujac wprost jego wartosci dla napieé wejsciowych przewyzszaja-
cych co do wartosci bezwzgledne] napiecie polaryzacji wstepnej diody. Sumowania napigcia sterujgcego
i ograniczajacego dokonuje si¢ w zespole iloczynu logicznego sktadajgcego sie z diod, rezystora i transzystora.
Otrzymane w ten spos6b napigcie wyjsciowe uktadu réwne jest zawsze nizszemu z dwéch wymienionych napigc.
Ponadto napigcie wyjsciowe ograniczone jest do warto$ci uzaleznionej od zadanych praddw silnikéw trakcyjnych
podczas hamowania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat ideowy uktadu, a fig. 2 — charakterystyke napigcia ograniczajgcego.

Do wejscia uktadu doprowadzony jest sygnat napieciowy Uz o polaryzacji ujemnej, proporcjonalnej do
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zadanej wartosci pradéw silnikow trakcyjnych oraz dodatni sygnat napieciowy Ux, proporcjonalny do wartosci
rzeczywistej tych pradéw. Wzmacniacz operacyjny A, pracuje w ukiadzie sumatora sygnaléw U, i U,. Podczas
hamowania w miare spadku predkosci, maleje wartos¢ sygnatu U, przy jednoczesnym zachowaniu statej
wartosci sygnatu U,. Powoduje to pojawienie si¢ na wyjsciu wzmacniacza A, napiecia U,, o polaryzacji
dodatniej, ktore wzrasta w miare spadku predkosci hamowanej jednostki. Sterowanie zaworéw elektropneuma-
tycznych bezposrednio sygnatem U; powodowatoby nadmierny wzrost sity hamowania przy matych predkos-
ciach jednostki. Dla unikniecia tego zjawiska zastosowano uktad ograniczajacy warto$¢ maskymalng napigcia
wyjsciowego U, zrealizowany w oparciu o wzmacniacz operacyjny A, i uktad diod D,, D, i D3 z tranzystorem
_ Tj. Uktad ograniczajacy dziata w funkcji sygnatu U, w taki sposdb, ze wiekszej wartosci bezwglednej sygnatu
Uz odpowiada wigksza wartos¢ napiecia ograniczajacego U,. Napigcie U, sumowane jest z napieciem polaryzacji
z potencijometru P, w ukladzie rezystoré6w R4 iRs. Wprzypadku,gdy otrzymana suma napieé¢ jest ujemna,
dioda D, przewodzi i napigcie U, jest liniowo zalezne od napigcia U,. Dowejscia wzmacniacza doprowadzone
jest dodatkowo napigcie polaryzacji z potencjometru P,, co powoduje utrzymanie na wyjsciu wzmacniacza A,
napigcia o statej wartosci przy matych co do wartosci bezwglednej sygnatach U,. Ma to na celu zlikwidowanie
dziatania ograniczajacego przy matych wartoéciach sity hamujacej icisnienia w cylindrach hamulcowych,
poniewa? przy matyeh ci$nieniash wzrost sity hamowania przy spadku predkosci jest nieznaczny.

- -Charakterystyke uktadu ofiraniczenia U, = f(U,) przedstawia fig. 2. Napigcie poczatkowe U, zalezy od
nastawy potencjometru P,, natomiast napigcie progowe —U,, zalezy od nastawy potencjometru P, .

Nachylenie liniowej czesci charakterystyki uzaleznione jest od wartosci rezystora Rs . Wymienione nastawy
pozwalajq na dostosowanie uktadu do dowolnych wartosci sygnatéw U, i U. Napigcia wyjsciowe U, iU,
wzmacniaczy doprowadzone s3 do uktadu iloczynu logicznego ztozonego zdiod D, i Dy oraz rezystora Ry
i tranzystora T,, na wyjéciu ktérego wystepuje zawsze mniejsze zdwdch napie¢ U, i U,. Sprawia to, ze przy
réwnych co do wartosci bezwglednej sygnatech U, i U, napigcie na wyijsciu iloczynu logicznego jest réwne zero,
pomimo obecnosci dodatniego napigcia U, ra wejéciu iloczynu. Tranzystor T, pracujacy w uktadzie wtérnika
emiterowego zwigksza obcigzalno$¢ uktadu oraz réwnowazy napieciem baza-emiter spadek napigcia na
przewodzqcych diodach D, i D,.

Dzigki zastosowaniu elektronicznego uktadu nieliniowego wedtug wynalazku otrzymuje sig staiq wartosé
tacznej sity hamowania elektropneumatycznego i elektrodynamicznego, a co za tym idzie uzyskuje sie réwno-
miernos¢ hamowania jednostki trakcyjnej w czasie jej zatrzymywania.

Zastrzezenie patentowe

Elektroniczny uktad do sterowania obwodem hamowania elektropneumatycznego,znamienny tym,

Ze zawiera element nieliniowy (D,) zapewniajacy nieliniowa charakterystyke napigcia ograniczajacego (U,)

powodujgc wzrost jego wartosci dla napieé- wejsciowych (U,) przewyzszajacych co do wartosci bezwzglednej

napigcie polaryzacji elementu (D, ), przy czym sumowania napigcia sterujacego (U, ) i napigcia ograniczajacego

_{U,) dokonuje si¢ w iloczynie logicznym sktadajacym sie z diod (D, i D;) oraz rezystora (Ry) i tranzystora

(T;), przez co napigcie wyjéciowe (U;) uktadu réwne jest zawsze nizszemu zdwdch napigé (U, iU,)
i ograniczone jest do wartosci uzaleznionej od zadanych prad6w silnikow trakcyjnych podczas hamowania.
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