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Vorgesehen ist eine Vorrichtung (1) zur
Sequenzierung von Ladeeinheiten (2) in einer
vorbestimmten Reihenfolge, mit einer
Sequenzierzone (6) mit einer Mehrzahl von Bandern
(7) zur Aufnahme von zu sequenzierenden
Ladeeinheiten (2) und einer der Sequenzierzone (6)
vorgelagerten Zufiihreinrichtung (3) fiir Ladeeinheiten
(2) sowie einer der Sequenzierzone (6)
nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung (23) mit
Aufnahmen (24) fiir Ladeeinheiten (2), und einer die
Ladeeinheiten (2) auf die Bénder (7) verteilenden
Verteilungseinrichtung (26) sowie einer die
vereinzelten Ladeeinheiten (2) in Richtung zu einer
der Vorrichtung nachgelagerten Férdereinrichtung (5)
beférdernden Umsetzeinrichtung (28), wobei die
Verteilungseinrichtung (26) und/oder die
Umsetzeinrichtung (28) als Querschieber (17, 20)
ausgebildet ist, welcher die Ladeeinheiten (2) quer zu
den Bandern (7) oder Aufnahmen (24) verschiebt.
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Zusammenfassung

Vorgesehen ist eine Vorrichtung (1) zur Sequenzierung von Ladeeinheiten (2) in einer
vorbestimmten Reihenfolge, mit einer Sequenzierzone (6) mit siner Mehrzahl von
Bandern (7) zur Aufnahme von zu sequenzierenden Ladeeinheiten (2) und einer der
Sequenzierzone (6) vorgelagerten ZufGhreinrichtung (3) fiir Ladeeinheiten {2} sowie
giner der Sequenzierzone (6) nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung (23) mit Auf-
nahmen (24) fir Ladeeinheiten (2), und einer die Ladeeinheiten (2) auf die Bénder
(7) verteilenden Verteilungseinrichtung (26) sowie einer die versinzelten Ladeeinhei-
ten (2) in Richtung zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Férdereinrichtung (5)
befordernden Umsetzeinrichtung (28}, wobel die Verteilungseinrichtung (26) und/oder
die Umsetzeinrichtung (28) als Querschieber (17, 20) ausgebildet ist, welcher die La-
deeinheiten (2} quer zu den Bandern (7) oder Aufnahmen (24) verschiebt,

Fig. 1
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Vorrichtung und Verfahren zur Sequenzierung von Ladeeinheiten in einer vorbe-
stimmten Reihenfolge

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Sequenzierung von Ladesin-
heiten in einer vorbestimmten Reihenfolge, mit einer Sequenzierzone mit einer Mehr-
zahl von Bandern zur Aufnahme von zu sequenzierenden Ladeeinheiten und einer
der Sequenzierzone vorgelagerten Zufihreinrichtung fiir Ladeeinheiten sowie einer
der Sequenzierzone nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung mit Aufnahmen fir
Ladeeinheiten, und einer die Ladeeinheiten auf die Bander verteilenden Verteilungs-
einrichtung sowie einer die vereinzelten Ladeeinheiten in Richtung zu einer der Vor-
richtung nachgelagerten Férdersinrichtung beférdernden Umsetzeinrichtung nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Edfindung betrifft dariiber hinaus auch ein Ver-
fahren der Sequenzierung von Ladeeinheiten in einer vorbestimmten Reihenfolge
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 9.
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Bei den Ladeeinheiten kann es sich um Einheiten oder Gebinde handeln, die bei der
Kommissionierung von Produkten fiir den Einzelhandel oder Filialbetrieben bensétigt
werden. Dabei wird aus siner Vielzah! von Ladesinheiten oder Gebinden mit unter-
schiedlichen Produkten eine fur den jewsiligen Betrieb bendtigte Filialpalette zusam-
mengesteiit.

Diese Einheiten oder Ladeeinheiten werden auf einem Ladungstriger in der Form
beispielsweise einer Palefte zusammengestellt, wobei die Einheiten auf der Palette
zu Produkistapeln zusammengestellt werden und zwar oftmals in der Form einer vor-

bestimmten Reihenfolge, die vom Filialbetrieb vorgegeben wird.

Ein Beispiel fir solche Ladeeinheiten, die bei der Kommissionierung mit besanderer
Sorgfalt behandelt werden missen, sind stapelbare Stilckgutgebinde, welche Obst-
und Gemuiseprodukie beinhailten.

Die Ladeeinheiten kdnnen daher als Einweggebinde in der Form von beispielsweise
Kartons oder auch als Mehrweggebinde vorliegen, welche aus einem Kunststoffwerk-
stoff oder auch aus Kartonmaterial gebildet sind oder auch als Klappboxen, also Ge-

binden mit einklappbaren Seitenwanden.

Der Versand von Frischwaren erfolgt oft vom Grofverteiler aus in der Form der ge-
nannten Gebinde, die auf Ladungstrager in der Form von Paletten oder Rolicontai-
nern filialgerecht aufgestapelt werden missen. Dabei spielt die vorstehend schon
genannte Reihenfolge bei der Bildung von Stapeln eine Rolle, die bei einer manuel-
len Bildung der Ladestapel auf dem Ladungstrager vom Bedienungspersonal herbei-
gefUhrt wird und bei der automatisierten Beladung der Ladungstriger von einer Steu-

ervorrichtung in der Form beispielsweise eines Leitrechners vorgegeben wird.
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Die Ladeeinheiten miissen also fir den Filialbetrieb in einer vorbestimmien Reihen-
folge auf dem Ladungstrager gestapelt werden. Aus dem jeweiligen Lager, in wel-
chem die Ladeeinheiten beispielsweise auf Paletten gestapelt sind, die vom Ligferan-
ten mit jeweils immer gleichen Waren in oder auf Ladeeinheiten geliefert werden,
werden die Ladeeinheiten depalettiert und auf Fordermittein in Richtung zu der Vor-
richtung zur Sequenzierung befordert.

Bei den Fordermitteln kann es sich um eine Zufthreinrichtung in der Form eines Zu-
fuhrbands handeln, auf dem also die Ladeeinheiten in einer nicht fir die Palettierung
auf einer Palette oder sinem Ruollcontainer geeigneten Reihenfolge zur Vorrichtung
zur Sequenzierung beftrdert werden.

Mittels der Vorrichtung zur Sequenzierung der Ladeeinheiten muss eine fur die Palet-
tierung der Ladeeinheiten auf einer Palette oder einem Rollcontainer gesigneten
Reihenfolge der Ladeeinheiten herbeigefihrt werden, d. h. die Ladeeinheiten mis-
sen, nachdem diese die Vorrichtung zur Sequenzierung wieder verlassen haben, in
der geeignaten Reihenfolge vorliegen, um beispielsweise einer der Vorrichtung nach-
gelagerten Férdereinrichtung zugefiihrt werden zu kénnen. Die nachgelagerten For-
dereinrichtung befdérdert die Ladeeinheiten dann in der geeigneten und vorbestimm-
ten richtigen Reihenfolge beispielsweise zu einer automatisierten Palettiervorrichtung,
welche die Ladeeinheiten dann in der vorbestimmten Reihenfolge auf den Paletien
oder Rollcontainern in der gewlinschten Stapelreihenfoige stapelt.

Anhand der EP 2 306 379 A1 ist ein Verfahren zum Steuern von Materialstromen
bekannt geworden, mit dem insbesondere bei der Fertigung von Fahrzeugen Materia-
lien oder Bauteile zur richtigen Zeit und in der richtigen Menge im Produktionswerk
bereitgestellt werden kénnen.
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Im Unterschied zu diesem bekannten Verfahren liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Sequenzierung von Ladeeinheiten in einer
vorbestimmten Rethenfolge bereitzustellen, mit der die Ladeeinheiten in der richtigen
Reihenfolge fir die spatere Palettierung auf Paletten oder Rollcontainern bereitge-
stelit werden kénnen. Auch soll ein Verfahren zur Sequenzierung der Ladesinheiten

in der vorbestimmten Reihenfolge bersitgestellt werden.

Die Erfindung schafft zur Losung dieser Aufgabe hinsichtlich der Verrichmng eine
Vorrichtung zur Sequenzierung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteithafte
Ausgestaltungen der Vorrichtung sind in den weiteren Ansprichen beschrieben. Dar-
Gber hinaus schafft die Erfindung hinsichilich des Verfahrens ein Verfahren der Se-
quenzierung von Ladeeinheiten mit den Merkmalen des Anspruchs 9. Vorteilhafte
Ausgestaltungen des Verfahrens sind in den weiteren Anspriichen beschrieben.

Nach der Erfindung ist eine Vorrichtung vorgesehen zur Sequenzierung von Ladeein-
heiten in einer vorbestimmien Reihenfolge, mit einer Sequenzierzone mit einer Mehr-
zahl von Bandern zur Aufnahme von zu sequenzierenden Ladeeinheiten und einer
der Sequenzierzone vorgelagerten Zufthreinrichtung fir angelieferte Ladeeinheiten
sowie einer der Sequenzierzone nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung mit Auf-
nahmen flir Ladeeinheiten, und einer die angelieferten Ladeeinheiten auf die Bander
verteilenden Verteilungseinrichtung sowie einer die vereinzelten Ladesinheiten in
Richtung zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Fordereinrichtung beférdernden
Umsetzeinrichtung, wobei die Verteilungseinrichtung und/oder die Umsetzeinrichtung
als Querschieber ausgebildet ist, welcher die Ladeeinheiten quer zu den Banderm
oder Aufnahmen verschiebt,

Die erfindungsgemafe Vorrichtung weist eine Sequenzierzone auf, in der eine Mehr-

zahi von Bandern zur Aufnahme von zu sequenzierenden Ladeeinheiten vorgesehen

sind. Die Bénder werden auch als Staubéinder bezeichnet, da auf einem einzeinen
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Band von der ZufGhreinrichtung in Richiung zur nachgelagerten Férdereinrichtung
betrachtet mehrere Ladeeinheiten hinterginander angeordnet sein kénnen, weiche
dann zu der nachgelagerten Férdereinrichtung befordert werden. Bei der der Se-
quenzierzone vorgelagerten Zufihreinrichiung kann es sich um ein Zufiihrband han-
deln, auf dem die von einer Vorrichtung zur Depalettierung der Ladeeinheiten von
einer Palelte oder dergleichen depaletlierten Ladeeinheiten in Richtung zu der Vor-
richtung zur Sequenzierung befdrdert werden. Die von der Zufiihreinrichtung befor-
derten Ladeeinheiten kénnen auf dieser in zufalliger Reihenfolge beférdert werden,
die Ladeeinheiten kénnen also in einer nicht nach Grofle oder Gewicht sortierten
Reihenfolge auf der Zufihreinrichtung, also beispielsweise dem Zufiihrband vorlie-

gen.

Mittels der erfindungsgemaRen Vorrichtung zur Sequenzierung der Ladeeinheiten
wird dann die vorbestimmte Reihenfolge der Ladeeinheiten erzeugt, welche bendtigt
wird, damit diese dann beispielsweise mittels einer automatisierten Palettiervorrich-
tung auf eing Palette oder einen Rollcontainer gestapelt werden kdnnen und zwar so,
wie dies vom Filialbetrieb gewlinscht ist oder aufgrund der Art der Waren oder des
Gewichts der Ladeeinheiten bendtigt wird.

Die Vorrichtung zur Sequenzierung der Ladesinheiien besitzt auch eine der Sequen-
Zierzone nachgelagerte Vereinzelungseinrichtung fir die Ladeeinheiien. Die Verein-
zelungseinrichtung weist Aufnahmen flr die Ladeeinheiten auf, bei denen es sich
beispielsweise um Vereinzelungsbander handein kann, welche die Ladseinheiten von
den Bandermn der Sequenzierzone Gbernimmt und zur Beférderung durch eine der
Sequenzierzone nachgelagerie Umsetzeinrichtung zu dieser befdrdert oder auf die-
ser bereitstelit.

Die erfindungsgemafle Vorrichtung zur Sequenzierung der Ladeeinheiten besitzt
auch eine die angelieferten Ladeeinheiten auf die Bander der Sequenzierzong vertei-
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lende Vertellungseinrichtung sowie die vorstehend bereits genannte, die vereinzelten
Ladeeinheiten in Richiung zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Fordereinrichtung
beftrdernde Umsetzeinrichtung.

Bei der nachgelagerten Fordereinrichtung kann es sich beispielsweise um die vorste-
hend bereits erwéhnte automatisierte Palettiervorrichtung handeln, welche dann die
Ladeeinhegiten in der bestimmungsgemalen Reihenfolge auf den Paletten oder Roll-
containern in Stapelform bereitstelit.

Die Erfindung sieht dabei vor, dass die Verteilungseinrichtung als Querschieber aus-
gebildet ist, welcher die Ladesinheiten quer zu den Béndern der Seguenzierzone
verschieben kann. Auch sieht die Erfindung vor, dass die Umsetzeinrichtung als
Querschieber ausgebildet sein kann, welcher die Ladesinheiten quer zu den Auf-
nahmen verschiebt. Die Umsetzeinrichtung kann also die Ladeeinheiten guer zu den
Aufnahmen verschieben, also beispicisweise quer zu den vorstehend bereits ge-
nannten Vereinzelungsbéndern, welche die Ladeeinheiten in der vorbestimmten Rei-

henfolge von den Bandern der Sequenzierzone Gbernimmit.

Der Querschisber weist den Voreil auf, dass eine hohe Leistungsdichie aufweist,
also eine grofte Zahl von Ladeeinheiten pro Zeiteinheit beférdern kann und vergli-
chen mit beispielsweise einem Hubtisch oder dergleichen wenig Platzbedarf fur die

installation bendtigt.

Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass der Querschieber
mindestens zwel relativ zueinander verschwenkbare Schieberarme aufweist, welche
an oberhalb und quer zu den Béandern oder Aufnahmen angeordneten Tragarmen
vorgesehen und entlang der Tragarme veriagerbar angeordnet sind und an den La-

deeinheiten in Anlage bringbar sind.
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Mit dieser Konfiguration wird erreicht, dass durch die mindestens zwel zueinander
verschwenkbaren Schieberarme die Forderkapazitdt des Querschisbers verglichen
mit einem Querschieber mit nur einem Schieberarm bei zwei Schieberarmen verdop-
pelt wird und somit eine wesentlich hohere Durchsatzleistung der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung zur Sequenzierung der Ladeeinheiten erreicht wird. Auf diese Weise
kann beispielsweise erreicht werden, dass die erfindungsgemale Vorrichtung min-
destens 800 Gebinde oder Ladesinheiten pro Stunde verarbeiten kann, also mindes-
tens 800 Ladeeinheiten pro Stunde in der vorbestimmten Reihenfolge bereitstellen
kann, welche dann der nachgeschalteten Fordereinrichtung zugefihit werden kén-

han.

Eine solche hohe Durchsatzieistung ist insbesondere bei mit Obst- und Gemiisepro-
dukten befiliten Ladeeinheiten von erheblichem Vorteil, da damit erreicht wird, dass
diese rasch verderblichen Produkte rasch in der Form von gestapelten Ladeeinheiten
auf den Filialpaletien oder Filialrolicontainern bereitgestellt werden kénnen und somit

schnell weltertransportiert werden kdénnen.

Dadurch, dass die mindestens zwei Schieberarme relativ zueinander verschwenkbar
ausgebildet sind, wird erreicht, dass ein Schieberarm, welcher beispislsweise eine
Ladeeinheit zu einer von der Eingangszong der Sequenzierzone beabstandeten
Band verschoben hat und die Ladeeinheit auf dem Band abgelegt oder platziert hat,
in Richtung zur Eingangszone oder dem Ubergabebereich fir die Ladeesinheiten vom
Zufthrband zur Sequenzierzone zurlick verfahren werden kann, wahrend der andere
Schieberarm wahrend dieser Rickfahrbewegung des verschwenkien Schieberarms

eine Ladeeinheit in Richtung zu einem Band der Sequenzierzone verschiebt.
Dadurch, dass der zurGckfahrende Schieberarm relativ zu dem anderen Schieberarm

verschwenkt werden kann, also beispielsweise in einer Hochachsrichtung des Schie-

berarms betrachtet nach hinten in einem Winkel von beispielsweise 45 bis 90 Grad
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verschwenkt werden kann, kollidiert dieser verschwenkte Schieberarm wéahrend der
Ruckfahrbewegung nicht mit dem anderen Schieberarm, welcher gerade eine Lade-

einheit in Richtung zu einem Band der Sequenzierzone verschiebt oder verlagert.

Es wird also mit der erfindungsgemalen Vorrichtung erreicht, dass ein Schieberarm
in Richtung zur Eingangszone der Sequenzierzone zurlick verfahren werden kann, an
der eine nachste zu verschiebende oder zu verlagernde Ladeeinheit bereits bereitge-
stelit ist, wahrend der andere Schieberarm gerade eine an der Eingangszone vorher
tbermnommene Ladeeinheit in Richiung zu einem Band der Sequenzierzone ver-
schiebt oder verlagert.

Die Schieberarme kénnen dabei entlang von Tragarmen in der Langsrichtung der
Tragarme verlagert werden, wobei die Tragarme oberhalb und quer zu den Bandern
oder Aufnahmen angeordnet sind. Es ist dabei eine Konfiguration méglich, bei der an
einem Tragarm mehr als ein Schieberarm verlagert werden kann und auch eine Kon-
figuration, bei der jedem Schieberarm ein eigenstandiger Tragarm zugeordnet ist, bei
zwei Schieberarmen also zwei Tragarme vorgesehen sind, entlang derer die Schie-
berarme verlagert werden kénnen. Die Schieberarme sind also auch relativ zu den
Tragarmen verschwenkbar und kdnnen beispielsweise mittels eines jewelligen Dreh-
gelenks am Tragarm angelenkt sein, sodass der Schieberarm am Drehgelenk relativ

zu einer horizontalen Richtung des Tragarms verschwenkt werden kann.

Es ist dabei nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die vorstehend
grwahnten Aufnahmen in der Form von Vereinzelungsbandern ausgebildet sind, wel-

che die Ladeeinheiten in den Erfassungsbereich des Querschiebers beférdern.
Die Vereinzelungsbander Gbernehmen also die jeweilige Ladeeinheit vom jeweiligen

Band der Seguenzierzone und beférdern die Ladeeinheit bis in den Erfassungsbe-

reich des Schieberarms des Querschiebers, der dann den Schieberarm oder bei-
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spielsweise einen horizontal ausgebildeten Ausleger des Schieberarms an einer Sei-
tenfldche der Ladeeinheit zur Anlage bringt, der Ausleger an der Seitenflache der
Ladeeinheit gehalten wird, wahrend der Schieberarm am Tragarm verlagert wird und
diese Verlagerungsbewegung des Schieberarms am Tragarm dazu fihrt, dass die
Ladeeinheit beispielsweise zu einer Fordereinrichtung beférdert wird. Bei der Forder-
einrichtung kann es sich um einen Férderband oder einen Schieber handeln, der die
Ladeeinheit letzilich auf der Palette oder dem Rollcontainer ablegt oder die Ladeein-
heit auf einer bereits auf der Palette oder dem Rolicontainer positionierten anderen
Ladeeinheil ablegt.

Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die ZufGhreinrich-
tung als Zufthrband ausgebildet ist und zwischen dem Zufiihrband und einem dem
Zufahrband benachbarten Band der Sequenzierzone eing Anschlageinrichtung vor-
gesehen ist, an der auf das benachbarte Band beférderte Ladesinheiten in Anlage
bringbar sind derart, dass diese bel laufendem Band daran in Anlage angeordnet
verbleiben und mit dem Querschieber oder dessen Schieberarm in losbaren Eingriff
bringbar sind. Nach einer Alternative ist es auch vorgesehen, dass die Ladesinhsiten
an die Anschiageinrichtung herangefiihrt werden, dort in Anlage kommen und dann
das Band, auf dem sich die Ladeeinheif angeordnet befindet, angehalten wird und
die Ladeeinheit dann vom Querschieber beziehungsweise vom Schieberarm Uber-
nommen wird und auf ein vorbestimmtes Band der Sequenzierzone verlagert bezie-
hungsweise verschoben wird.

Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung auch vorgesehen, dass am Endbereich
jedes Bands der Sequenzierzone benachbart zu der Aufnahme eine Anschiageinrich-
tung vorgesehen ist, welche relativ zum Band verlagerbar ist derart, dass eine auf
dem Band angeordnete Ladeeinheit bei verlagerter Anschlageinrichtung vom laufen-
den Band in Richiung zur Aufnahme férderbar ist.
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Die von dem Querschieber auf das entsprechende Band der Sequenzierzone befor-
derte Ladeeinheit wird also durch die Transportbewegung oder Férderbewegung des
Bands in Richtung zur Anschlageinrichtung befordert und kommt dort zur Anlage. Die
Anschlageinrichtung halt also die Ladeeinheit auch dann vom Weitertransport durch
das laufende Band zurlick, bis die Anschiageinrichtung relativ zum Band verlagert
wird, also beispielsweise aus der Horizontalebene des Bands in Richtung nach unten
verlagert wird, sodass die Forderbewegung des Bands die Ladeeinheit auf die Auf-
nahme bewegt, beispislsweise also auf das Vereinzelungsband bewegt, von dem die
Ladeeinheit Gbernommen wird und bis in den Erfassungsbereich des Querschiebers
der Umsetzeinrichtung beférdert wird. Vom Querschieber wird die Ladeeinheit dann
zur nachgelagerten Férdereinrichtung in der Form beispiglsweise der bereits erwahn-
ten Palettiervorrichtung beférdert und von dieser auf der Palette oder dem Rollcon-
tainer abgelegt.

Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass der Schieberarm
relativ zum Tragarm verschwenkbar ausgebildet ist und mittels der Schwenkbewe-
gung an der Ladeeinheit in Anlage bringbar ist und in der verschwenkten Steliung
relativ zum anderen Schieberarm entlang des Tragarms verlagerbar ist. Damit wird
erreicht, dass die beiden Schieberarme entlang des Tragarms oder entlang der Trag-
arme aneinander vorbei verlagert werden kénnen und auf diese Weise mit der simul-
tanen Bewegung der beiden Schieberarme die Forderrate der erfindungsgemaRen
Vorrichtung erhéht werden kann, da erreicht ist, dass immer einer der beiden Schie-
berarme gerade eing Ladesinheit relativ zu den Bandern der Sequenzierzone verla-
gert oder relativ zu den Aufnahmen oder Vereinzelungsbandern verlagert, wihrend
sich der andere Schieberarm in Richtung zur Einlaufzone der Sequenzierzone zu-
rickbewegt oder sich in Richtung zu der Aufnahme oder dem Vereinzelungsband
zuriickbewegt, an der oder dem die nachste Ladeeinheit vom Schieberarm zu Ober-

nehimen ist.
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Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung auch vorgesehen, dass die Férderge-
schwindigkeit des jeweiligen Vereinzelungsbands beziehungsweise der jeweiligen
Aufnahme groRer ist als die Fordergeschwindigkeit des jeweiligen Bands der Se-
guenzierzone und die Anschlageinrichtung nach der Erfassung der Ladeeinheit durch
das Vereinzelungsband beziehungsweise der Aufnahme relativ zum Band der Se-
quenzierzone in Anschlagstellung verlagert ist oder wird derart, dass eine vom Band
in Richtung zur Anschlageinrichtung beftrderte Ladeeinheit daran in Anlage kommt.

Die zur Freigabe der jeweiligen Ladeeinheit relativ zur Aufnahme oder zum Vereinze-
lungsband verlagerte, also beispielsweise abgesenkte Anschiageinrichtung wird nach
der Erfassung der Ladeeinheit durch die Aufnahme oder das Vereinzelungsband so-
fort wieder in Anschiagstellung verlagert, also beispielsweise relativ zum Band der
Sequenzierzone ausgefahren, sodass die auf dem Band der Sequenzierzone befér-
derte Ladeeinheit an der Anschlageinrichtung sofort wieder in Anlage kommt. Damit
wird erreicht, dass eine bereits auf dem Band der Sequenzierzone befindliche Lade-
ginheit, welche der soeben vom Band der Sequenzierzone auf das Vereinzelungs-
band Ubergebenen Ladeeinheit folgt, an der Anschlageinrichtung in Anlage kommt.
Durch den Transport der soeben (bergebenen Ladeeinheit durch das Vereinze-
lungsband entsteht zwischen der soeben Ubergebenen Ladeeinheit und der noch auf
dem Band der Sequenzierzone befindlichen vormals benachbarten Ladeeinhgit eine
Licke. Wahrend der Zeit, zu der diese Licke besteht, wird die Anschlageinrichtung
wieder in Anschlagsteliung bewegt und die Anschlageinrichtung befindet sich in der

Anschlagstellung, noch bevor die nichste Ladeeinheit an dieser zur Anlage kommt.

Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die Bénder und die
Aufnahmen oder Vereinzelungsbander als Mattenketten ausgebildet sind und mit ei-
nem quer zur Forderrichtung der Bander abgeschragten Randbereich versehen sind.
Dieser abgeschragten Randbereich sorgt dafir, dass die vom Schieberarm quer zur
Forderrichtung der Mattenketten beférderten Ladeeinheiten mit dem jeweiligen der
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Mattenkette zugeordneten Randbereich des Unterbodens der Ladeeinheit nicht mit
der Mattenkette kollidieren, sondern vom Schieberarm auf die Férderoberflache oder
Forderflachen der Mattenketten ohne Kollisionsgefahr beférdert werden kénnen.

Die Erfindung schafft auch ein Verfahren der Sequenzierung von Ladeeinheiten in
giner vorbestimmten Reihenfolge, mittels einer Sequenzigrzone mit siner Mehrzahi
von Bandern zur Aufnahme von zu seguenzierenden Ladeeinheiten und einer der
Sequenzierzone vorgelagerten ZufGhreinrichtung flr angelieferte Ladeeinheiten so-
wie einer der Sequenzigrzone nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung mit Aufnah-
men fir Ladeeinheiten, und einer die angelieferten Ladeeinheiten auf die Bander ver-
teilenden Verteilungseinrichtung sowie einer die vereinzelten Ladeeinheiten in Rich-
tung zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Férdereinrichtung befdrdernden Um-
setzeinrichtung, wobei nach dem Verfahren die Ladeeinheiten mittels eines Quer-

schiebers relativ zu den Bandern der Sequenzierzone verlagert werden.

Damit wird erreicht, dass die mittels der ZufGhreinrichtung bereitgesteilten Ladeein-
heiten von der Sequenzierzone (bernommen werden kénnen und zwar mittels eines
Querschiebers, der am Eingangsbereich oder an der Eingangszone der Sequenzier-
zone vorgesehen ist und die Ladesinheiten vom Querschieber relativ zu den Bandern
der Sequenzierﬁane verlagert werden. Der Querschieber kann dabei die jeweilige
Ladeeinheit zu einem vorbestimmten Band der Sequenzierzone verlagern, wobel das
jeweilige Band beispielsweise von einer Steuereinrichtung ermittelt oder vorbestimmt
wird und zwar auf Basis einer Rethenfolge, mit der die Ladeeinheiten dann beispiels-
weise guch in Abhangigkeit vom Belegungszustand der Bander in der vorbestimmten
Reihenfolge sequenziert oder sortiert werden, damit sie dann in der fir die spétere
Palettierung der Ladeeinheiten vorbestimmten Reihenfolge am Ausgang der Se-

guenzierzone bereitgestelif werden.
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Es ist einer Weiterbildung des erfindungsgemalen Verfahrens auch vorgesehen,
dass die Ladeeinheiten mittels eines Querschiebers relativ zu den Aufnahmen der
nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung verlagert werden. Bei den Aufnahmen der
nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung kann es sich beispielsweise um Vereinze-
lungsbénder handeln, wobei jeweils sin Vereinzelungsband einem jeweiligen Band
der Sequenzierzone zugeordnet ist und das Vereinzelungsband dann eine Ladeein-
heit vom Band der Sequenzierzone Ubernimmt. Die auf dem Vereinzelungsband so
Ubernommene Ladeeinheit wird dann mittels des Querschiebers verlagert und zwar
in Richtung zu einer nachgelagerten Fordereinrichtung, bei der es sich beispielsweise
um eine automatisierte Vorrichtung zur Palettierung der seguenzierten Ladeeinheiten
handeln kann, die die Ladeeinheiten dann in der Form von Stapeln auf einer Palette

oder einem Rollcontainer ablegen kann.

Es ist einer Weiterbildung des erfindungsgemallen Verfahrens auch vorgesehen,
dass der Querschieber zwei relativ zueinander verschwenkbare erste und zweite
Schieberarme besitzt und die beiden Schieberarme an mindestens einem Tragarm
quer zu der Forderrichtung der Bander der Sequenzierzone verlagert werden, wobei
einer der Tragarme eine Ladeeinheit in Richtung zum jewelligen Band der Sequen-
zierzone befrdert, wahrend der andere Schieberarm in einer zum Tragarm ver-
schwenkien Stellung in Richtung zu einem der Zufiihreinrichtung benachbarten Band

verfahren wird.

Damit wird erreicht, dass einer der Schieberarme eine jeweilige Ladeeinheit in Rich-
tung zu dem vorbestimmten Band der Sequenzierzone verlagert und sich dabei der
andere Schieberarm bereits wieder in Richtung zu der Ubernahmeposition fir Lade-
einheiten bewegt, wobei die Ubernahmeposition im Bereich eines der Zufihreinrich-

tung benachbarten Bandes vorgesehen sein kann.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erldutert. Diese zeigt

in;

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung zur Sequenzierung von La-
deeinheiten nach einer Ausfihrungsform gemag der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung eines Ausschnitts des Ubergabebereiché fur La-

deeinheiten von der Zufiihreinrichtung auf die Sequenzierzone;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 1, bei der eine
Ladesinheit von der Zufthreinrichtung auf die Sequenzierzone bereits Gbergeben
wurde;

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung, welche zeigt, dass sich eine Ladeeinheit be-
reits auf einem ersten Band der Sequenzierzone befindet und sich eine zweite Lade-
einheit im Ubergabebereich von der Zufihreinrichtung auf die Sequenzierzone befin-
det;

Fig. 5 eine perspektivische Darsteliung, welche zeigt, dass die zweite Ladeeinhsit
vom Querschieber bereits auf ein zweites Band der Sequenzierzone verschoben

wurde:

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung, welche die erste Ladeeinheit bereits an einer
Anschlageinrichtung angeordnet zeigt;

Fig. 7 eine perspektivische Darsteliung, welche eine dritte Ladeeinheit bereits auf

ginem dritten Band der Sequenzierzone angeordnet zeigt;
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Fig. 8 eine Darstellung dhnlich derjenigen nach Fig. 7, welche zeigt, dass die dritte
Ladeeinheit in Richtung zur Anschlageinrichtung befordert wird;

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung der erfindungsgemafien Vorrichtung in einem
nachsten Ablaufschritt der Sequenzierung;

Fig. 10 sine perspektivische Darstellung, welche die erfindungsgeméaRe Vorrichtung

in einem ndchsten Ablaufschritt der Sequenzierung zeigt;

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung ahnlich derjenigen nach Fig. 10, welche die
erfindungsgemale Vorrichtung in einem nédchsten Ablaufschritt der Sequenzierung

zeigt;

Fig. 12 eine perspektivische Darstellung dhnlich derjenigen nach Fig. 11, welche die
erfindungsgemile Vorrichtung in einem nachsten Ablaufschritt der Sequenzisrung

zeigt;

Fig. 13 eine perspektivische Darstellung ahnlich derjenigen nach Fig. 12, welche die
erfindungsgemaéfe Vorrichtung in einem néchsten Ablaufschritt der Sequenzierung

zeigt;
Fig. 14 eine perspektivische Darsteliung, welche die sequenzierten Ladesinheiten an
den Bandern der Sequenzierzone angeordnet zeigt, bevor sie vom zweiten Quer-

schieber zur nachgelagerten Fordereinrichtung befordert werden;

Fig. 15 eine perspektivische Darsteliung &hnlich derjenigen nach Fig. 14 in einem
anderen Winke! der Ansicht;

16 /59



10

15

20

25

AT-6997
-16-

Fig. 16 eine perspektivische Darsteliung, welche zeigt, wie eine Ladesinheit vom
zweiten Querschieber in Richtung zur nachgelagerten Fardereinrichtung befdrdert

wird:

Fig. 17 eine perspektivische Darstellung ahnlich derjenigen nach Fig. 16, welche die
erfindungsgemafe Vorrichtung in einem nachsten Schritt des Ablaufs der Sequenzie-
rung zeigt;

Fig. 18 eine perspektivische Darstellung ahnlich derjenigen nach Fig. 17, welche die
erfindungsgemiRe Vorrichtung in einem nachsten Schritt des Ablaufs der Sequenzie-

rung zeigt;

Fig. 19 eine perspektivische Darstellung dhnlich derjenigen nach Fig. 18, welche die
erfindungsgemafe Vorrichtung in einem nachsten Schritt des Ablaufs der Sequenzie-
rung zeigt;

Fig. 20 eine perspeklivische Darstellung ahnlich derjenigen nach Fig. 19, welche die
erfindungsgemaBe Vorrichtung in einem nachsten Schritt des Ablaufs der Sequenzie-

rung zeigt;

Fig. 21 eine vergrélerte Darstellung eines Ausschnitts aus Fig. 20;

Fig. 22 eine perspektivische Darsteliung ahnlich derjenigen nach Fig. 20, welche die
erfindungsgemafe Vorrichtung in einem nachsten Schritt des Ablaufs der Sequenzie-
rung zeigt; und

Fig. 23 eine perspektivische Darstellung ahnlich derjenigen nach Fig. 22, welche die

erfindungsgemafe Vorrichtung in einem néchsten Schyritt des Ablaufs der Sequenzie-
rung zeigt.
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Fig. 1 der Zeichnung zeigt eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung 1 zur
Sequenzierung von Ladeeinheiten 2, welche in Fig. 1 auf einer Zufihreinrichtung 3 in
der Form eines Zufihrbands 4 angeordnet sind.

Wie es ohne weiteres ersichtlich ist, besitzen die Ladesinheiten 2 unterschiediiche
GroBen beziehungsweise Abmessungen und sind der Verdeutlichung der Ladeein-
heiten halber mit unterschiedlichen Buchstaben ,A“, B* ,C¢ D¢ EY F* gekenn-
zeichnet. Anhand von Fig. 1 ist auch ersichtlich, dass die Ladeeinheiten 2 nicht in
alphabetischer Reihenfolge sortiert sind, aber zur spéteren Weiterbearbeitung durch
eine nicht ndher dargestelite automatisierte Palettiervorrichtung in einer bestimmten
hier der Erféuterung der Darstellung halber symbolisch gewahiten, alphabetischen
Reihenfolge sortiert vorliegen missen, wie dies anhand von Fig. 23 der Zeichnung
ersichtlich ist, welche die Ladeeinheiten 2 sortiert auf einer Férdereinrichtung 5 an-
geordnet zeigt, welche die Ladesinheiten 2 beispielsweise zu der automatisierten
Palettiervorrichtung befordern kann, die die Ladeeinheiten 2 dann in der Form von
Stapeln auf nicht néher dargesteliten Paletten oder Rollcontainern stapelt, mit denen
die Ladeeinheiten 2 dann zu einer Filiale transportiert werden kénnen.

Bei den Ladeeinheiten 2 kann es sich um Gebinde oder Behaitnisse zur Aufnahme
von Obst- und Gemiseprodukten handeln, es kénnen auch andere Frischwaren, wie
beispielsweise Fleisch oder dergleichen enthalten sein, genauso kénnen Tiefkithiwa-
ren oder andere Produkte enthalten sein.

Die Vorrichtung 1 zur Sequenzierung von Ladeeinheiten 2 in siner vorbestimmten
Reihenfolge ist aufgrund der hohen Sequenzierleistung insbesondere zur Sequenzie-
rung von Ladeeinheiten in der Form der vorstehend beschriebenen Gebinde geeig-

net, welche aufgrund der Verderblichkeit der genannten Waren in sehr kurzer Zeit
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bearbeitet werden missen. Die erfindungsgemale Vorrichtung 1 ist beispielsweise

dazu geeignet, mindestens 800 Gebinde pro Stunde zu verarbeiten.

Die erfindungsgemiRe Vorrichtung weist auch eine Sequenzierzone 6 auf, welche
bei der dargesteliten AusfUhrungsform der Vorrichtung 1 sechs Bander 7 aufweist,
welche parallel zueinander angeordnet sind. Die Béinder 7 kénnen auch als Stauban-
der bezeichnet werden, da sich auf den Bandern 7 auch mehr als eine Ladeeinheit 2
angeordnet befinden kann, wie dies beispielsweise anhand von Fig. 10 der Zeich-
nung ersichtlich ist, welche das erste Band 7 mit zwei daran angeordneten Ladeein-
heiten 2 zeigt.

Die Bander 7 kénnen in der Form von Mattenbéndern 8 ausgebiidet sein, welche bei-
spielsweise sine Dicke oder Starke von 4 bis 5 Millimeter besitzen kénnen und zu-

mindest am Randbereich 9 (siehe Fig. 2) mit abgerundeten Kanten 10 versehen sind.

Fig. 1 der Zeichnung zeigt mit dem mit X bezeichneten Doppelpfeil 11 die QOrientie-
rung, mit der sich der Oberzuggurt 12 (siehe Fig. 2) des Mattenbands 8 bewegt und
auch die Orientierung, mit der sich der Unterzuggurt 13 (siehe Fig. 2) des Matten-
bands 8 bewegt.

Fig. 1 der Zeichnung zeigt mit dem mit Z bezeichneten Doppelpfeil 14 die Orientie-
rung, mit der sich der erste Schieberarm 15 (siehe Fig. 2) und der zweite Schieber-
arm 16 (siehe Fig. 2) des ersten Querschiebers 17 und auch der dritte Schieberarm
18 (siehe Fig. 20) und der vierte Schieberarm 19 (siehe Fig. 20) des zweiten Quer-
schiebers 20 (siehe Fig. 1) bewegen kbnnen.

Wie es ohne weiteres anhand von beispielsweise Fig. 23 der Zeichnung ersichtlich

ist, sind die Schieberarme 15, 16 des ersten Querschiebers 17 an zwei ersten Trag-
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armen 21 entlang der Langsrichtung der Tragarme 21, welche der mit dem Doppel-
pfeil 14 erfduterten Richtung entspricht, verschiebbar.

in dhnlicher Weise sind der dritte Schieberarm 18 und der vierte Schieberarm 19 an
zwel zweiten Tragarmen 22 in deren Langsrichtung verschiebbar, wie dies beispiels-
weise anhand von Fig. 23 der Zeichnung ersichtlich ist.

Die Vorrichtung 1 besitzt auch eine der Sequenzierzone 6 nachgelagerte Vereinze-
lungseinrichtung 23 mit Aufnahmen 24 zur Aufnahme der Ladeeinheiten 2, wobei die
Aufnahmen 24 bei der dargesteliten AusfGhrungsform der Vorrichtung 1 als Vereinze-
lungsbénder 25 ausgebildet sind, wie dies beispielsweise anhand von Fig. 3 der

Zeichnung ersichtlich ist.

Die Vorrichtung 1 weist auch eine die angslieferten Ladeeinheiten 2 auf die Bander 7
verteflende Verteitungseinrichtung 28 auf, weiche bei der dargesteliten Ausfihrungs-
form der Vorrichtung 1 vom ersten Querschieber 17 gebildet wird und besitzt auch
gine die Ladeeinheiten 2 in Richtung zu einer der Vorrichtung 1 nachgelagerten For-
dereinrichtung 5 beftrdernde Umsetzeinrichtung 28 (siehe Fig. 3), welche bei der
dargesteliten Ausfhrungsform der Vorrichtung 1 vom zweiten Querschieber 20 ge-
bildet wird.

Der erste Querschieber 17 weist zwei relativ zueinander verschwenkbar ausgebildete
Schieberarme 15, 16 auf, wie dies anhand von Fig. 2 der Zeichnung ersichtlich ist.
Fig. 2 der Zeichnung zeigt den zweiten Schieberarm 16 in einer vertikalen Stellung
am Tragarm 21 angeordnet und damit in einer Stellung, in welcher der Schieberarm
16 eine Ladeeinheit 2, welche beispielsweise anhand von Fig. 5 der Zeichnung er-
sichilich ist und dort mit dem Buchstaben F* bezeichnet ist, quer zu den Béndern 7,
also in Richtung der Orientierung des Doppelpfeils 14 verschieben kann und zwar
beispielsweise auf das dem ersten Band 27 (siehe Fig. 8) benachbarten Band 7, von
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dem dann die Ladeeinheit 2 in Richtung zu dem Vereinzelungsband 25 beférdert
wird, welches dem Band 7 mit der Ladeeinheit ,F* darauf zugeordnet ist, wie dies
beispielsweise anhand von Fig. 6 der Zeichnung ersichtlich ist.

Die Verteilungseinrichtung 28 ist nach der vorliegenden Ausfihrungsform der Erfin-
dung also als erster Querschieber 17 ausgebildet und die Umsetzeinrichtung 28 ist
als zweiter Querschieber 20 ausgebildet. Beide Querschieber 17, 20 besitzen jeweils
zwei Schieberarme 15, 16 beziehungsweise 18, 19, welche jeweils verschwenkbar
zueinander ausgebildet sind und quer zu den Bandern 7 oder Aufnahmen 24 verla-
gerbar angeordnet sind. Der erste Schigberarm 15 und der 2weite Schieberarm 18
sind dabei an den ersten Tragarmen 21 entlang deren Langsrichtung verlagerbar o-
der verschiebbar angeordnet und der Schieberarm 18 sowie der Schieberarm 19 sind
an den zweiten Tragarmen 22 entlang deren Langsrichtung verlagerbar oder ver-
schiebbar angeordnet, wie dies anhand aller Darsteliungen der Zeichnung ersichtlich
ist.

Wie es dariiber hinaus beispielsweise anhand von Fig. 1 der Zeichnung ersichtlich
ist, sind die ersten Tragarme 21 oberhalb der Bander 7 der Sequenzierzone 6 ange-
ordnet und erstrecken sich in Richtung der Orientierung des Doppeipfeils 14, verlau-
fen also quer zu den Béandern 7, deren Orientierung sich anhand des Doppelpfeils 11
der Fig. 1 der Zeichnung ergibt.

Die zweiten Tragarme 22 sind oberhalb der Aufnahmen 24 angeordnet und verlaufen
quer zu den Aufnahmen 24, wie sich dies beispielsweise ebenfalls anhand von Fig. 1

der Zeichnung, aber auch anhand aller anderen Figuren der Zeichnung ergibt.
Wie es vorstehend bereits erwdhnt wurde, sind bei der dargestellten Ausfihrungs-

form der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 die Aufnahmen 24 als Vereinzelungs-
bander 25 ausgebildet.
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Fig. 17 und Fig. 18 der Zeichnung zeigen, dass das dem ersten Band 27 der Se-
quenzierzone 6 zugeordnete Vereinzelungsband 25 die in Fig. 17 noch auf dem Band
27 wartende Ladeeinheit 2 in Richtung zu dem dritten Schieberarm 18 transportiert,
wobei Fig. 18 der Zeichnung zeigt, dass die mit dem Buchstaben ,B® bezsichnete
Ladeeinheit 2 in den Erfassungsbereich des Schieberarms 18 des Querschiebers 20
befordert wurde und von diesem dann in Richtung zur Férdereinrichtung 5 weiter be-
fordert werden kann.

Fig. 2 der Zeichnung zeigt den ersten Schieberarm 15 in einer relativ zum Tragarm
21 verschwenkten Stellung und zwar entgegen der Forderrichtung des Schieberarms
15 in Richtung nach hinten verschwenkt. In der so an einem Drehgelenk oder
Schwenkgelenk 29 verschwenkten Stellung des Schieberarms 15 kann der Schie-
berarm 16 eine Ladeeinheit 2 in Férderrichtung des Doppelpfeils 14, also quer zur
Langsrichtung der Staubander 7 verschieben, also unterhalb des in Richtung nach
hinten verschwenkten Schieberarms 15 hindurchschieben, beispielsweise his zu ei-
nem Band 30, welches in Richtung des Doppelpfeils 14 am weitesten von der Zu-
fihreinrichtung 3 beziehungsweise dem Zufihrband 4 beabstandet ist.

Wahrend einer solchen Verlagerungsbewegung der Ladeeinheit 2 beispielsweise auf
das Band 30 durch den zweiten Schieberarm 16 kann sich der erste Schieberarm 15
bereits wieder in Richtung zum Ubergabebereich 31 fir Ladeeinheiten 2 auf das ers-
te Band 27 (siehe Fig. 1) zurlck bewegen

im Bereich des Ubergabebereichs 31 ist zwischen dem Zufithrband 4 und dem ersten
Band 27, also benachbart zum Band 27 der Sequenzierzone 8 eine Anschlageinrich-
tung 32 in der Form eines Stoppers 33 angeordnet, an dem sine vom Zufithrband 4
auf das erste Band 27 Ubergebene Ladesinheit 2 in Anlage gebracht wird, wie dies
beispielsweise anhand von Fig. 3 der Zeichnung ersichtlich ist.
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Fig. 4 der Zeichnung zeigt, dass der Stopper 33 an einem Drehgelenk 34 in Richtung
nach oben verschwenkt worden ist, sodass das Band 27 die Ladeeinheit 2 it Rich-
tung der Orientierung des Doppelpfeils 11 beférdern kann, also in Richtung der Auf-
nahmen 24 oder der Vereinzelungsbander 25.

Fig. & der Zeichnung zeigt, dass die mit dem Buchstaben ,F* bezeichnete Ladeein-
heit 2 vom zweiten Schieberarm 16 in Richtung zu dem zweiten Band 35 verschoben
wird, von dem es dann, wie dies anhand der Fig. 8 der Zeichnung ersichtlich wie ist,
in Richtung zum Vereinzelungsband 25 beférdert wird.

Auch der zweite Schieberarm 16 kann, wie dies anhand von Fig. 6 der Zeichnung
ersichilich ist, an einem Drehgelenk 36 relativ zum Tragarm 21 und auch relativ zum
ersten Schisberarm 15 verschwenkt werden. Der Schieberarm 15 besitzt ein Fih-
rungselement 37, mit dem er am Tragarm 21 gefihrt ist, auch der Schieberarm 16

weist ein solches Fihrungselement auf, um am Tragarm 21 gefihrt zu werden.

Wie es beispielsweise anhand von Fig. 20 der Zeichnung ersichtlich ist, besitzt auch
der dritte Schieberarm 18 ein Fihrungselement 38, mit dem er am Tragarm 22 ge-
fuhrt ist und auch der vierte Schieberarm 19 besitzt ein Fihrungselement 38, mit dem
dieser am Tragarm 22 gefthrt ist.

Der Schieberarm 19 ist an einem Drehgelenk 39 relativ zum Tragarm 22 und auch
relativ zum Schieberarm 18 verschwenkbar angeordnet und der Schieberarm 18 ist
an einem Drehgelenk 40 relativ zum Schieberarm 19 und relativ zum Tragarm 22
verschwenkbar angeordnet.

Die beiden Schieberarme 18 und 19 kénnen aufgrund ihrer jeweils gelenkigen oder

schwenkbaren Anordnung relativ zum Tragarm 22 und auch relativ zueinander anei-
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nander vorbei bewegt werden, ohne dass es zur Kollision der Schieberarme oder ei-
nes Schieberarms mit einer darunter in Richtung der Orientierung des Doppelpfeils
14 erfolgenden Verlagerungsbewegung der Ladeeinheit 2 in Richtung zur Férderein-
richtung & kommt.

Wie es sich beispielsweise anhand von Fig. 21 der Zeichnung ergibt, ist am Endbe-
reich 41 jedes Bands 7 eine Anschlageinrichtung 42 in der Form eines Stoppers 43
angeordnet, an dem die jeweilige Ladeeinheit 2 bei laufendem Band 7 in Anlage
kommt, wie dies beispielsweise anhand von Fig. 20 der Zeichnung ersichtlich ist,
welche die Ladeeinheit 2 an dem ersten Band 27 am Stopper 43 in Anlage angeord-
net befindet. Wenn die Ladeeinheit 2 vom Band 7 auf die Aufnahme 24 beziehungs-
weise das Vereinzelungshand 25 Gbergeben werden soll, wird die Anschiageinrich-
tung 42 relativ zur Oberseite 44 des Bands 7 in Richtung nach unten verlagert, wie
dies beispielsweise anhand des in Richtung nach unten verlagerten Stoppers 45
nach Fig. 21 der Zeichnung ersichtlich ist und die umlaufende Férderbewegung des
Bands 7 befbrdert die jeweilige Ladeeinheit in den Erfassungsbereich des Versinze-
lungsband 25, sodass die Ladeeinheit 2, wie dies beispielsweise anhand der mit dem
Buchstaben ,C* bezeichneten Ladeeinheit nach Fig. 21 der Zeichnung ersichtiich ist,
kann dann vom jeweiligen Schieberarm - in Fig. 21 der Zeichnung beispielsweise der
Schieberarm 18 - Gbernommen und in Richtung zu einer Schiebeplatie 48 befordert
werden, die beispielsweise anhand von Fig. 23 der Zeichnung ersichtiich ist. im Be-
reich der Schiebeplatte 46 befindet sich ein Schieber 47 angeordnet, der die Gebinde
oder Ladeeginheiten 2 dann auf die Férderginrichtung 5 beférdert.

Die Schieberarme sind jeweils relativ zum Tragamm verschwenkbar ausgebildet und
kGnnen mittels der Schwenkbewegung an der Ladeeinheit 2, beispisisweise einer
Seitenfiache der Ladeeinheit 2 in Anlage gebracht werden und die Schieberarme
konnen dann in ihrer Anlagesteliung an der Ladeeinheit refativ zum Tragarm axial
verlagert werden, was dazu fihrt, dass die Ladeeinheiten relativ zum jeweiligen Band

24759



10

15

20

25

AT-8997
-D4-

7 beziehungsweise relativ zum jeweiligen Vereinzelungsband 25 verlagert werden
kénnen.

Die Fordergeschwindigkeit des jeweiligen Vereinzelungsband 24 ist grofler als die
Fordergeschwindigkeit des dem Vereinzelungsband 24 zugeordneten Staubands 7
der Sequenzierzong 6, sodass die Anschlageinrichtung 45 rasch wieder relativ zur
Oberseite 44 des jeweiligen Staubands 7 ausgefahren werden kann und die nachste
Ladeeinheit 2 daran wieder in Anlage gebracht werden kann, noch bevor diese La-
deeinheit vom Vereinzelungsband 25 erfasst wird.

Fig. 1 der Zeichnung zeigt eine Anordnung, bei der sich die Ladesinheiten 2 in noch
nicht sequenzierter Reihenfolge auf dem Zufihrband 4 angeordnet befinden, Fig. 2
der Zeichnung zeigt eine vergroBerte Darstellung des Ubergabebereichs 31 fur die
Ladeeinheiten 2 vom Zufihrband 4 auf das erste Band 27, welches sowoh! als Uber-
gabeband als auch als Stauband wirkt.

Wie es anhand von Fig. 3 der Zeichnung ersichtiich ist, ist dort bereits eine erste La-
deeinheit 2 von dem Zufiihrband 4 auf die Sequenzierzone 8 bergeben worden, die
Ladeeinheit 2 befindet sich also im Ubergabsbereich 31 angeordnet und liegt an der
Anschlageinrichtung 32 an.

Fig. 4 der Zeichnung zeigt eine perspektivische Darstellung, mit der ersichtlich ist,
dass sich die Anschlageinrichtung 32 verschwenkt hat und den Weg der Ladeeinheit
B zur Weiterbeforderung auf dem ersten Band 27 beziehungsweise dem Staubands
7 in Richtung zur Anschlageinrichtung 43 freigegeben hat.

Fig. § der Zeichnung zeigt, dass eine zweite Ladesinheit ,F* vom zweiten Schieber-

arm 16 des ersten Querschiebers 17 bereits auf das zweite Band 35 bezichungswei-

se Staubands 7 der zweiten Bahn mit dem zweiten Band 35 (ibergeben wurde.
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Fig. 6 der Zeichnung zeigt, dass die Ladeeinheit ,B* bereits an der Anschlageinrich-
tung 43 angeordnet ist und von dieser zuriickgehalten wird, auch wenn das erste
Band 27 weiter eine Vorschubbewegung ausfihit.

Fig. 7 der Zeichnung zeigt dass eine Ladeeinheit ,C* vom ersten Schieberarm 15 be-
reits auf das dritte Band 48 der Sequenzierzone 6 verlagert wurde und sich der zwei-
te Schieberarm 16 in der relativ zum Tragarm 21 verschwenkten Steliung befindet, in
welcher die Ladeeinheit ,C* auch unterhalb des zweiten Schieberarms 16 in Richtung
des Doppelpfeils 14, also quer zu den Staubbandern 7 verlagert werden kann.

Fig. 8 der Zeichnung zeigt eine Darstellung ahnlich derjenigen nach Fig. 7, welche
zeigt, dass die dritte Ladeeinheit ,C* auf dem dritten Band bereits in Richtung der
Anschiageinrichtung 42 verlagert wird.

Fig. 9 der Zeichnung zeigt, dass die Ladesinheit ,C* bereits an der Anschlageinrich-
tung anliegt und die Ladeeinheit ,E* von der Anschiageinrichtung 32 zum Weiter-
transport auf dem ersten Band 27 bereits freigegeben wurde und sich die Ladeeinheit
1" kurz vor der Anschlageinrichtung 32 angeordnet befindet, um dort, wie dies an-
hand von Fig. 10 der Zeichnung ersichtlich ist, in Anlage zu kommen und dann von
dort, wie dies anhand von Fig. 11 der Zeichnung ersichtlich ist, vom zweiten Schie-
berarm 16 Ubernommen zu werden und bis auf das dritte Band 48 verschoben zu

wearden.

Das dritte Band 48 Ubernimmt dann die Ladeeinheit ,D und beférdert diese in Rich-
tung zur Anschlageinrichtung 42 und der zweite Schieberarm 18 ist relativ zum
Tragarm 21 in Richtung nach hinten verschwenkt worden, sodass die in Fig. 12 der
Zeichnung an der Anschiageinrichtung 32 anliegende Ladeeinheit ,A* vom ersten
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Schieberarm 15, wie dies anhand von Fig. 13 der Zeichnung ersichtlich ist, in Rich-
tung zum vierten Band 48 verschoben zu werden.

Fig. 14 der Zeichnung zeigt, dass das vierte Band 49 die Ladeeinheit A bereits bis an
die Anschlageinrichtung 42 beférdert hat, an der sie zur Ubernahme durch das Ver-
ginzelungsband 25 bereitsteht.

Fig. 15 der Zeichnung zeigt, dass die Anschlageinrichtung 42 relativ zur Qberseite 44
des Staubands 49 abgesenkt worden ist, sodass die Forderbewegung des Stau-
bands 49 die Ladeeinheit A" auf das Vereinzelungsband 25 (bergibt, wie dies an-
hand von Fig. 16 der Zeichnung ersichtlich ist. Die Fig. 14 bis Fig. 16 zeigen auch,
dass die Ladeeinheiten ,B*, ,.C*, D", ,E" und ,F* noch an den Anschlageinrichtungen
42 anlegen und von diesen noch nicht freigegeben wurden. Mit der Freigabe der An-
schiageinrichtung 42, welche dem vierten Band 49 zugeordnet ist, wurde die Lade-
einheit A* auf das Vereinzelungsband 25 Gbergeben und kann von diesem in den
Erfassungsbereich des dritten Schieberarms 18 verlagert werden, welcher die Lade-
einheit ,A* dann mittels einer Verlagerungsbewegung am Tragarm 22 auf die Schie-
beplatte 46 beférdern kann, wie dies anhand der Fig. 17 der Zeichnung ersichtlich ist.

Von der Schiebeplatte 48 kann die Ladeginheit A” dann mittels des Schiebers 47 auf
die Fordereinrichtung 5 beférdert werden, wie dies anhand von Fig. 18 der Zeichnung
ersichtlich ist. Fig. 18 zeigt auch, dass die nachste Ladeeinheit B* auf das Vereinze-
jungsband 25 befdrdert wurde und vom Schigberarm 18 Gbernommen werden kann,
um auf die Schiebeplatte 46 befordert zu werden, auf der Férdereinrichtung 5 befin-
det sich dann, wie dies anhand von Fig. 20 der Zeichnung ersichtlich ist, die Lade-
ginheit A" gefolgt von der Ladeeinheit B*, die beiden Ladeeinheiten sind also in der
vorbestimmten Reihenfolge angeordnet.
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Fig. 20 der Zeichnung zeigt, dass in einem néchsten Arbeitsschritt die Ladeeinheit
.C" zur Befbrderung auf das Vereinzelungsband 25 freigegeben wurde und dort vom
Schieberarm 18, der sich in Fig. 19 der Zeichnung noch in der nach hinten ver-
schwenkten Stellung befindet, in welcher er Gber die Ladeeinheit ,B* bewegt werden
konnte, Gbernommen wird und zwar zur Verlagerungsbewegung der Ladeeinheit ,C"
auf die Schiebeplatte 46, von der die Ladeeinheit ,C* dann mittels des Schiebers 47
auf die Fordereinrichtung 5 befordert werden kann, auf der dann die Ladesinheiten
A ,B" und ,C” in der richtigen Reihenfolge angeordnet sind, wie dies anhand von
Fig. 23 der Zeichnung ersichtlich ist. |

Fig. 23 schilieBlich zeigt, dass in der vorbeschriebenen Weise die Ladeeinheiten A
8% ,C* und ,D* auf die Fordereinrichtung 5 beférdert wurden, die Ladesinheiten dort

also in der fur die weitere Bearbeitung vorgesehenen Reihenfolge vorliegen.

fn ahnlicher Weise werden auch noch die weiteren Ladeeinheiten E* und F* verar-
beitet, sodass sie schliellich auf der Fordersinrichtung 5 zur Anlage kommen und
dort die in den Figuren gezeigten Ladeeinheiten A* ,B* C D .E*und F*in der

richtigen Reihenfolge sequenziert vorliegen.

Die erfindungsgemaie Vorrichtung 1 zeichnet sich unter anderem dadurch aus, dass
die Querschieber 17 und 20 als Doppelschieber ausgebildet sind und jeweils zwei
Schieberarme aufweisen, die alternierend betétigt werden, damit kann die Einlager-
leistung beziehungsweise Auslagerleistung auf etwa 800 Gebinde pro Stunde erhoht
werden. Dadurch, dass die Schieberarme relativ zu den Tragarmen beziehungsweise
zu den Schieberarmen verschwenkbar angeordnet sind, also um einen Winkel von
etwa 45 bis 90 Grad, vorzugsweise 75 Grad verschwenkt werden kdnnen, kénnen die
Schieberarme so bewegt werden, dass ein Schieberarm eine Verlagerungsbewegung
am Gebinde durchfihrt, wéhrend der andere Schieberarm eine Ruckfahrbewegung
zum Ubergabebereich durchfithrt, an dem der Schieberarm dann das ndchste Ge-
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binde entweder am Einlauf des ersten Bandes Gbernimmt oder das Gebinde bezie-
hungsweise die Ladeeinheil an der jeweiligen Aufnahme beziehungsweise dem je-

weiligen Vereinzelungshand Gbernimmt.

Der erfindungsgemafen Vorrichtung zur Sequenzierung kann eine nicht ndher dar-
gestellte automatische Vorrichiung zur Palettierung der Ladeeinheiten nachgeordnet
sein, Uber die Anzahi und Lange der Staubénder 7 der Seguenzierzone 6 kann die
Aufnahmekapazitdt der Seguenzierzone an Ladeeinheiten verdndert werden. Die
Anschlageinrichtungen 42 am jeweiligen Endbereich der Staubénder kﬁnénen bei-
spielsweise mittels Pneumatikzylinder bewegt werden, also abgesenkt und wieder
angehoben werden, das jeweilige Vereinzelungsband 25 weist eine hhere Forder-
geschwindigkeit auf als das entsprechende Stauband 7, die Anschiageinrichtung 42
kann daher wieder angehoben werden zur Anlage einer néchsten Ladeeinheit, noch
bevor diese in den Erfassungsbereich des Vereinzelungsband gerat. |

Die erfindungsgemafie Vorrichtung zur Sequenzierung wird von einem nicht naher
dargestellten Steuerrechner gesteuert, welcher die zu sequenzierenden Ladeeinhei-
ten in einer vorbestimmten Reihenfolge freigibt, sodass die Staubander und die Ver-
einzelungsbénder sowie die Querschieber entsprechend angesteuert werden kdénnen
beispielsweise derart, dass die Reihenfolge der Sequenzierung auf der Basis des
Gewichis der Ladeeinheit, der Art der Ladeeinheit und der Abmessung der Ladeein-
heit gesteuert werden kann.

Auf diese Weise kdnnen schwere Ladeeinheiten auf der nicht naher dargesteliten
Palette beziehungsweise dem nicht naher dargesteliten Rollcontainer dann zu unterst
gestapelt werden, ein Stapel an Ladesinheiten besitzt dann die schwerste Ladesin-
heit unten, gefolgt von leichteren Ladesinheiten oben, es ist auch eine artikelgleiche

Steuerung der Stapelreihenfolge moglich.
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Dadurch, dass erfindungsgemal ein Doppel-Querschieber am Finlauf und/oder am
Auslauf der Sequenzierzone vorgesehen ist, kann eine hohe Sequenzigrleistung von
mindestens 800 Gebinden pro Stunde erreicht werden, Der erfindungsgemaf vorge-
sehene Einsatz von Mattenketten als Bander, Staubénder oder Vereinzelungsban-
dern sorgt dafiir, dass die Schieberarme die jeweiligen Ladeeinheiten quer zu den
Béndern, Staubdndern und Vereinzelungsbander an verschieben kénnen, ohne dass
eine Kollisionsgefahr der jeweiligen Unterseiten der Ladeeinheiten mit den Mhttenket-
ten besteht. |

Der Einsatz von jeweils zwei sich erganzenden Schieberarmen ergibt eine sehr hohe
Durchsatzleistung, wie dies bereits erldutert wurde, Einer der Schieberarme platziert
eine Ladeeinheit auf dem vorgegebenen Pufferband, wahrend der andere Schieber-
arm bereits in Position gebracht wird fir die Ubernahme des nachsten Gebindes be-
ziehungsweise den nachsten Ladeeinheif. Sobald der erste Schieberarm mit dem
Gebinde oder der Ladeeinheit an dem vorbestimmten Band ankommt, kann der zwei-
te Schieberarm, an dem sich die nachste Ladeeinheit schon angeordnet befindet,
seine Verlagerungsbewegung zusammen mit dem Gebinde oder der Ladeeinheit
starten. Der erste Schieberarm verschwenkt nach der Platzierung des Gebindes be-
ziehungsweise der Ladeeinheit auf dem vorgegebenen Pufferband nach hinten und
kann beim Zurlickfahren zur Ubergabeposition des nachsten Gebindes beziehungs-
weise der ndchsten Ladeeinheit am sich bewegenden anderen Schieberarm vorbei
bewegen, ohne dass die Gefahr einer Kollision des Schieberarms mit dem anderen
Schieberarm beziehungsweise dem anderen Schieberarm mit der von digsem be-
wegten Ladeeinheit besteht.

Hinsichtlich vorstehen im Einzelnen nicht naher erlduterter Merkmale der Erfindung

wird im Ubrigen ausdriicklich auf die Patentanspriiche und die Zeichnung verwiesen.
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Bezugszeichenliste

. Vorrichtung

. Ladeeinheit

. Zufthreinrichiung
. Zufuhrband

. Férdereinrichtung
. Sequenzierzong

. Band, Bander

. Mattenband

. Randbereich

10. Kante

1.
12.
13.
14,
15.

Férderrichtung
Oberzuggurt
Unterzuggurt
Doppeipfei

Erster Schieberarm

16. Zweiter Schieberarm

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Erster Querschieber
Dritter Schieberarm
Vierter Schieberarm
Zweiter Querschieber
Erster Tragarm

Zweiter Tragarm
Vereinzelungseinrichtung
Aufnahme
Vereinzelungsband
Vertgilungseinrichtung

erstes Band
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
48,

-314-

Umsetzeinrichiung
Drehgelenk

Band
Ubergabebereich
Anschlageinrichtung
Stopper

Drehgelenk

Zweites Band
Drehgelenk
Fihrung
Fihrungselement
Drehgelenk
Drehgelenk
Endbereich
Anschlageinrichtung
Stopper

Oberseaite
Anschiageinrichtung
Schiebeplatte
Schieberarm

Drittes Band
Viertes Band
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Osterreichische Patentanmeldung
Stockiin Logistik AG
AT-6897
Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Sequenzierung von Ladeeinheiten (2) in einer vorbeétimmten
Reihenfolge, mit einer Sequenzierzone (6) mit einer Mehrzahi von Bénderh (7} zur
Aufnahme von zu sequenzierenden Ladesinheiten (2) und einer der S.equedzierzone
(6) vorgelagerten ZufUhreinrichtung (3) fir Ladeeinheiten (2) sowie einer%cﬁer Se-
guenzierzone (8) nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung {23) mit Aufnahfnen (24)
fir Ladeeinheiten (2), und einer die Ladesinheiten (2) auf die Bander (7) verﬁeiﬁenden
Verteilungseinrichtung (26) sowie siner die vereinzelten Ladeeginheiten (2) in Richtung
zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Fordereinrichtung (5) beférdemden%ﬁmsetz—
einrichtung (28), dadurch gekennzeichnet, dass die \/erteifungseinrichmng (26)
undfoder die Umsetzeinrichtung (28) als Querschieber (17, 20) ausgebildet ist, wel-
cher die Ladeeinheiten (2) quer zu den Bandern {7} oder Aufnahmen (24) vefschiebt.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Queﬁschieber
(17, 20) mindestens zwei relativ zueinander verschwenkbare Schieberarme (15, 18,
18, 19) aufweist, welche an oberhalb und quer zu den Bandern (7) oder Aufnahmen
(27) angeordneten Tragarmen (21, 22) vorgesehen und entlang der Tragarme (21,
22) verlagerbar angeordnet sind und an den Ladeeinheiten (2) in Anlage bringbar
sind.
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3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmen (24) in der Form von Vereinzelungsbandern (25) ausgebildet sind, welche
die Ladeeinheiten (2) in den Erfassungsbereich des Querschiebers (17, 20) befor-
dermn.

4. Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zufthreinrichtung (3) als Zufihrband (4) ausgebildet ist und zwischen
dem Zufuhrband (4) und einem dem Zufuhrband benachbarten Band (7, 27) der Se-
quenzierzone (6) eine Anschlageinrichtung (32) vorgesehen ist, an der auf das be-
nachbarte Band (7, 27) bef6rderte Ladeeinheiten (2) in Anlage bringbar sind derart,
dass diese bei laufendem Band (7, 27) daran in Anlage angeordnet verbleiben und
mit dem Querschieber (17) in losbaren Eingriff bringbar sind.

5. Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass am Endbereich (41) jedes Bands (7) der Sequenzierzone {6) benachbart zu
der Aufnahme (24) eine Anschlageinrichtung (42) vorgesehen ist, welche relativ zum
Band (7) verlagerbar ist derart, dass eine auf dem Band (7) angeordnste Ladeeinheit
(2) bei verlagerter Anschlageinrichfung (42) vom laufenden Band (2) in Richtung zur
Aufnahme (24) beforderbar ist.

8. Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schieberarm (15, 16, 18, 19) relativ zum Tragarm (21, 22) verschwernk-
bar ausgebildet ist und mittels der Schwenkbewegung an der Ladeeinheit (2) in Anla-
ge bringbar ist und in der verschwenkten Stellung relativ zum anderen Schieberarm
{15, 16, 18, 19) entlang des Tragarms (21, 22} verlagerbar ist.

7. Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fordergeschwindigkeit des jeweiligen Vereinzelungsbands (25)
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groler ist als die Fordergeschwindigkeit des jeweiligen Bands (7) der Sequenzierzo-
ne (6) und die Anschlageinrichtung (42) nach der Erfassung der Ladeeinheit (2)
durch das Vereinzelungsband (25) relativ zum Band (7) der Sequenzierzone (6) in
Anschlagsteliung verlagert ist derart, dass eine vom Band (7) in Richtung zur An-
schlageinrichtung (42) beférderte Ladeeinheit (2) daran in Anlage kommt.

8. Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bander (7) und die Aufnahmen (24) als Mattenketten (8) ausgebildet
sind mit einem quer zur Forderrichtung der Bander abgeschragten Randbereich (9).

8. Verfahren der Sequenzierung von Ladeeinheiten (2) in einer vorbestimmten Rei-
henfolge, mittels einer Sequenzierzone (8) mit einer Mehrzahl von Bandern (7) zur
Aufnahme von zu sequenzierenden Ladeeinheiten (2) und einer der Sequenzierzone
(6) vorgelagerten ZufGhreinrichtung (3) fir Ladeeinheiten (2) sowie einer der Se-
quenzierzone (6) nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung (23) mit Aufnahmen (24)
fur Ladeeinheiten (2), und einer die Ladeeinheiten (2) auf die Bander (7) verteilenden
Verteilungseinrichtung (26) sowie einer die vereinzelten Ladeeinheiten (2) in Richtung
zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Férdereinrichtung (5) beférdernden Umsetz-
einrichtung (28), dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheiten (2) mittels eines
Querschiebers (17) relativ zu den Bandem (7) der Sequenzierzone (8) verlagert wer-
den.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheiten (2)
mittels eines Querschiebers (20} relativ zu den Aufnahmen (24) der nachgelagerten
Vereinzelungseinrichtung (23) verlagert werden.

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Quer-

schieber (17, 20) zwel relativ zueinander verschwenkbare erste und zweite Schieber-
arme (15, 16, 18, 19} aufweist und die beiden Schieberarme (15, 16, 18, 19) an min-
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destens einem Tragarm (21, 22) quer zu der Férderrichtung der Bander (7) der Se-
quenzierzone (6) verlagert werden, wobei einer der Schieberarme (15, 16) eine La-
deeinheit in Richtung zum jewelligen Band (8) der Sequenzierzone befsrdert, wih-
rend der andere Schieberarm (15, 18) in einer zum Tragarm (21) verschwenkten
Steflung in Richtung zu einem der Zufihreinrichtung (3) benachbarten Band (7, 27)
verlagert wird.
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