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- . Pro svétlo propustna vlhkostm bariéra /70/
-pouzitelnd pro zabranéni zniteni G&innosti
testeru /60/ stavu &lanku na elektrochemic-
kém &lanku /50/, c1t11vého ha vlhkost, vlivem _
vIhkosti, zahrmqe mnozstvi velmi’ tenkych,
stfidajicich se vrstev /40, 38/ anorganického -.
-materialu .a orgamckeho materidlu na prui:
ném polymerovém substratu Vrstvy nejsou

* laminované, ale vytvofené na substratu 127
‘hanasenim .a nebo pokryvdnim a tloudfka’

- vrstev je mens$i nez 5 mikronf. Orgamcky ma-

. ,terlal je hydrofobm polymer. a anorganicky .,
' material je kyshémk kovu, mtnd sklo’ nebo
".kremlk
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' Dosavadn1 stav technlky

'jé v kontaktu s

. kte£§ tvori

Mnohovrstva vlhkostni bariéra pro elektrochemickyﬂ ¢lankovy

tester : L B

Oblast techniky
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Vynalez tykd pro svétlo propustné

vlihkostni bariéry pro elektrochemicky ¢lankovy,

Obzvlasté se tento  vynalez tykd pro svétlo prbpuétného

.mnohovrstvého kompozitu' - z tenkych vrstev;}

i

mnozstvi StrldalelCh s€ vrstev z anorganlckeho materlalu a

organlckeho materlalu, ktery miZe . byt pou21t jako vlhkostnl'

barlera pro‘“clankovek téstery c1tllve na vlhkost, .zpusobu

vyroby ,uvedenych-A barler -Aa' elektrochemlckeho clanku,

.

L4 N

zahrnu]1c1ho tester na clanku/ ktery je citlivy na vlhkost,

a uvedenou barleru
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mnohovrstvé

teéterf

zahrnujiciho

, Pouziti testerl stavu Elanku, jako jsou napfiklad
L ; s . * ' . N EERPEE S . .

, termochromni testery napdti, pro vizudlni, indikaci* stavu
b*ﬂ— -------- aro-»‘

“*elektrochemlckeho clanku, “b&zng” nazyvaneho baterle, se stalo

velmi oblibené a- prlna51 zvysenou hodnotu vyrobku jak pro

vyrobce, tak 1 pro spotrebltele
_‘ E
predev31m ve SpO]enl 5 prlmarnlml elektrochemlckyml clanky,

Tyto testery jsou’ pouzxvany

i Kdyz mohou byt sggprgplte;em‘pouzlty,1,pro testovani stavu-

Sekundarnich nebol: dobijitelnych elektrochemickych &lanka,

) _ e f . kea - N
pokud' je to poZadovino. Nejoblibené&jsi testery,*které jsou
nynl pouZivény, sestavaji z termochromniho materidlu, ktery

prvkem, pfedstavujicim elektricky odpor,

sklédé z

integrdlni &ast .baterie, kterd se

+

3
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alkalickych primdrnich élénkﬁ:'UEivatel‘umisti Vyﬁody ¢lanku
mezi kontakty testeru a etiskne kontaktni ¢asti testeru, .
¢imZ dosdhne elektrického kontaktu vyvoda &lankt s kontakty
testeru. Odporovy prvek. v testeru se zahfiva proéhézejiéim
proudem v zAavislosti na napéti ¢léanku .a termochromni -
material poskytqje dobrou kvalitatiwvni indikaci stavu.élénkge
v rozmezi mezi stavy "dbbr?" a "vyménit". Tento druh testeru
je naptiklad popsén v U.S..patentu &. 4,723,656. Integralni
| tester na ‘termochromni ‘bézi, ktery jef moiﬁo ‘yyjmou% ‘3z
baterie ]e popsan v U.S. patentu ‘5,188f231; . Pozdéji- byly
‘ vyv1nuty testery, umlstene na,clanku, ve. kterych lndlkator
‘stavu' clanku 5e lntegralnl lcastl stltku clanku Tytov
fclankove testery zahrnujl jak testery termochromnlho typu,
tak 1 nove testery elektrochemlckeho typu. Priklad

' termochromnlho testeru, ;umlsteneho. na clanku, je popsan v

o Evropskem patentu ¢. 07523 901 Al, ktery. Je do predkladane.

prlhlasky v;nalezu Zaﬁrﬁhék-ﬁako 'reference Na - rozdil. od i
B termochromnlch testerﬁj ktere vyu21va]1 prvek predstavujlc1.
.elektrlcky odpor, a ktere produkuji teplo a proto nemohouL
byt - spOJeny s vyvody clanku trvale,‘anlz by jej vyb;je;y('
nove testery elektrochemlckeho typu neodeblrajl 4 élénkuﬂ
proudfa*protO“mohou*byt k ¢lanku prlpOJény.éEéfé,‘5552“6§f““
dochézelo k vybijeni ¢lanku. ‘Tento novy typ testeru je
popsan v U.S. patentu 5, 250 905 avU.s. patentu 5, 339 024,
které jsou do predkladane prlhlasky vynalezu zahrnuty jako’
reference Jak je popsano v U.s. patentu 5,355, 089,.nekterew_*
.typy elektrochemlckych testeru stavu clanku,‘umlstenych nay
o Clanku, pou21vajl hygroskoplckych a nebo ]lnym zpusobem nah‘ "
vlhkost c1tllvych elektrolytlckych kKompozic a prostredku a
pProto je nutné zabranit tomu, aby elektrolyt mohl pfijit do

styku s vnéjsi vlhkosti, ktera by mohla mit negatlvnl VllV
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na ucinnost testeru. Uvedeny vynalez popisuje fadu feSeni

tohoto problému, z nichZ nejlep$i je slida. I kdyz geréak
slida relativné levna, neni ji moZné pouiivaf' ve forﬁé*
dlouhjch pések nebo jinjch forem, které by umozﬁovaly
navijeni slidy do foli, coZz je v3ak nutné pro ekonomlcky

unosny komercnl zplsob vyroby.

Podstata vynalezu 7 . } " 'ﬁ

‘Pfedklédany - vynadlez se - obecne - tyka pra” svetlo

- e s

”propustneho mnohovrstveho kompozltu, ktery je pou21te1ny-

: ]ako b vlhkostnl barlera a -ktery Zahrnuje mnozstvi
. i . [ . A

Strlda]lClCh se - vrstev anorganického materialu a pevného

Qrganlckeho'materialu,‘ﬁteré‘jsou vytvofeny nandSenim nebo
‘ ) s T ¢ TR LT ’ . . ‘ Co
. Vytvafenim. tuvedenych ‘vrstev na Substrétu. Vynélez ‘se

anee e

obz%léété t§ké mhbhbvrétvého kompozitu z tenkych, vrstev,

ktery zahrnUJe Strlda]lCl se anorganlcke =l organlcke vrstvy,'
vytvorené na vhodnem substratu a ktery mize byt pOUth ]ako

vlhkostni barlera % jednom provedenl je komp021t podle

'y

vynalezu pouzit jako vlhkostnl bariéra- pro clankove»testery

VAN SN e et et o e e g L e e g -

'Cltllve “THa” " vIhkost, = Ktere ) Vlzualne ‘ lndlkUjlw ?stav*
'elektrochemibkéhb ¢lanku. Vv jlnem provedeni se vynalez tykan

zpusobu vyroby mnohovrstveho komp021tu vV da131m provedenl

se vynalez tykéd vlhkostni barlery podle vynalezu z

mnohovrstveho komp021tu v. kombinaci.s - clankovym testerem ate

¥

elektrochemlckeho clanku, ktery obsahu;e na- Vlhkost c1tllvy
-“clankovy‘ 'tester} chréneny protll VlhkOStlu‘ uvedenym

*

kempozitem. V ]este dalsim provedeni je komp021t pou21t jako

13

'obalovy material pro materidly a zbo3i citlivé na vlhkost.

Vlastnost propustnosti na svétlo u mnohovrstvého kompoz%tu z




tenkych vrstev, pouZitého jako vlihkostni bariéra &lankového
testeru, dovoluje uZivateli vidét stav &lanku zobrazeny s
vyuzitim barvy, znakd nebo jinymi vizudlnimi prostiedky,
pouzivanymi testerem k indikaci stavu ¢lanku. Vv jiném
provedeni, ve kterém je kompozit podle wvynédlezu pouzivan
jako vlhkostni bariéra pro clankovy tester elektrochemického
Clanku, je substratem pruiny polymer a kompozit je pruiny a
pro svetlo propustny kompozit z tenkych vrstev, ve kterém
tloudtka Z4adné vrstvy neni vét3i nes pét mikrond anVYhodnéJ
neni vétsi nei jeden mikron. Pod Clankovym testerem ‘se mlnl
tester, ktery wvizudlné indikuje stav clanku a je trvale

dfprlpOJen k.c&lanku bud prostrednlctVLm stltku clanku nebo.
pomoci jinych progtredku, i kdyZ vynalez neni omézen jen na
totovprovédeni. Jednim 2 typu ¢lankového testeru, citlivého
‘na vlhkést, pro kter§ je podiiti vlhkostni bariéry podle
vynalezu ‘uZiteéné, je tester, ktery zahrnuje alespoi jedgn\
‘hygroskoplcky materlal ‘ktery v, pripadé, ze'absorbUJe-VOdni
pard,'zpusobl sniZeni - nebo zanik déinnosti testeru. Jin?m
typemn testeru lje' tester, ktery zahrnuje alesﬁoﬁ jednu
komponentu, vyZadujici - p¥itomnost pfedem uréeného mnoistvi

vody pro spravnou funkci a ktery proto vyzadu]e vlhkostnl

R .-‘»4 .

“bariéru pro udrieni této urovne vody v testeru

Jak anorganické materiély,‘tak 1 organické materialy jsou v
pevné. fazi a s vyjimkou kfemiku s¢ jedna o slouCeniny a
nikoli o prvky Organicky materidl je v obecnosti polymer a;

5 vyjimkou kfemiku, anorganicky material je nekovovg a
ptedstavovany sloudeninou jako. e nitrid, éxia a pod. Kfemik
néni obecné povaZovan za kov vghledem k tomu, 3ze svoji
eléktrickou povahou je polovodi&. Jak organické matefiély,

tak i1 anorganické materialy jsou nerozpustné ve vodé a maji
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nizkou hodnotu prostupnostl vodnlch par, aby byly vhodné pro

pouziti ]ako vlhkostnl barlera, a v téchto apllkac1ch
organicky. polymer -je  vyhodné pfedstavovan hydrofobnim ~

polymerem. Zplsob vyroby mnohovrstvého kompozitu Zahrnuje

s

nandseni nebo- vytvéfenl “prvni  vrstvy . na"*substratu,‘“

¥

nasledované, nandsenim druhe vrstvy na prvni vrstvuy, pficems

prvni vrstva a druha vrstva jsou z rlUznych materiélﬁ, z

o,

nichz jeden je organlcky a, druhy je anorganlcky, po kterem

nasledUJe -opakované nanasenl StrldalelCh se vrsteV' az “da

‘okam21ku, kdy bylo Vytvoreno mnozstv1 vrstev, ktere: je

ﬁ:é"

e

.pozadovano k . vytvorénl Ny mnohovrstveho komp021tu‘

. * \ > L DT KW P ‘
pozadovanyml vlastnostml. Takto se kompozlty podle vynalezu

¥ , -

OdllSUjl ‘od lamlnatu, ve kterych jsou rizné, iz predem

o

ex1stu]1c; vrstvy, adhe21vné ‘nebo jinym Zpusobem vazany

‘ jednalk'druﬁé, a to tlm, ze Strldalel se’ vrstvy: komp021tu
podle vynalezu jsou vytvareny in-situ na substratu nebo na

" " * . ~

- i

dalSlCh ‘ vrstvach komp021tu nanasenlnl nebo.. pokryvanim.-
Y " ) L, . L T

Organicky .materfél 'je pouZLt v kapalné «formé adxpotom
'Vytvrzovén neboc -‘susen a nebo je ¢ pou21t jako monomer,
prepolymer nebo polymer vyuZitim fy21kaln1ho nanasenl par

',(zpusob PVD = phy51cal vapor dep031tlon), rozpraéovéﬁif

PPN — -.a—vA_

‘plaszVé”‘ﬁoéfléﬁéha*ﬂf??fkﬁlniﬁo' nanaseni -par, chemlckeho
nanaseni par a dalsich” vhodnych zptsobi. Anorganickad vrstva.

je také aplikovana zptsoby dobfe znamymi odbornikim "a
zahrnuje rtzné PVD zpusoby, rozpradovani, plazmové posilené ™.

+

fyzikalnl nanaSeni_ par, . chemické nanaddeni--par -(CVD)-- a-*- -
dal$ich -+ vhodné zpf_’lsoby v ZaVlSlOStl na pouitych
) . PR ' P e

.‘maﬁeriélech, jak bude popsano nife.
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Prehled obrazkt na vykresech
Vynalez bude  blize vysvétlen prostfednictvim

konkrétnich prikladd provedeni zndzornénych na vykresech, na

kterych _ ‘ L

obr. 1 schematicky zndzorfuje vlhkostni bariéru podle
'+ vyndlezu o &trnacti vrstvach,
obr. 2(a) . schematicky “zndzorfiuje Fez élénkovym” testerem

'clanku,' pou21vajlc1ho vlhkostnr barleru podle

e ra

vynalemJ a obr 2(b) schematlcky znazornuje, s
r:, " ] - 'y , N - i
’ castecnym ! zobrazenlm_. nev1d1telnych soucasti,

+ ' bokorys ¢lanku, zahrnujiciho Clénkovy tester a
: oL S P e " .

cy vlhkostni;barié:u‘podle‘vynélezu.

4

- Piklady provedeni vynalezu S ‘. <l

[}

.:' P

Obr. 1 schematlcky znazornuje mnohovrstvou‘ vlhkostnl )

barié:u 10 podle vynalezu, ktera 'zahrnuje plastovy nebo

R ey e
e R I e FR—

“prYﬁéfBV?*“SEbéEfat ’_2, na ktery je nanesena mnohovrstva
struktura, zahrnu31c1 sedm vrstev anorgahlckehc materlalu, .
oznacenych jako 14, 18, gg, 26, gg; 34 a 38 a sedm vrstev
organlckeho materidlu, oznaéen?ch'jako 16, 29 24 28, gg,‘

36‘a 40. Tlouitka. kazdeﬁz organlckychwvrsteije obecné~ v-

rozmezi od asi 100 angstromu do asi 5 mlkronu a vyhodne v ) o
rozme21 od asi 1000 a;gstromu do asi 1 mlkronu Tloustka
anorganicchh vrstev je obecné v - rozmezi od isi '100'
angstfomﬁ do 10000 angstromd, vyhodné je v rozmezi . 200

angstromd do 5000 angstromi a obzvlasté vyhodné .odu‘jOO
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vynalez se tyka

angstromid do 3000 angstromi. Je tedy s ijimkou‘_pouiiti

organického materidlu a pouZit: plastového -substratuy,
konstrukce.ﬁlhkostni’bariéry znazornéné na obr. 1 v ohlqdq
na stfidéni vrstev materiall a tloudtku jednotlivych - vrsﬁév
podobné mnohovrstvemu optlckemu interferenénimu pokryvant,
tvofenému tenkyml vrstvam;, ktere je pouéivéno u  lamp,
CoCek, reflektorl a jinych optickych vyrobka. “Tlougtka kazdé
z pouzZitych vrstev, je-1i ve vyse vedeném rozme21, zarazuje
kompozity podle~ vynalezu "do kategorie vyrobku 'S tenkyml

vrstvaml. Pocet vrstev a tloustka vrstev budou - pochopltelne

zavxset na predpokladanem pou21t1 mnohovrstveho komp021tu a’

PO 5, -

na materlalech pou21tych pro vytvorenl anorganlckych vrstev

" -

a' organlckych vrstev Spe01alne na obr. 1 maji v8echny

‘organlcke Vrstvy' stejnou tloustku a Jsou vyrobeny ze

_ste]neho materlalu a stejne tak 1 vsechny anorganické vrstvy

; .

majl stejnou tloustku a jSOU ze stejneho materlalu..N né

. ~e
" - e b

. .

mnohovrstvych kompOZLtu Ve kterych ne-

W

R

T3

vsechny anorganlcke vrstvy majl stejnou tloustku nebo jSOU

ze stejneho materialu a také ve, kterych ne vsechny organlcke‘

vrstvy majl ' ste]nou tloustku nebo -jsou .ze - stejneho

materlalu, jak e zrejme odbornlkum v oboru. Kromé toho, i

s PP o S A e
A e _......s._..a_.u.,.‘..... B el

P s ot I

“kdyZz Je na‘obr. 1 znazorneno vyhradne .za ucelem 1lustrace

vynalezu Ctrndct vrstev (nepoc1taje v to substrat) kompozit.

podle vynalezu muze' mit, vice nebc méné vrstev, prficemz

. 4

celkovy pocet’ vrstev (nepoéitaje'v'to substrat) je v rozmeii,

‘mezi}j a2z 100 nebo v1ce,‘vyhodne alespon g jeste vyhodnejl

alespoii 6 StrldalelCh se vrstev, prlcemz jejich poéet

'Zévisi'na moinoStech vyrobce Déle}‘ve znazornéném provedenl

']

jsou vsechny vrstvy vytvoreny na jedne strané substratu , Je-
li to ale pozadovano, Strldalel S€ anorganické a organlcke

"k
vrstvy mohou byt -substratu za uCelem vytvofeni kompozitu

"y
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podle vynalezu aplikovany na obé& strany (horni a dolni)..

Kromé toho, i kdyZ jsou mnohovrstvé kompozity podle vyndlezu

pouZitelné jako vlihkostni ' bariéra z tenkych vrstev pro

., elektrochemické élénkové teStery, je moZno je také pouzit

jakeo vlhkostnl barlery pro na vlhkost citlivé potrav1ny,
chemické latky, farmaceutické produkty, elektroniku a: zb021

]ak bylo uvedeno vyse, Odbornlkum je zrejme, Ze mohdu také
byt navrzeny a pouZLty v jlnych apllka01ch gaﬁrnujicich'

I

Aoptlcke apllkace ~jako -je SElekthnl vy51lan1 ‘a\-pfijiméni

wd

’, ruznych castl elektromagnetlckeho spektra V jeste da151m '

Cee A e e

provedenl je. subétrat ‘;g tkanlna, kterd ma neprllnavy

povrch na ktery je nanesena prvnl vrstva, takze mnohovrstva

T struktura muze byt sejmuta a pouzxvana bez substratu, na

R i 3 l

kterem byla vytvorena a nebo mize. byt vytvofena na prvnim

substratu a prenesena na druhy substrat Ve vet51né'aplikaci
iy R

- 3 w -

je substratu treba 2 duvodu pevnosti, aby‘dévblilfzprgéOVéniv

. 3 E .
N

a ‘pouz;vanl komp021tu ve vyrobnim - procesu s:bez ' jeho
roztrieni. V-provedeni znézornéném na'obr 1 substrat nema
neprllnavy povrch a prvnl vrstva, apllkovana na substrat ]e .

' -anorganické vrstva a. ‘posledni. vrstva, kterd je apllkovana je

l WUV . * S .*..._..__...-...-..L_.._.‘_A_....‘_*__'u-
RN B (SRR PO S

TTorganickd vrstva. Je- ll to pozadovano, prvni vrstva nanesena

na substrat mize byt vrstva organlckeho materlalu a poslednl

vrstva kompozitu miZe byt vrstva organlckeho materidlu nebo

vrstva anorganického materialu v zavislosti. na poiadovaném

vyuziti. Bylo;zjiéténo, Ze -jestlize - -anorganicky materlar”je*”‘

L

relatlvne krehky a nebo je to materlal ktery je nachylny ke

w a*

zlomenl ]ako je sklo ox1d kovu nebo nltrld kovu, jeho
pokryvani wvrstwvou organického materidlu jej chrani pfed
poékozenim pPEL  zpracovani, snlzuje jehc nachylnost ke
zlomenl pri ohybanl a take chrani organicky material- pred

b

A
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ptimym kontaktem s kor021vn1n1 prostredlm. V tomto pripadé

ijsou .vn&jsi vrstvy komp021tu z organického materialu, =z
nichz jeden mize byt plastovy-nebo polymerovy substrat, jak
Jje zndzornéno na obr. 1. ' , . i

¢ o -

o .

Bylo také zjisténo, a' naleii to k pouziti vynalezu, Ze je

dilezité, aby. vrstvy' anorganického materidlu byly od sebe

'oddeleny organlckym materlalem, aby se ptede$lo zlomeni

N

'anorganlckeho materlalu a. éireledefekt& vV ‘ném. "Bylo toti?

zjisténo, ze _zlomy pruraz ‘nebo da151 vada V. anorganlcke

vrstvé, nanesene jednlm Z nlze popsanych nanasec1ch zpusobu

'mé"tendenc1 byt prenasena na: nasledujlc1 anorganickou

‘vrstvu, pokud je »tat0v nasledujlc1 anorganlcka vrstva

3 { "
N

.nanesena prlmo na-prvnl anorganlckou vrstvu, anig’ by mezi

R

- uvedené ‘dvé’ vrstvy anorganlckeho materlalu byla vloZena

a . L]

.”vrstva organlckeho materlalu. Tento ' fenomén 51lne sniZuje

+7 P—— I3

u21tecnost kompozltu‘ jako vlhkostnl barlery, nebot' takové

[ ‘H i

e
‘ vady‘”se casto« fi v celem anorganlckem materlalu pokud

mezi anorganlckyml . vrstvaml nejsou vlozeny vrstvy . z,

organického. materialu. Podobny fenomen se nékdy Lvyskytne

vzhledem k - organickému. materidlu, nanesenému jako vrstvy
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pﬁdie“‘pfeﬁlﬁ%éﬁéhb—”vyhéiézu “UpEi nanaéecim précesu mize

~dojit, ke vzniku mlkroskoplckych nebo makroskoplckych otvoru

pfi i&si prachovych castlc a pod. a to vytvarl snadnou cestu”

4

pro pfenos Vodnlch par.. Stfidavym nanééenim vrstev

qpq;ggp;ckébg1mate;iélu,H*awyrstevhorganlckeho%materlalu*Se o

dosdhne toho, ze takove vady a defekty vrstev v nékteré

*.*“1,4 ,.-i"'ﬁ

‘:konkretnl vrstve nemajl tendenCL se éifit do prekryva]1c1ch

vrstev, které zakryvaji defekt,-éimﬁ poskytuji daleke delsi
a daleko obtiZné&jsi cestu pro priichod vodnich par a mihzZe

dojit dokonce k tomu, ze vysledny efekt je takovy, jako by
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- Jak bylohuvedeno vyse,
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z4dné vady. nebo defekty neexistovaly. Z technického pohledu

tensi vrstvy a veétsl pocet vrstev poskytuje v&t3i odolnost

. *

proti prichodu vbdnich par kompozitem. Na druhé strane cena

vlhkostni bariéry narusta 's kaZdou nanésenou vrstvou..Nav1c

jestliZe vrstvy jsou pfilis tenké, dojde k  vzniku

neexistujiciho nebo- &astedného pokryti vrstvami a to zvysi

propustnost kompozitu.

mnohovrstvy kompOth z tenkych vrstev
podle vynalezu se odllsuje od lamlnatu podle dosavadnlho

stavu technlky tlm, ze’ Strldalel se- vrstvy jsou vytvoren

i [P UL T = e

f‘strldavym nénésenlm anorganlckeho materlalu a organlckehO'

1

materlalu -na',sebe jlnyml prostredky,.'neé'"je“ vytvorenl‘

¥

vrstevhaté struktury lamznovanlm pomoc1 wadhe21vn1ho nebo

jiného spbjovanl predem vytvorenych pruhﬁ nebo llstu

Materiéful Je take v rozsahu pfedmétu vyndlezu pouZit jednu
Lnebo VLce organlckych vrstev ktere jsou samy vytvorene ze
“dvou- nebo vice vrstev ruzneho organlckeho materlalu, ]ako Jje
pouziti zakladni. vrstvy nebo pokrytl na vrstve anorganlckeho
materidlu pro dosaZeni lep51 m321vrstvove prllnavostl ‘a na

ni nanesenl jlneho organlckeho nmterlalu,

pricemsz: kqmpozit

vrstvu“ organického.
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tvoreny temlto dvema vrstvaml L VYLvaFRi

materlalu kompozitu podle vyndlezu. - Podobné mohour byt”

pou21ty dvé nebo vice anorganlckych vrstev 'pro. Vytvorenl

anorganlcke vrstvy ve smyslu predkladaneho vynalezu Je také

N

_vzrozsahu predmetu vynalezu, a. tveri jedno jeho“provedenlum.q,

'kdyz jeden nebo vice kompOZLtu podle vynalezu (ktere-nejsou :

“ L - . - v R -

lamlnovane‘ kompOthy) je laminovano s jinymi  takovymi.

.‘kompOZLty nebo daldimi kompozity nebo ﬁateriély nebo jejich

i

kembinacemi, za UCelem vytvofeni laminované struktury, |

~zahrnujici alespod jeden nebo .alespol  dva nebo vice
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kompozith podle vyndlezu. béle,,i kdyZz mnohovrstvy kompozit
z tenkych vrstev podle‘VynélezuaneZahrnuje pouiiti kovovych
vrstev, kompozit podle vynadlezu muze byt laminovéan s jednou

nebo vice vrstvami kovu a nebo jedna nebo vice vrstev kovu

mohou byt naneseny na kompozit podle vynalezn a- dalzi

¢imZz se vytvoFi .struktura, zahrnujici stfidajici se
.kompozity- podle vynalezu a kovové vrstvy Odbornlkum je

zrejme, Ze pokrytl kovem je neprostupné pro svetlo Nlcmene

-

struktury tohoto typu mohou mit apllkace, ktere nevyzadujl

T prostupnost pro svetlo
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. .Proces dnanééeni vrstev podle vynélezu zahrnuje rhzné PVD

procesy, jako je rozprasovanl a- naparovanl vV to pocitaje
1

rozprasovanl s radlovou' f:ekvenc1 (RF)  a magnetronové

s

: . L} s
'rozprasovanl. 'Pduiitelné Je  také plazmova polymerace,_
'nanasenl parﬁ-monomeru,f;i&zné zpusoby CVD,-*nlzkotlake‘-
! ”Chem{cké'nanééenL par (LPCVD - low pressure chemlcal vapor

v i

deposition}. a plasmove . p051lene chemlcke nanaseni par (PECVD
- 'plésma enhanced chemlcal vapor dep051tlon}: a dalsi

zpisoby, kterér jsou dobfe znamy odbornlkum Jsou znémyzﬁi
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“"metUdy“‘vysﬁﬁﬁiyéﬁlééfﬁi apllkace pokryti ‘nebpo vrstvy: na.
substrét ve. tvaru svitku nebo ~clvky, které jsou pOpsany
napriklad v U S. patentech 4,543,275 a 5, 032 461 Obecne_ge
v' komore nanasena v Jjeden . okamzik jen jedna 'vrstva ’ Tgk
nagﬁiklad,ighy jéden,bkaméik ..... nandsena ‘vrstva- kremlku*nebo““”

nltrldu kfemiku na jednu nebo obe strany substratu Potom ]e

L
-

i

ve vakuove komore zmenena pouZLvana latka na pclymer a nebo
e substrat pokryty tenkou vrstvou kfemiku, prFenesen do
- jiné vakuové komory, ve které se pouziva polymer. Polymer je

-potom nanesen jako vrstva na vrstvy nebo vrstvy kremiku.
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JestliZe je to oVégm pozadovano, je alespoi jedna vrstva
anorganického, materiidlu a alespoil jedna  vrstva polymeruy
nanadsena na jednu nebo obé strany substratu v jediné’ vakuové
komofe, pouZivajice v této komofe alespon dvé rozpragované
latky. Tak napfiklad je moZno ve vakuové komofe, ve ktrerd
nanaseni vrstev probiha pomoci magnetronové. posileného
rozprasovani, pouZit substritu jako jedné elektrody a
nanaseného materidlu jako druhé: elektrody s plazmou mezi

elektrodami v p¥ipadé nanadeni na ‘jednu stranu substratuy.

Alternativné je moZno pouiit nanddeného materidlu a plazmy

»
-

na Qbou.stranach'substrétu pro nanaSeni vrstvy na obé strany
substratu soucasné a v tomto p%ipédé je bud “vrstva
anorganického materialu nebo organického materidlu’ nana3ena
na obé strany éubstrétu a nebo substrdtu, povledeného
vrstvou anorganického materialu. Dale ‘jestlize je substrat
pohybujici se £ilm nebo pas, pak je vice nez jeden materiél

nandden v jednom pruchodu substrédtu postupnym pouZitim vice

neZ jedné latky ve vakuové komore. Timto zplsobem je v

ptipadé; kdy substrat ﬁe pohybujici se film nebo pas, ve
fazi, kdy se substrat pohybuje v prostredi prvni. latky nebo

souboru latek, na jednu nebo obéd strany substrdtu nand3en

B

anorganicky materigl. Jak sé'Subétrét,'ébEfyty éhérganickym

materidlem, déle pohybuje do oblasti druhé ldtky nebo

druhého souboru latek v dalsi Sasti vakuové komory za

oblasti prvni latky nebo souboru latek, je na: vrstvu

materialu a tak ddle. Timto zplisobem miZe byt na substrat
naneseno vice vrstev pfi jednom prichodu substratu vakuovou
komorou, ¢imZ se vytvori kompozit tak, jak je znazornén na
obr., 1 nebo'kompozit, majici vice nebo rméné vrstev, nezi je

zndzorné&nec na obr. 1.

anorganického | materidlu. nanadSena . vrstva- organického -




Jak bylo uvedeno vyse, U.S. patenty 5, 250 905 a 5 339 024

pOplSUjl clankove testery, které mohou obsahovat jeden nebo

vice prvkd citlivych na vlhkost a proto vyzaduji, ‘aby {ve

spojitosti s testerem byla pouZita vlhkostni bariéra,, ktérs

by zabranovala, aby se u&innost testeru snizila pusobenlm ,

vlhkosti, jak je popsanc v U.S. patentu 5, 355 098. Jednou z

~metod, ktera se setkala s jlstym uspechem, bylo' pouziti

malych desticek slidy, umisté&nych pres ’élénkovy*‘tester a
utésnénych - pomoci ‘vhodného ‘materiilu,  odolavajiciho..

-vlhkosti,  jako. je  napfiklad polylsobutylen, ‘tak - jak je :

_Popsdno v .patentu 5,355,089, “:0br. 2(a) -a obr. 2(5)

schematlcky znazornujl bokorys clankoveho testeru, ktery 1e.

-pou21t v - clanku _ vlhkostml bariérou a pohled shora s

castecnym zobrazedim heviditelnYch“ éésfi Obr. 2 tedy:

schematlcky znazornuje elektrochemlcky clanek 30, Zahrhujici-

- ‘clankovy tester 60 ktery ‘jé typu, popsaneho ﬂv; patentuj

L
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5,355, 089 a ktery obsahu]e alespon jeden. hyqroskoplcky ‘prvek

(neznazornen), S mnohovrstvou vlhkostnl barlerou 70 podle

K}

vynalezu z  tenkych vrstev, “umisténody pres tester a’
. ' L] o A ‘ !

it ) +

pfipevnénou k podvrchu kevového obalu 52 . &lanku 'pomdci“

'

"prlpevnovaCLho, prostredku 62 a é”'ﬁiéstiEEBﬁ ‘nalepkou 10

-

obtoCenou okclo  &lanku a prechaze]1c1 pres . tester,

t

~ pfipeviiovaci prostredek a vlhkostni bariéru. Tester'ugg ma

tloustku okolo 0,01 palce (0,254 mm)- 5 je pfipevnén’ k

ripositiVnimu‘JVYVodu 54 clanku ~a- k- negatlvnlmu vyvodu 56

Clanku pomoci prostredku, ktere nejsou znazorneny ‘Jak bylo
popsidno ‘v U.S: patentu 5 355 089, : tes;er §Q' obsahuje
napfiklad aproticky organlcky elektrolyt, jako je 0,5 M
i trifluormethansﬁlfonét ve smesi  rozpoustédel | uhllc1tan

ethylenaty,‘ uhllCltan propylenaty a polyvinylidinfluorid v

et
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poméru 2,4 : 2,4 : 5,2 objemovs, ktery je velmi

hygroskopicky. Jako pfipeviiovaci prostiedek 'je pouZit,
napriklad, anhydridem kyseliny maleinové modifikovany
‘polybutylenovy elastomer, ktery je dodavan pod nazvem
Vestoplast V3645 spole&nosti . Huls, Tne., Pigcataway, NJ;
Nélepké je PVC film ﬁavleéeny na ¢lanku a bariéfe, testeru a
ptipeviiovacim prostfedku a potom  smritény teplem. Z
praktickych divodi je pro poiuziti jako vlhkostni bariéra na
&lankovém testeru, umist&ném na .elektrochemickéh ¢lanku,
jako je napfikléd teéter .popsany v patentu,‘zﬁinéném vyse,
celkovd tloudtka vlhkostni barlery vCetné Substratu nejvyse
okole jedné nebo jedne a pul tlSlCln palce (25 az 31
mikront) a Vyhodné okolo jedné tisiciny‘ palce neboli 25§

mikront. '

% provedenl znazornenem na obr.2 vlhkostnl bariéra 10 podle
vynalezu zahrnuje jednu t151c1nu palce (25 mlkronu) tenkou
vrstvu polyethylennaftenétu jako substrét,=na jehoélétranéch
bylo nanesenoc d&trnact stfidajicich se vrstev anorganického
materialu a organického materlalu, jak je ukazano na obr 1,
coZ vytvdEi vlhkostni bariéru tloustky priblizne 1,3
tisiciny “palce " (337 ‘mikronu), Kkterd ma hodngﬁd‘ prehosu
- vlhkych par men3i ne? > mikrograml vedy na ctverecnl palec

(7, 7 mg na C&tvereéni metr) plochy v pribé&hu dvacetl Ctyf

hodin, priéem? mé&reni bylo provadéno metodou, kterd je

e e

popsdna niZe. Ka?da  .ze sedmi -anorganickych--vrstev ‘ma -

Jtlou§tku 500 angstromﬁ‘ a Jje tvofena vodé odolnym sklem,
‘majicim relativné nizkou teplotu tani okolo 350°C a ka¥da je
nanesena rozprasovanim. Kazda ze sedmi organickych vrstev je
tvorena monochlorovanym di-paraxylylenovym polymerem o

tloustce jeden mikron, pticemZ kaZda vrstva byla nanesena na
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vestvu  skla polymeraci v parni fazi monochlorovaného
paraxylylenového monomeru na kaidou vrstvu skla. Prvni
vrstva nanesend na substratu je vrstva skla a posledni,
neboli <&trnacta, vrstva je polymer, jak je zndzornéno na
obr. 1. Takto jsou ob2 strany vrstvy skla :
organického materidlu, jedna monochlorovanym di-

paraxylylenovym polymerém a druha substratem.

Prostupnost pro vodu nebo vodni péru kompozitni“ vlhkostni
bariéry je méfena wumisténim pésu bezvodého polyviniliden
fluoridu o 3i#i O, 25 palce (6 35 mm) a tloudtce 3 tisiciny
palce (76 mlkronu) ktery obsahu;ew 70 $ hmotnostnich

sulfolanu spolu s aprotlckym prganiCKYm elektrolytem, jako

je 0,5 M litné soli trifluorsulfonimidu v sm&si rozpoudtédel

uhliditan eﬁhylenaﬁy: uhliditan propylenaty a
polyVLnylldlnfluorld v pomeru 2,4 '2,4 : 5, 2 objemové,

ktery ¥]e velmi hygroskoplcky, na 0, 5 tlSlCln palce (lé

mikrond} silnou hlinikovou félii; pres kterou' se umisti

ébdélnik z vlhkostni bariéry‘podie vynalé;u ¢ rozmérech 1

palec (25,4 mm) 3ifka a 1,7 palce (43 mm) délka a utésni se

k hlinikové f£6lii utésnovacim prostredkem o tloultce 2,5

tisicin palﬁé W63 5 nukronu)- jak je.obecﬁé‘zh;;orﬁégéwﬁéw

obr. 2. Utéshovacim prostfedkem polybutylenovy elastomer,
modifikovany anhydridem kyseliny ﬁaleinové. Cela operacé je

provedena za bezvodych podminek v uzavfeném?prostoru. Takto

- vytvofeny laminét~‘je- petom- udrZovan» pti 60°C a ”100;"%”F T o
relativni vlihkosti po jeden tyden. Poté je pas
bolyvinylidinfluoridu- obsahujici sulfolan odebréan a

analyzovidn na obsah vody tltrometrll Karla Flschera Tento

zpisob popisuje testova01 metodu a testovac1 podminky, ke

kterym se wvztahuji ddaje v nize podanych p#ikladech.
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Vlhkostni bariéra podle vynalezu ' bude mit pomér prostupu
vodnich par méné neZ 15 a vyhodnd méné& nes 5 a1 jesté
vyhodnéji méné neZ 2 mikrogramy vody na Ctvereéni palec (to

jest postupn& 23 mg/mé, 7,7 mg/m? 3,1 ng/m? ) za dvacet Etyfi

hodin, méfeno vvie popsanou metodou a za vy3e popsanych

podminek,

PFi vytvateni mnohovrstvého kompozitu z tenkgch vrstev podle

vynalezu, ktery Jje pouzitelny jako vlhkostni ~bariéra na
clankovy ‘tester, jsou vrstvy nanéseny‘ na pruin&zrsubstrét

‘jako e pruzny polymerovy film ve. forme pasky, pruhu nebo

- FIUEURE R R S

‘tkanlny nebo jlny vhodny materlal pro substrat Nenl-nutnef

aby substrat byl pruzny, r kdyz pro vyrobu mnohovrstveho

'komp021tu podle vynalezu pro pou21t1 Jjako vlhkostnl ‘bariéra

"

je pruzny substrat vyhodny,'aby odolaval ohybanl v prubehu

vyrobnlho procesu barlery a jejl apllkace na clanek Prvnl

-
wd oy Aoy !

vrstva'nanesena na substrat Je’ Obecne anorganlcka vrstva,»' v

kdyz v prlpade rze_]e to pozadovano, muze byt-lkoTprvnl_

vrstVa byt z' drganického materidlu. gPro"ilustraciﬁ féko

neomezujlc1 pEiklad zpusobu podle vynalezu, je moZno uvést,

AN

Ze na -substrat. je',nanesena prvni vrstva anorganického

L

n 1 bt e e e ot oo e e i s e N e e e

"mat€ridlu’ Tat Tna prvnl T vrstvu  anorganického materidlu Je

nanesena prvni vrstva ‘organického materidlu. Druhé vrstva

anorganickeho materidlu je nanesena ' na prvni = vrstvu
organického materidlu a 'na druhou vrstvu anorganického

" "

) materiélu Je.. nanesena . druha vrstva Morganlckeho materlaluwf-

Tretl vrstva anorganlckeho materidiu je potom nanesena. na
druhou vrstVu"_orgahického materiélu"é *nau tfetilﬁ;rgﬁvul
anorganického materialu je nanesena tfeti vrstva organického
materidlu. Tento proces stfidavého nanadseni Jje opakovan

dokud neni dosaZeno pozadovaného pod&tu vrstev, jak Je
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‘skuplny,‘

“vIhkosti odolné—kompozide i “SKla

s, e

‘]e'pouzit'nitrid"

' intermetalickych sloucenin a podobné.
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zndzornéno na obr. 1. I pfesto, Ze obr. 1 ukazuje celkove

’

Ctrnact 'vrstev neboli sedm pard vrstev, celkovy skutecny

pocet vrstev zavisi na pfedpokladaném pouZiti a nmterlalu

ktery je pouzit, a v obecném smyslu miZe byt mnohovrstvy

kompozit podle vyndlezu pouzit i pro

vice neZ jedno sto.

Anorganicky mater131‘je pevnéd anorganickéa sloucenina jako je

oxid nitrid, karbid fOSfld nebo fosforecnan a .podobné “a

sme51 takovych sloucenln s alespon jednlm prvkem zvolenym ze .

ObSahUlel fv} zasade ko%y,A

.‘.t -

jejich sme51. V jednom provedenl je anorganlckym materidlem

kremlk bor, arzen* a

kremlk Jako- prlklaq Zjey‘mozno‘_uvest, Ze"anorganické“

slduéeniha jé_-nitriaj' fOSfld fosforeénan, oxid, karbid,

krem1c1tan

oxyhalid boritan} wolframan a podobne a jejlch

;Jako llustratlvnl_a_neomezujlc1 prlklad provedenl,

sméSf”

kterem anorganickd’ vrstva Je sme51 anorganlckychasloucenln~'

‘je  moZno uvést vlhkost1 odolavajlcl| sklo obsahujlc1
kompoiicih obsahujici c¢in, olovo, fosfor. a oxyfluorid,
H . ;‘ T . . -t " -

- aplikovanou PVD rozpra$ovacim -‘procesem. 'Jsou" pouzitelné

prlcemz 1lustiat1vn1 a

neomezujici ‘pfiklady zahrnuji boro—fosfo—kremlc1tany,
kfémiéitany; fosforeénany, 7 arzenitany, vanadiénaﬁy(;
niobiénany,' tantalicnany, ““wélframany,‘ bor;kfemiéitgﬁy:
hllnltokrem1c£pany,rw‘_Fq;ghpgiéiggyéi . skla _..jako. ....jsou-e -

e oo

""" selenldy,'teluridy'a podobné. vV jiném provedeni

EN

jako' je 'amorfni nitrid Kremiku a ]akkallV

vhodny nitrid kovu, jednoduchY oxid, Jjako je SiO,, Al,0;,

Nb20s nebo sloueniny jako SiNyO. a nebo jedna nebo vice

Anorganickd vrstva pro
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pouziti jako thkostni bariéra &lankového testeru podle.“
predlozeneho vyndlezu je stabllnl v pritomnosti VlhkOStl a
ma uréity stupenl pruZnosti, ktery umoZiiuje, aby kompozit
bylo moZno ohybat bez zlomeni anorganické vrstvy, ktere by
vedlo k snizeni uc1nnost1 kompozitu jako vlhkoastni bariéry,

vV aplikacich jako ‘vlhkostni bariéra je anorganické

slouCenina nerozpustnd ve vodé, coZ  znamena, - e ma
koeficient rozpustnosti-ve vodé nizsi nez 1'x 107° g/cnl .min
pti 25°C, vyhodne men$i nez 1 x 107° g/cm -min-pfi, 25 C jestd

fvyhodnejl men81 nez l x 107 ¢ g/cm? mln pfi 25 C. .Organlcka

*

vrstva 'je pevna . latka a .obecné se, jedna o polymerlcky-
‘materiil. Polymerlcky materlal je amorfnl nebo krystallcky,

'elastomerlcky, ze31tovany nebo neze31tovany a podobne v
Ll s

zav1slost1 na. pou21t1 komp021tu nebo povaze . prostredl, jehoi
pUSObenl') bude - vystaven Prlklady " nékterych vhodhych

‘.organlckych materlalu zahfnuji : mlkrokrystallcke vosky,
:kondeniovane viéérbmatiéké?}ﬁ- sloucenlny“ “r[ polyoleflny,f-, -

- o

-polyvxnylchlorld' a . jeho kopolymery, " polyxylyleny,'
fluoropolymery  a kopolymery, elastomery”.”'poLYimid§,
polyamidy, ‘epogidy, polyestery, polyethery, - polykarbonaty,

' ha;ogénované ‘polymery 3 podobne . jako  ilustrativni a

. L
.____.‘,..~ o gt A e A

neomezujici" pfrktad“ Halogenovane polymery,' v .to: poc1taje
fluorovane uhlikaté polymery, jsou take pou21telne podle
vynalezu, Akrylove polymery jSOU pou21telne podle vynalezu a
obzvlasté jsou pou21telne akrylové polymery,l- malel*
‘uthVOdlkovy retezec s alespon Sesti atomy uhllku,hjakoszoui
”polymery, vytvorene reakc1 $ monomerem neﬁo monomer},
- - zahrnujicimi hexylmethakrylat a/nebo hexylakrylatvg podobne. .
Pevné organické materialy, které nejsou polymery a' které.
jsou  pouzitelné ﬁodle vynalezu, zahrnuiji napfiklad

‘methylstearan, kyselinu stearovou a podobn&.  Organicky
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material k pouiiti\ jéko vlhkostni bariéya je wvyhodné
. hydrofobni, stabilni ve vlhkém prostfedi ' a s co nejnizsi
propustnosti pro vlhkost nebo vodni paru. Vrstva organického.
materidlu pro vlhkostni bariéru ma propustnost pro vlhkost
mensi nez 20 graﬁ& na 100 é?vereénich palcii (0,0645 m?) zél
24 hodin pfi tloudtce jedné tisiciny palce (25 mikronﬁj,
vyhodné méné ne? 10 ‘gramd na 100 étvereénich palcu (Q,0645
*mz)‘ za 24 hodin ‘pii.. tloudtce jedné 1Fisiciny palce (25
mikrona) a‘ljéété. vyhodnéji méﬁé nez 1 gram na 100
 Ctverecnich palci (O 0645 m?) za 24 hodln prl thustce jedné
t15101ny palce (25 mlkronu) pEi teplote 100 F”(37 6 C) 9q
g relatlvnl vlhkostl, “éfeno podle ASTM F.372- 78 jak bylé‘
publlkovana ve -svazkﬁ .15.09 v 1?94.rAnnual Book of ASTM
tStandérds. x Organlcka : vrstéa"uﬁyia- 'nénéée%a  proudovym
"1 pokryvénim; kondenzaCL, réakbi .monomerd nebo prepolymeru
.IPVD procesem* jako- je *rozprasovanl,‘ CvD procesem a
‘  'kteroukol%y' da151 metcdou, zmlnenou vyse B v zavxslostl naf
VVBTE éézadovanyéﬂ komp021tu, povaze organlcke vrstvy a nanase01ho

procesu, jak.je zrejme odbornlkovl

i

a -
LA

Naslédujici pfiklédy ushadﬁuji*pochOpeni.Vynélezu a ve.viech'

_dpfipddech”podévaji"vlhkostni"bafiéfy“éfﬁﬁﬂgaﬁédb}b'SVefIBﬁ41-W——

“a

P#iklad 1

v tomto prlklade je Jednu tlSlClnu palce (25;mikrod&L:tlustérw~L

vrstva polyethylennaftenatu (Kalodex) pouziﬁg jako substrat
a na nej je - rozprasovanlm nanesena v argonovg~atmoéféfe"ox
tlaku 1,5 mllltoru vrstva vlhkosti odolneho skla,o tloustce

500 angstromt. Sklo md teplotu tani okolo_ 350°C a. e

plipraveno tavenim, p#i 500°C po dobu 30 minut, davky majici -
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sloZeni SnO : SnF, :.ébb :,l505 \'% poméfu 32 ;037 : 8 23.°
Poté je vrstva skla pokryta 1 mikron tlustou yrotvoo
monochlorovaného difparaxylylonového dimeru (Parylene' C
firmy Union Carbide). PEiL teplote okolo 160°C se odparuje
dlmer, pary prochaZl zahfivaci trubici, kde se dim r rozpadi
na monomer pfi teploté okolo 600 C a potom takto vytvoreny
monomer vstupuje doL Vakuove komory, ve které je tlak 20
torri a teplota okolo BOPC‘ prl které polymer kondenZUJe a
polymeruje in- 51tu na sklem pokrytem substratu, ClmZ vytvarl

vrstvu 1 mlkron tlustou Polymer je také mozino nanaset pfimo

fna vrstvu skla Tento polymer je llnearn1; neze51t0vany*ﬂ

T“polyméf‘ prlmarne ) uhlovodlkoveho ‘ typu _3 Tento proces

-strldaveho nanasenl vrstev je opakovan ]este dvakrat clmz

E, B

" se vytvorl sest strlda]1c1ch se vrstev skla a polymeru (tFi

b

Ry

- PEiklad -2 - e e

Ca . " r

vrstvy skla a- trl Vrstvy polymeru) na substratu a. takto

A

vytvorena mnohovrstva -vlhkostnl bariéra; tvoFena - tenkyml

t

s VEStvami;- ma«-hodnotu prostupuj vodnlch par “mens$i nez 52

.- . e . - woerre "
- R o

Mikrogramu' vody- na' Ctvereéni palec (80 6 mg na- ctverecnl

metr) plochy TV 'pfﬁbéhu dvaceti ctyf hodln, ,prlcemz tato
hodnota byla ur&ena’ pomoci metody. popsané vyse. ‘ ’
. ) T * };:'

P G S T e S e

Priklad 1 je opakovan,' ale jé vytvofeno celkovéf_dééét.

*

stfidajicich se vrstev (pét vrstev ékla & pét vrstevs

polymeru) squwaygglymogu,'nanesenych na substrat Gimze ée»%kl

Vytvori vlihkostni bariéra, kterd ma hodnotu prostupu vodnich
parwmenéi“neiﬁZd*mikrogfamu vOdy’na étvereéni'palec'(37,2‘mg!
na CcCtveredni metr) plochy. v pribéhu dvaceti ¢tyf hodin,

pfi¢em? tato hodnota byla ur¢ena pomoci metody popsané vyse.
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Pfiklad 3

Priklad 1 je opakovan jesté jednou, ale je vytvoreno celkove
Ctrnact stfidajicich se vrstev (sedm vrstev skla a sedm

vrstev polymeru), &imZz se vytvori vlhkostni bariéra,

'zndzornéna na obr. 1, ktera mad hodnotu prostupu vodnlch par
men$i nez 4,7 mlkrogramu vody na c&tveredéni palec (7,3 mg na
- Ctveredni metr) plochy v prubehu dvaceti ctyr hodln, prlcemz
‘tato hodnéta byla uré&ena pomoc1 metody popsane vyde,

‘PEiklad ¢ | P Cu

i . . N ) o

V tomto pfikladé je jednu tisicinu palce (25 mikronfl) tlust

vrstva polyethylennaftenatu (Kalodex) pouzita jako substrat
RS i

a4 na nej~ je "RF magnetronovym rozprasovaCLm pokryvénim
*nanesena v argonove atmosfere o tlaku 1, 5 militoru vrstva

L

ox1du krem1c1teho ktera Vytvqu vrstvu nebo pokrytl SlO o -

, e i
Find ] [

tloustce 5OO angstromu Poté je substrat, karyty vrstvou
SlOg.pokryt namééenim v roztoku vinyletﬁerového mOnoméru
(Vectomer, Allled Signal) v MIBK, 'Q?gahujicim
.triYinylmeEhylsilanovy -?dhezn@ promotor a UV finiciétor
. -Cyracure-- ~6974- - - (triarytsulfoniovs” ,sul) T VInky pokrytynd#
kompozit je vystaven UV zarenl po dobu nekollka vterln a
vytvrzenlm se ziskd polyvznyletherove pokrytl o’tloustce 3
mlkrOny Tento broces strfidavého nanaseni vrstev, je opakovan
jesté Sestkrat, ¢&imz se vytvofi &trnct stfidajicich. ses —wow
;rs;ev skla as.polymeru (sedm vrstev S10, a sedm vrétév
pélymeru), ‘Jjak Je 'ZnézorhédQA na obr. 1 3 tak vzhlkne 2.
tisiciﬁy palce (52,8 mikronu) tlusta vlhkostgi bariéra,
jejlz propustnost byla zkou3ena metodou pepsanou v.-P¥ikladé

1 a kterd ma hodnotu prostupu vodnich par 21 mikrogrami vody
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na ctvereéni palec (32,5 mg na étvereéﬁi- metr) plochy v
pribé&hu dvaceti &ty¥ hodin, pficemz tato hodnota byla urcena

pomoci metody popsané vyie.

"Priklad:$5

<
.

.V tomto prikladé je jednu tisicinu palce (25 mikront) tlusta.
vrstva polyethylennaftenétuﬂ(Kalodex) pouzita jéké substrét-

a na - néj “je RE magnetronovym rozprasovac1m pokryvanlm

i

nanesena v argonove atmosfere ° tlaku 1 o mllltoru vrstva

skla 'z Prlkladu 1o .tloustce 500 angstromu Poté je sklenena

upﬁ'vrstva pokryta urozprasovanlm- i mlkron tlustou 'vrstvou
polyv1nyletheru, jak ]e popsano v, prlklade 4 vyse (Vectomer
40105F Allled Slgnal) Tento proces strldaveho nanaseni
~*vrstev je. opakovan jeste sestkrat .Cimz se'vytvofi'étrnéct'

‘strldajlc1ch se‘vrstev skla. a. polyVLnyletheru na substratu

w e 4

(sedm vrstev‘ skla a sedm vrstev polyv1nyletheru), ,jak 3@

s

" znazorneqofna obr 1 a tak vznikne vlhkostnl barlera, ktera
ma hodhotuv prostupu vodnlch par 28 mlkrogramu vody na
uétvereéni p@lec=(43 4 mg na ctverecnl metr} ‘plochy v prubehu
dvacetl Ctyf hodin,’ prlcemz tato hodnota byla urcena pomoc1

metody popsane VYER. 'f" T e SR L
PEiklad 6 S .

M

- _ v . -

- V tomto prlklade Je Jednu, tlSlCan‘palCE (25 mikfdnﬁ) tlustav~*w**' o

‘vrstva_polyethylennaftenétu (Kalodex) pouzita jako substrat
+a’ na néj "je’ RF méﬁnetrononﬁ‘}rozprasova01m Apokryv;nlmx‘*‘-. o
| nanésena v argonové atmosfere o tlaku 1,5 mllltoru vrstva_“

skla z Prikladu 1, ¢&imz se vytvofi vrstva skla o tloustce

500  angstromi. Poté e sklenena vrstva ~pokryta . RF
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magnetronovym rozpra$ovacim pokryvanim 1 mikron tlustou
vrstvou polychlortrifluorethylenu (Aclar, Allied-Signal).
Tento proces stridavého nand3eni vrstev je 6pakovan jesté
Sestkrat,. &im? se vytvoEi d&trnact stfidajicich se vrstev
skla a polyvinyletheru (sedm vrstev Si0; a sedm vrstev
polyvinyletheru), jak je znazorn&noc na obr. 1 a tak vznikne
vlhkostni bariéra, kterd md& hodnotu prostupu vodnich par 28
mikrogramd vody na d&tveredni palec (43,4 mg na ;étvereéni
metr) plochy v prob&hu dvaceti ¢tyft hodin, *pticem? tato
hodnota byla urlena pomoci metody p0psané'vy5e:" |

"

“Priklad 7

V'tomto pfikladé je jednu tisicinu palce (25 mikronll) tlusta
vistva polyethylennaftendtu (Kalodex) pouZita jako substrat

a .na neéj je RF magnetronovym rozprasovacim pokryvanim

ki

‘nanesena- v argonove atmosféfe o tlaku 1,5 militoru vrstva
nitridu ktemiku, * &imZ se vytvori vrstva nebo pokryti

camorfniho nitridu kfemiku o tloustce 500 angstromd. Vrstva.

nitridu kfemiku je potom  pokryta RF  magnetronovym

rozpradovacim pokryvénim 1 mikron tlustou vrstvou PTFE.

vlhkostni bariéra zahrnujici Ctyfi stfidajici se vrstvy

amorfniho nitridu kfemiku a PTFE (2 vrstvy nitridu kfemiku a

2 vrstvy PTFE) na substritu, kterd m& hodnotu prostupu

‘Tento  proces™ je’ Opakovdn “jest& Jednou,  &imi “se vytvori

vodnich par 28 mikrogramd vody .na &tverecni. palec (43,4 - mg

na &tvereéni metr} plochy v prib&hu dvaceti &ty?  hodin,

. pfiCemZ tato hodnota byla uréena pomoci Metbdy popsané vyde.
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Priklad 8

V tomto prikladé je jednu tisicinu palce (25 mikront) tlusté

vrstva polyethylennaftenétu

a na nej Jje

REF magnetronovym

(Kalodex)

pouzita jako substrat

.
ITravroA
kryvénim

rezprasovacim 0o

nanesena na jedné strané v argonové atmosféfe o tlaku 1,5

‘militoru vrstva amorfnlho nitridu kremlku 0 tloustce 500

angstromi,,

Vrstva

nltrldu

kremiku

je potom

.pokrytaf

RF

magnetronovym

1

‘mikron

‘ ktéré

monochlorovaneho

zahrlvanlm _

vrstvou
pevneho

dlmeru (Paryler1 o flrmy Un
‘které ‘se. odparuje

- [ .
R

trubici-

d

600 C a potom takto vytvoreny monomer _vstupuje do vakuové

polymer

‘.__A*~‘-~.47lf“

pokrytem» substratu,‘

L3

kondenzuje
¢imz
Tento polymer

je. linedrni,

-uhlovodlkoveho typu

je opakovan jeste trlkrat ‘c1mz se: vytvorl vlhkostnl barlera “

zahrnujlc1~*osm'*strldajlclc
_kremlku a polymeru (4
polymeru)
tenkych

vody na

-

ctverecnl palec !

R RV F

prubehuldvacetl ctyr hodin, ",

pomoci metody pOpsané vySe.

rozprasovac1m ‘pokryvanim

monochlorovaneho

yytvarl

-di—pdréxylylendvépof
dl paraxyl
lon Carblde}

lmer, pary procha21

+
kde se dlmer rozpada na: monomer pfi teploté okolo

ve které je tlak 20 torru a teplota okolo 30 C prl

a"polymerUJen in= srtu
vrstvu l‘ mlkron

nezesrtovany polymer

Tento proces strldaveho nanasenl vrstev

K 88" vrstev amorfnlho

vrstvy nitridu kremlku a 4
na substratu a takto vytvoFena vlhkostnl barlera z
vrstev ma hoednotu prostupu vodnlch par 52 mikrogrami

80, 6 mg na ctvereéni - metr)wplochy - Ve

prloemz tato hodnota by

o - L 4

s v e
1

prl teplote 160 c;

f’l

tlustou
polymeru

ylenoveho

zahrlvac1

sklem
tlustou

prlmarne

R N

nltrldu

vrétvy

*

la uroena
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Srovnavaci priklad &

V tomto pfikladé je jednu tisicinu palce (25 mikronll) tlustd

vrstva polyethylennaftenatu (Kalodex) pouZita jako substrat
a na néj je RF magnétronovym rozprasovacim pokr 3!5.1m
nanesena v argonoveé atmosféfe o tlaku 1,5 militoru vrstva
oxidu kfemic¢itého, &im? se Vytvori vrstva nebo pokryti SiO;
¢ tlouStce 500 angstromll. Vrstva Si0y je pbtém pokryta RF
magnetronovym rozpradovacim pokryvanim 1 mikron tlustow
vrstvou PTFE. Tento proces Jje opakovén jesté éﬁyfikrét ¢imz
se vytvori vlhkostni badriéra zahrnu]1c1 deset StrldalelCh
se S10x a PTFE (5 Vrstev SlO a 5 vrstev PTFE) na substratu a
vlhkostnl barlera . ma vhodnotu prostupu vodnich par 570
mikrogrami .wvody ha &tveredni palec (883 mg na G&tvereéni
metr) plochy v pribéhu  dvaceti ¢tyfF hodin, pfidemz tato

hodnota byla ur&ena pomoci metody popsané vyse. -’

Srovnavaci priklad B

V tomto pfikladé je jednu tisicinu palce (25 mikrond) tlusta
vrstva polyethylennaftenétu (Kalodex) pouiité jako substrat
a- na.~ﬁéjA'je»qRFw~magnetronovym: ¥ozprasovacim’ pokryvanim
nanesena v argonové atmosféfe o tlaku 1,5 militoru vrstva
oxidu kfemi&iténo, &ims se vytvoFli vfstvé nebo pokryti SibX
o tlouStce 500 angstromi. Vrstva‘ Si0x je potom plasmové
posilenym CVD methanoyym:proqesem,pokryta 1:ﬁdkron tlustou. -
~;;s£v§£ zééitovaného polyethylenu. Tento proces fje oﬁakovén
jesté &tyfikrat,' &imi  se vytvori mrdhovrstva vlhkostni
bariéra z tenkych vrstev, zaﬂrnujici deset stFfidajicich se
vrstev SiQO, a polyethylenu (5 vrstev Si0x a 5 vrstey

polyethylenu) na substratu, kterd m& hodnotu prostupu
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vodnich par 340 mikrogramﬁ vody na- Ctverecni palec (327.: mg :
na ctvereéni metr) plochy v prﬁbéhu dvaceti .Ctyf hodln,

prlcemz tato hodnota byla urcena pomoci metody popsané vyse.

1.

.Rozumi  se, Zze dalsi’ rDznA  provedeni nodifik ace

o
il o

e D

: pfedloieného vynalezu jsou zFfejmé odbornikim, ktef¥i je také

“snadno mohou provést ,aniZ by doslo k ~odchyleni od ducha a

‘rozsahu Vyse popsaneho vynalezu. V souladu s tim neni rozsah

r

nlze uvedenych patentovych naroku' ~omezen” vyse uvedenymi

prlklady provedenl vynalezu, ale’ patentove néroky.vymézuji
T

cely rozsah predmetu vynalezu . 8e ‘zahrnutim'~v$ech‘ moznych

Y
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PATENTOVE NAROKY

1.  Elektrochemicky &lanek nesouci na vlhkest citlivy
tester stavu ¢&lanku  a pro svétlo propustna vlhkostni
bariéra, pficemZ uvedenad vlhkostni bariéra zahrnuje kompqzit
na polymerovém  substratu, uvedeny kompozit zahrnuje
stfidajiéi se& vrstvy vodou nerozpustného anorganického
materidlu zvoleného ze souboruy, zahrnujiéiho alespoii, jednu
anorganickouv slouéeninu, .kfemik a jejich ,smééi a vodou
nerozpustného  organického fmétéfiélu} ‘pfiééaé‘ tloustka
uvedené vrstvy anorganické slbuéeniny je v rozmezi od asi

100" do. 10000 angstromi a tloustka uvedené vrstvy organické

slouceniny je v rozmezi od asi 100 do 5 mikrond.

B I - -

strlda]1c1 se vrstvy vodou ‘herozpustného anorganického
materidlu, zvoleného ze souboru zahrnujiciho alespon jednu
anorganickou slouceninu, kfemik..a jejich smési a° vodou

nerozpustného  organického materidlu, pfiéemi tlouétka

R [ i

»~uvedené-vrstvy“anorganické“éIduEenEﬁyTje v rozmezi od asi

100 do 10000 angstromt a tlouitka uvedené vrstvy crganickeé

sloucenlny je v rozme21 od asi 100 do 5 mikrona.

3. ZpGsob vjrgby” nelaminovaného pro svetlo... propustného - -

a ERR R
a

mnohovrstvého kompozitu z tenkych vrstev, Zahrnujicihb
stfidajici sge . vrstvy vodou nerozpustnéhb anorganického
materialu, zvoleného ze souboru zahrnujiciho alespoil jednu
anorganickou sloudeninu, kfemik a jejich smési a vodou

nerozpustného  organického materialu, pricemz tloustka

2., Pro Svetlo | propustny - mnohovrstvy kompézit, .zahraujick




uvedené vrstvy anorganické élouéeniny je v rozmezi od asi
100 do 10000 angstromd a tloustka uvedené vrstvy organické
slouCeniny je v rozmezi od asi 100 do 5 mikrond a uvedeny

proces zahrnuje naneseni prvni vrstvy uvedeného

4

anorganického materidlu na substrit a potom nanesen

(=N
o

vrstvy pevného organického materidlu na uvedenou
vrstvu andrganického materidlu, nasledovanou nanesenim druhé
vrstvy uvedeneého pevného anorganického materidlu na Uvedenou
prvni vrstvu organického materidlu a potom naneseni druhé
vrstvy uvedenéhce organického materialu na .uvedenou druhou
vrstvu ﬁvedéného anorganického materialu,

w

4. Zplhsob podle naroku 3, ve kterém uvedené nandseni

" stridajicich se vrstev je opakovéano, dokud neni dosazeno

-poZadovaného 'podtu vrstev.

Zastupuje:

Dr. Otakar $vordik v.r.

. . ... [ L
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