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Den foreliggende opfindelse angar et anlaeg for fiernelse af forekommende
fremmediegemer pa/i og imellem kasserede daek, fortrinsvist lastvogns- og auto-
mobilbildeek.

| forbindelse med genanvendelse af kasserede personbil-/varevogns, lastbil-
og andre deek, i det efterfalgende benaevnte under et som deek, udferes der typisk
en neddeling af daekkene, som typisk finder sted i et anleeg omfattende et forrad af
deek, hvorfra disse typisk via en udstyringsanordning i forbindelse med forradet
tilferes en neddeler, hvor deekkenes materiale neddeles, og i visse tilfeelde bear-
bejdes til granulat. Naevnte neddeler er en relativt kostbar maskine, som tillige er
folsom overfor tilfersel af harde genstande, sdsom metaldele og starre sten, vand,
is m.m., i det efterfalgende under et benaevnt fremmedlegemer, som i fald disse
tilferes neddelerenheden kan foranledige alvorlige skader pa denne, som vil med-
fere driftsstop, og ofte tillige omkostningskraevende reparationer.

Ofte forekommer der i og iblandt indsamlede kasserede daek, kasserede au-
todele af metal, og ogsa sten hidrgrende fra handteringen af deekkene, der ofte
inden disse opsamles i forradet har vaeret handteret med en lsessemaskine, der
opsamler disse og anbringer deekkene i forradet, der typisk kan udgeres af en hgj-
sidet container med en udstyringsabning i enden eller i en af siderne. Nasvnte
fremmedlegemer (autodele af metal og sten m.m.), forekommer ofte indeni deek-
kene, skjult i deekkenes delvist lukkede karkasse, hvortil der som oftest alene er
adkomst fra daskkets faelgabning, der ofte er smallere end selve karkassens bred-
de. Det kan derfor vaere vanskeligt at dels at detektere hvorvidt naevnte fremmed-
legemer forekommer i kasserede daek, og dels at foretage en fiernelse af samme
fra deekkene, inden disse tilfares neddeleren. Fjernelse af fremmedlegemerne fra
deekkene, udfgres manuelt, og er et meget hardt fysisk arbejde, som belaster ryg-,
knee, - haender-, skuldre m.m. hos det personel der udfgrer dette arbejde. Desu-
den forekommer der tillige vand/is indeni daskkenes karkasser, som medfarer at
udfgrelse af arbejdet med fiernelse af fremmedlegemerne udfares i et beskidt/vadt
arbejdsmiljs, med stor risiko for arbejdsskader og nedslidning af personel til falge,
alt sammen faktorer der har store menneskelige omkostninger, og ogsa store
samfundsgkonomiske aspekter.

Fra GB 2121322 kendes et anlaeg til anvendelse ved sortering af en singulaer
massestrgm af landbrugsprodukter, sdsom kartofler og jordklumper. Anlaegget
udgeres af en opadskranende transportar, omfattende en vibrator der sikrer at
produkterne forbliver i et lag pa transportaren imellem transportares modtageende
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og en afleveringsende. Imellem to pa hinanden falgende transportarer, og neer,
men i et niveau under en relevant transportgrs afleveringsende, findes en ak-
sellvalse. Aksel/valsen udggres af en, imod transportgrens frembringerretning ro-
terende aksel/valse, orienteret i hovedsagen pa tveers af transporterens frembrin-
gerretning, aksel/valsen er forsynet med en skrabekniv, der renser transportban-
det for jord, og sikrer en glat overflade pa transportbandet.

Det af GB 2121322 omfattede anlaeg er imidlertid ikke egnet til anvendelse
ved fiernelse af forekommende fremmediegemer pa/i og imellem kasserede daek,
fortrinsvist lastvogns- og automobilbildaek

Det er saledes formalet med den foreliggende opfindelse at angive et anleeg
der kan udfgre en automatisk fiernelse af fremmedlegemer iblandt, og indeni kas-
serede daek.

Dette formal opnas ved et anlaeg af den indledningsvist angivne art, som er
kendetegnet ved at det omfatter et antal opadskranende transportgrer med en
modtageende og en afleveringsende, hvilke transportgrers band hver omfatter et
antal stumpt udragende medbringere for indgreb i feelgabningen i et relevant deek,
for fremfaring af dette liggende pa siden til transportarens afleveringsende, hvilke
transportagrer hver omfatter en modtagerist ved modtageenden og hvor der imel-
lem to pa hinanden fglgende transportarer, naer, men i et niveau under aflevering-
senden for en relevant transportgr, findes en, imod den relevante transportars
frembringerretning roterende aksel/valse, orienteret i hovedsagen pa tvaers af
transportgrernes frembringerretning, og hvis laengde i det mindste svarer til bred-
den af transportgrerne.

Herved opnas det, at et relevant daek, der afleveres fra en opadskranende
transportgrs afleveringsende pavirkes mekanisk, saledes at forekommende frem-
medlegemer indeni disse rystes ud gennem daekkets faelgabning, idet deekket for
det farste vippes omkring sin egen tvaerakse, og efter et relativt kort frit fald, ram-
mer aksel/valsen, hvorved der sker en kraftig de-acceleration af daekket, hvilke
bevaegelser vil ryste og/eller frigare forekommende fremmedlegemer ud gennem
deekkets feelgdbning, hvorfra dette vil falde ned gennem en rist, og saledes blive
adskilt fra deekket, der ligeledes falder ned pa naevnte rist, men fortsaetter enten til
naeste opadskranende transporter, eller videre ad et transportband til neddeleren.



10

15

20

25

30

35

DK 176603 B1

Det kan yderligere anfgres, at afstanden imellem de respektive transporte-
rers afleveringsender og aksel/valser i titknytning hertil, kan veere forskellige, sale-
des at det herved sikres, at alle daekstarrelser der tilfares anlaegget, udsaettes for
den kraftige de-acceleration, som ovenfor beskrevet.

Endvidere sikres det at et relevant daek roteres 360° omkring sin egen akse, i
forbindelse med at dette passerer afleveringsenden af en skratstillet transportar og
aksel/valsen til det falder ned imod risten, idet aksel/valsen udgares af en, imod
transportgrernes frembringerretning roterende aksel/valse, orienteret i hovedsa-
gen pa tvaers af transportgrernes frembringerretning, og hvis laengde i det mindste
svarer til bredden af transportgrerne. Ved den modsatrettede rotation af aks-
len/valsen, vil et aktuelt daek ved aflevering fra transporteren foretage en 180° ro-
tation, som fortsaettes til en 360° rotation under pavirkning af aksel/valsens i for-
hold til den skratstillede transportars frembringerretning, modsatrettede rotation,
hvorved fremmediegemer, der forefindes indeni det aktuelle deek, vil falde ud gen-
nem dettes faelgabning.

I den hensigt at sikre at de deek der tilfgres de opadskranende transporterer
ikke glider tilbage, og for derfor at sikre at medbringerne far et godt indgreb i faelg-
abningen pa de daek der tilferes anlaegget, kan de frie ender, af de fra transport-
bandet pa de opadskranende transportgrer, stumpt udragende medbringere, have
et krumt forlgb, med den frie ende orienteret i transportgrens frembringerretning.

| den hensigt at sikre at et aktuelt deek med overvejende sandsynlighed vil
gennemfgre en 360° rotation ved aksel/valsens pavirkning, kan akslen/valsen om-
fatte radialt udstaende partier, forlebende parallelt med dennes lsengeakse.

Herved opnas det at akslen/valsen far et bedre greb i deskkets anlaegsflade,
hvorved sandsynligheden for at daekket vil rotere omkring sin tvaerakse, bliver
starre.

| erkendelse af, at daek der behandles i anlsegget kan variere meget i starrel-
se og omfang, vil det for at sikre en hensigtsmaessig drift af anlaegget ifalge opfin-
delsen veere hensigtsmaessigt at stigningen pa de respektive skratstillede trans-
portgrer er individuelt justerbar.
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Herved opnas der en mulighed for, at kompensere for forskellige deekstarrel-
ser, saledes at det sikres at disse roteres 360° omkring sin tvaerakse, under be-
handlingen i anlaegget, ifalge opfindelsen.

| den hensigt at sikre, at de med de skratstillede transportgrer transporterede
deek rammer akslerne/valserne under frit fald fra transportagrernes afleveringsende
til den underliggende rist, kan akslerne/valserne veaere horisontalt forskydeligt, ar-
reterbart lejrede i forhold til transportagrernes afleveringsender.

Anlaegget kan med samme hensigt vaere saledes indrettet at aksler-

ne/valsenerne er vertikalt forskydeligt, arreterbart lejrede i forhold til transportgrer-
nes afleveringsender.

| den hensigt ikke at skulle standse driften af anlaegget under eventuelle
ngdvendige justeringer af placeringen af akslen(erne)/-valsen(rne), kan anlaegget
endvidere veere saledes indrettet at forskydningen af akslerne/valserne udfgres
med aktuatorer, der er styret af et til anlaegget hgrende styresystem, saledes at
forskydningen af akslen(erne)/-valsen(rne) kan finde sted under driften af aniaeg-
get. Herved vil anlaegspasseren let kunne foretage nadvendige justeringer af aks-
len(erne)/-valsen(rne) placering naer, og under de skratstillede transportgrers afle-
veringsender, for at tilsikre at daekkene under deres frie fald, rammer aksler-
ne/valserne. Den praktiske udformning af den forskydelige lejring af aksler-
ne/valserne kan variere, men et eksempel herpa kunne vaere et ophaeng i horison-
talt og vertikalt forskydelige guideskinner og hvor aktuatorerne kan udggres af mo-
tordrevne spindler eller af trykluft- eller hydraulik drevne stempler.

| den hensigt at sikre en effektiv fjernelse af de fra daskkene frasorterede
fremmedliegemer, til et egnet opsamlingssted, eller en container, kan der ved en
eller flere af de opadskranende transportgrers modtagerist findes en i forhold til de
opadskranende transportgrers orientering, tveerstillet transportar. Herved kan der
foretages en umiddelbar fiernelse af fremmedlegemer fra modtageristene, saledes
at der ikke sker en ophobning af fremmedlegemerne, som hindrer den videre frem-
faring af deek til neddeling.

I den hensigt at lette bortskaffelse og handtering af fremmedlegemer, der er
frasorteret i anlsegges, kan de tveerstillede transporterers afleveringsende munde
ud i et reservoir/container eller lignende. Herved vil der pa let made kunne foreta-



10

15

20

25

30

35

DK 176603 B1

ges en borttransport af de ved anleegget ifalge opfindelsen, frasorterede fremmed-
legemer, og der spares herved en leesseprocedure.

| den hensigt at sikre, at der ikke forekommer fremmedlegemer indeni de i
anlaegget ifolge opfindelsen behandlede deek, inden disse forlader anlaegget, og
eventuelt tilfgres en neddeler, placeret under afleveringsenden af den sidste
transportar, kan anlaegget ifslge opfindelsen, over den til anleegget hgrende, sid-
ste transportgr, omfatte en vision enhed for bestemmelse af et aktuelt deeks star-
relse, samt en elektronisk vejeenhed, der er tilsluttet anleeggets styreenhed, hvil-
ken styreenhed omfatter en resident software, der udfra den ved vision-anlaegget
detekterede deeksterrelse og geometri, samt empiriske veerdier for veegten af
samme, kombineret med den registrerede vaegt af deekket vil vaere i stand til at
beregne hvorvidt der fortsat forekommer for anleegget skadelige fremmedlegemer i
deekket, og i givet fald vil kunne afgive et stopsignal til anleegget, samt en neddeler
placeret under afleveringsenden af den til anlasgget herende sidste transporter.

Der er saledes ved anlaegget ifglge opfindelsen angivet et deekrenseanlaeg,
der pa en gang sikrer en maskinelt udfgrt fiernelse af forekommende fremmedle-
gemer i kasserede daek, og som yderligere omfatter en kontrolenhed, til yderligere
sikring imod, at deek efter passage af anleegget, som fortsat matte have et indhold
af fremmediegemer som kan foranledige skade pa en neddeler for deekkene, ikke
tifgres neddeleren.

Opfindelsen forklares naermere i det efterfalgende med henvisning til tegnin-
gen, hvor

Fig. 1 er et sidebillede af et anlaeg til fiernelse af forekommende fremmedle-
gemer pa/i og imellem kasserede deek, ifglge opfindelsen, og
Fig. 2 er et sidebillede af det i fig. 1 viste anlaeg.

I fig. 1 er vist en udfgrelsesform af et anleeg 2 til fiernelse af forekommende
fremmedlegemer 4 pa/i og imellem kasserede daek 6, hvor anlaegget 2, er placeret
imellem en buffertank/container 8 med kasserede deek 6, og en transportgr 10, for
videre transport af de for fremmedlegemer 4 befriede daek 6, eksempelvis til en
ikke vist neddeler.

Som det fremgar af fig. 1, omfatter buffertanken/containeren 8 en &bning 12 i
den imod anlaegget 2 vendende side 14, hvor der tillige findes en udstyringsan-
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ordning 16 for de deek 6 der befinder sig i buffertanken/containeren 8 til en modta-
gerist 18.

Anleegget 2 omfatter i den i fig. 1 og fig. 2 viste udfgrelsesform 2 stk. opad-
skranende transportgrer 20, 20", omfattende en modtageende 22, og en afleve-
ringsende 24. Transportgrernes band 26, omfatter stumpt udragende medbringere
28, der i den viste udfgrelsesform i sin frie ende har et krumt forleb 30, med den
frie ende 32 orienteret i transportarernes frembringerretning angivet ved pilen A.
Medbringerne 28 tjener til indfgring i daekkenes faelgabning 34, saledes at daskke-
ne 6 ikke skrider tilbage pa bandet 26, under transport pa de opadskranende
transportgrer 20, 20°. Ved hver af de opadskranende transportarers aflevering-
sender 24 forefindes en rist 36, der kan antage forskellige udformninger, og som
det er vist, star i forbindelse med modtageenden 22 af en efterfalgende transpor-
tar 207, 10. Imellem afleveringsenden 24 af den farste transportgr 20 og modta-
geenden 22 af den anden transportgr 207, og i et niveau under afleveringsenden
24, findes en aksel/valse 38, der i den viste udfgrelsesform udgeres af en imod
transportgrernes frembringerretning A, roterende aksel/valse 40 med et stjerne-
formet tvaersnit, orienteret i hovedsagen pa tvaers af transportarernes frembringer-
retning, og hvis leengde i det mindste svarer til bredden af transportgrerne 20, 20°,
10. Som det endvidere fremgar findes en tilsvarende aksel/valse 38" imellem afle-
veringsenden 24 af den anden skratstillede transporter 20° og transportaren 10.

Tveersnitsgeometrien af akslerne/valserne 40, kan antage andre udfgrelses-
former end den i fig. 1 viste udfgrelsesform, men det foretreekkes at akslen(erne)/-
valsen(rne) 40 har en ujeevn overfladegeometri, der kan angribe daskkene, sale-
des at disse efter passage af aksel/valserne 38, 38" er vippet 360° omkring sin
egen tveerakse, idet dette medfarer at fremmedlegemer 4, der matte befinde sig
indeni daekkenes karkasser, mere effektivt udstades.

Graden af stigningen for de opadskranende transportarer 20, 20°, kan vaere
justerbar, som det er indikeret ved pilene B i fig. 1, derved at transportarerne er
vipbart lejrede i, -eller nzer modtageenden 22. Justering af stigningerne for de re-
spektive opadskranende transportgrer 20, 20°, kan endvidere i en ikke vist udfa-
relsesform udfgres med aktuatorer, hvis funktion styres af et til anlaegget 2 hgren-
de styringsanleeg.

Akslerne/valserne 38, 38 kan endvidere i en ikke vist udfgrelsesform vaere
forskydeligt arreterbart lejrede i horisontal, som vertikal retning, og forskydningen
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af disse kan veere indrettet til at kunne udfgres ved aktuatorer, hvis funktion styres
af et til anlaegget 2 hgrende styringsaniaeg.

Ved justeringsmulighederne for henholdsvis graden af stigningen af transpor-
tererne 20, 20°, samt ved den forskydelige, arreterbare lejring af akslerne/valserne
38, 38’, opnas gode muligheder for at foretage en hurtig og effektiv tilpasningsmu-
lighed af anlaegget, alt efter hvilke starrelser af daek der behandles i anlzegget 2
ifglge opfindelsen.

Det viste anlaegs virkemade er, at deek 6, der udstyres fra forra-
det/containeren 8, ved udstyringsanordningen 16, tilfares en rist 36 ved modta-
geenden 22 pa transportgren 20, hvorved eventuelle fremmedlegemer, blandet
med deekkene frasorteres. Daekkene 6 fgres herefter opad den farste opadskra-
nende transportgr 20 derved at en medbringer 28 fares ind i deekkets faelgabning
34, og fares opefter imod transportarens afleveringsende 24, hvorfra daekket 8
falder frit indtil det rammer aksel/valsen 38. Daekket 8, der ellers er i beveegelse
nedefter i frit, eller delvis frit fald, grundet tyngdekraftens pavirkning, opbremses
brat i samme gjeblik det rammer aksel/valsen 38, hvorved eventuelt forekommen-
de fremmedlegemer 4, der matte befinde sig i deekkets karkasse 42 rystes ud
igennem daekkets faelgabning 34, hvorfra de falder ned pa risten 36, hvor de falder
igennem og samles i en stak. Daekket 6, der tillige efterfglgende falder ned pa ri-
sten 36, som fglge af aksel/valsens rotation, som medfarer at dette vendes om-
kring sin tvaerakse, transporteres herefter videre ved hjaelp af den anden skratstil-
lede transportar 20°, hvorefter deekket 6 ved denne transporters afleveringsende
24, pa ny falder frit til anslag imod aksel/valsen 38" hvorefter fremmediegemer 4,
der ikke matte vaere fiernet fra daekkets karkasse 42, efter det fgrste fald, med stor
sandsynlighed fiernes her, og pa samme made falder ned igennem, risten 36,
hvorunder dette samles, og deekket fgres herefter videre til neddeling ved en efter-
felgende transportgr 10.

Det i udfarelseseksemplet viste anlaeg omfatter endvidere en i forhold til ori-
enteringen af de opadskranende transportarer 20, 20°, tveerstillet transportar 44,
46, 48 for opsamling og fijernelse af fraseparerede fremmedlegemer 4, enten til
stak, eller til containere 52, ved de tveerstillede transportgrers afleveringsender 50,
som vist i fig. 2.
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Alt andet lige kan der ikke ved anlaegget ifglge opfindelsen opnas en fuld-
steendig sikkerhed for, at samtlige fremmedlegemer 4 er fiernet fra deekkenes kar-
kasser 42.

| den hensigt at sikre neddelingsanleegget for deek (ikke vist) som er belig-
gende i forleengelse af transportgren 10, ikke tilferes fremmedlegemer der kan
vaere gdeleeggende, kan det viste anleeg i en ikke vist udfgrelsesform veere forsy-
net med en vision enhed for bestemmelse af et aktuelt deeks starreise, samt en
elektronisk vejeenhed, der er tilsluttet anlaeggets styreenhed, hvilken styreenhed
omfatter en resident software, der udfra den ved vision-anlaegget detekterede
deekstarrelse og geometri, samt empiriske vaerdier for vaegten af samme, kombi-
neret med den registrerede vaegt af daekket vil veere i stand til at beregne hvorvidt
der fortsat forekommer for neddelingsanlaegget skadelige fremmedlegemer i dask-
ket, og i givet fald vil kunne afgive et stopsignal til anlaegget.

Alt i alt er der séledes ved opfindelsen angivet et anleeg 2 for fiernelse af
fremmedlegemer pal/i og imellem kasserede deek, fortrinsvist lastvogns- og auto-
mobilbildeek, som pa én gang lgser savel nogle betydelige arbejdsmiljgmaessige
problemstillinger, og som tillige i veesentlig grad sikrer neddelingsanleeg for kasse-

rede daek imod driftsstop som falge af forekomst af fremmedlegemer i daekkenes
kaskasser.
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KRAV

1. Anleeg (2) for fiernelse af forekommende fremmedlegemer (4) pa/i og imel-
lem kasserede daek (6), fortrinsvist lastvogns- og automobilbildeek, ke nd e -
tegnet ved,atdetomfatter et antal opadskranende transportarer (20, 20°)
med en modtageende (22) og en afleveringsende (24), hvilke transportarers band
(26) hver omfatter et antal stumpt udragende medbringere (28) for indgreb i faelg-
abningen (34) i et relevant daek (6), for fremfering af dette liggende pa siden til
transportgrens afleveringsende (24), hvilke transportarer hver omfatter en modta-
gerist (36) ved modtageenden (22) og hvor der imellem to pa hinanden falgende
transportarer (20, 20°, 10), naer, men i et niveau under afleveringsenden (24) for
en relevant transportar (20, 20°), findes en, imod den relevante transportars (20,
20°) frembringerretning (A) roterende aksel/valse (40), orienteret i hovedsagen pa
tvaers af transportgrernes frembringerretning (A), og hvis leengde i det mindste
svarer til bredden af transportgrerne (20, 20°, 10).

2. Anleeg (2) ifglge krav1, kendetegnet ved, atde frie ender, af
de fra transportbandet pa de opadskranende transportarer (20, 20°), stumpt udra-
gende medbringere (28), har et krumt forlgb (30), med den frie ende (32) oriente-
ret i transportgrens frembringerretning (A).

3. Anleeg (2) ifelge krav1, kendetegnet ved,atakslen/valsen (40)
omfatter radialt udstaende partier, forlgbende parallelt med dennes lzengeakse.

4. Anleeg (2) ifalge et hvilket som helst af kravene 1-3, kendetegnet
v e d, at stigningen pa de respektive skratstillede transportarer (20, 20°) er indivi-
duelt justerbar.

5. Anleeg (2) ifglge et hvilket som helst af kravene 1-4, kendetegnet
v e d , at akslerne/valserne (40) er horisontalt forskydeligt, arreterbart lejrede i
forhold til transportgrernes afleveringsender (24).

6. Anleeg (2) ifslge et hvilket som helst af kravene 1-5,kendetegnet
v e d, at akslerne/valsenerne (40) er vertikalt forskydeligt, arreterbart lejrede i for-
hold til transportgrernes afleveringsender (24).
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7. Anleeg (2) ifolge kravb eller7, kendetegnet ved, atforskydnin-
gen af akslerne/valserne (40) udfgres med aktuatorer, der er styret af et til anlaeg-
get hgrende styresystem.

8. Anlaeg (2) ifalge et hvilket som helst af kravene 1-7, kendetegnet
v e d, at der ved en eller flere af de opadskranende transportgrers (20, 20°) og
transportgrens (10) modtagerist (36) findes en i forhold til de opadskranende
transportarers (20, 20°) orientering, tvaerstillet transportar (44, 46, 48).

9. Anleeg (2) ifelge krav8, kendetegnet ved, atafleveringsenden
(50) af den/de tveerstillede transporterer (44, 46, 48) munder ud i et reser-
voir/container eller lignende.

10. Anlaeg (2) ifglge et hvilket som helst af kravene 1-8, kendetegnet
v e d , at dette over den til anleegget hgrende, sidste transportgr (10), omfatte en
vision enhed for bestemmelse af et aktuelt dacks starrelse, samt en elektronisk
vejeenhed, der er tilsluttet anleeggets styreenhed, hvilken styreenhed omfatter en
resident software, der udfra den ved vision-anleegget detekterede daekstarrelse og
geometri, samt empiriske veerdier for veegten af samme, kombineret med den re-
gistrerede vaegt af daekket vil vaere i stand til at beregne hvorvidt der fortsat fore-
kommer for anlaegget skadelige fremmedlegemer i deekket, og i givet fald vil kunne
afgive et stopsignal til anlaegget, samt en neddeler placeret under afleveringsen-
den af den til anlaegget hgrende sidste transportar (10).
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