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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a liquid filter (1), in particular a fuel filter for a motor vehicle. The liquid filter (1) has a hollow
cylindrical housing pot (2) and a lid (3) closing the housing pot (2) from the top. A suspended, hollow cylindrical particle filter (4) is
arranged in the housing pot (2), which particle filter extends parallel to the longitudinal center axis (5) of the housing pot (2) and divides
the housing pot (2) into a clean liquid chamber (6) and a raw liquid chamber (7). The raw liquid chamber (7) is fluidically connected to
at least one inlet (9, 10) formed in the lid (3) and the clean liquid chamber (6) is fluidically connected to at least one outlet (8) formed
in the lid (3). According to the invention, the liquid filter (1) has a catch basin (12) open toward the lid (3) and an edge overflow (13)
fluidically connecting the catchbasin (12) and the raw liquid chamber (7). As a result, when the housing pot (2) is attached, the inflowing
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liquid can flow into the catch basin (12) and over the edge overflow (13) out of the catch basin (12) into the raw liquid chamber (7) and,
when the housing pot (2) is detached, the liquid can remain in the catch basin (12). The catch basin (12) is secured or formed on the lid
(3) and protrudes, at least in regions, into the housing pot (2), such that the catch basin (12) fills out a volume in the housing pot (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Fliissigkeitsfilter (1), insbesondere ein Kraftstofffilter fiir ein Kraftfahrzeug. Das
Flissigkeitsfilter (1) weist einen hohlzylindrischen Gehdusetopf (2) und einen den Gehéusetopf (2) von oben schliefenden Deckel (3)
auf. In dem Gehdusetopf (2) ist ein hdngendes, hohlzylindrisches Partikelfilter (4) angeordnet, das sich zur Lingsmittelachse (5) des
Gehdusetopfs (2) parallel erstreckt und den Gehdusetopf (2) in einen Reinfluidraum (6) und in einen Rohfluidraum (7) aufteilt. Der
Rohfluidraum (7) ist mit wenigstens einem in dem Deckel (3) geformten Einlass (9, 10) und der Reinfluidraum (6) ist mit wenigstens
einem in dem Deckel (3) geformten Auslass (8) fluidisch verbunden. Erfindungsgemif weistdas Fliissigkeitsfilter (1) eine zu dem
Deckel (3) hin offene Auffangwanne (12) und einen die Auffangwanne (12) und den Rohfluidraum (7) fluidisch verbindenden Rand-
iiberlauf (13) auf. Bei angebautem Gehéusetopf (2) kann dadurch die einstromende Fliissigkeit in die Auffangwanne (12) und iiber
den Randiiberlauf (13) aus der Auffangwanne (12) in den Rohfluidraum (7) stromen und bei abgebautem Gehdusetopf (2) kann die
Fliissigkeit in der Auffangwanne (12) verbleiben. Die Auffangwanne (12) ist an dem Deckel (3) festgelegt oder ausgeformt und ragt
zumindest bereichsweise in den Gehéusetopf (2) hinein, so dass die Auffangwanne (12) ein Volumen in dem Gehéusetopf (2) ausfiillt.
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Flussigkeitsfilter

Die Erfindung betrifft ein FlUssigkeitsfilter, insbesondere ein Kraftstofffilter fur ein

Kraftfahrzeug, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein héngendes Kraftstofffilter umfasst Ublicherweise einen Gehausetopf und ei-
nen fest verbauten Deckel. In dem Gehéusetopf ist ein hohlzylindrisches Partikel-
filter angeordnet und in dem Deckel sind wenigstens ein Einlass und wenigstens
ein Auslass vorgesehen. Zweckgemal teilt das Partikelfilter den Gehausetopf in
einen Rohfluidraum mit dem wenigstens einen Einlass und in einen Reinfluid-
raum mit dem wenigstens einen Auslass. Das Partikelfilter ist dabei ein Wegwerf-
teil und muss regelmafig gewechselt werden. Dazu wird der Gehausetopf von
dem Deckel abgeschraubt, das Partikelfilter gewechselt und der Gehausetopf an
den Deckel wieder angeschraubt. Bekannt sind auch Kraftstofffilter, bei denen mit
dem Partikelfilter auch der Gehausetopf gewechselt wird. Der Kraftstofffilter ist
Ublicherweise vollstandig mit Kraftstoff gefullt. Beim Abschrauben des Gehéause-
topfes lauft daher der Kraftstoff aus dem Deckel in den Gehausetopf und dann
oberhalb seiner Oberkante Uber. Der Randuberlaufende Kraftstoff muss aufge-
fangen oder gereinigt werden. Da beim Abschrauben des Deckels das Volumen
zwischen dem Gehé&usetopf und dem Deckel sich vergroRert, wird bis zum Lésen
der Deckeldichtung der Kraftstoff aus dem Einlass angesaugt. Dadurch kann eine
grol3e Menge des Kraftstoffs in den Flussigkeitsfilter zusatzlich angesaugt wer-
den. Daher kann es sinnvoll sein, vor dem Wechseln des Partikelfilters den Ge-
hausetopf, den Deckel und Einlass- und Auslass-Leitungen zuerst zu entleeren.
Dazu werden Ventile an dem Auslass und an dem Einlass geschlossen und
Kraftstoff wird aus dem Kraftstofffilter Uber eine Ablassschraube unten an dem
Gehausetopf abgelassen. Da die Ablassschraube nicht bei jedem Kraftstofffilter
leicht zuganglich ist, kann das Wechseln des Partikelfilters erschwert sein. Wurde

Kraftstoff nicht richtig oder nicht abgelassen, so wird der Gehausetopf beim Ab-
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bauen mit Kraftstoff aus dem Deckel und aus den Einlass- und Auslass-
Leitungen Uberfullt und der Kraftstoff |&uft Uber. Dies kann zu Verschmutzungen

fuhren, die gereinigt werden mussen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, fur ein Flussigkeitsfilter der gattungsge-
malen Art eine verbesserte oder zumindest alternative Ausfuhrungsform anzu-

geben, bei der die beschriebenen Nachteile Uberwunden werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch den Gegenstand des unabhangigen
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der ab-

hangigen Anspriche.

Ein gattungsgemalies Flussigkeitsfilter, insbesondere ein Kraftstofffilter fur ein
Kraftfahrzeug, weist einen hohlzylindrischen Gehausetopf und einen den Gehau-
setopf von oben schlieRenden Deckel auf. In dem Gehausetopf ist ein hdngendes
und hohlzylindrisches Partikelfilter angeordnet. Das Partikelfilter erstreckt sich
dabei parallel zur Langsmittelachse des Gehausetopfs und teilt den Gehéusetopf
in einen die Langsmittelachse einschlieRenden Reinfluidraum und in einen den
Reinfluidraum umlaufenden Rohfluidraum auf. Der Rohfluidraum ist mit wenigs-
tens einem in dem Deckel angeordneten Einlass und der Reinfluidraum ist mit
wenigstens einem in dem Deckel angeordneten Auslass fluidisch verbunden. Er-
findungsgeman weist das Flussigkeitsfilter eine zum Deckel hin offene Auffang-
wanne und einen die Auffangwanne und den Rohfluidraum fluidisch verbinden-
den Randuberlauf auf. Bei angebautem Gehausetopf kann dann die einstrémen-
de Flussigkeit in die Auffangwanne und Uber den Randuberlauf aus der Auffang-
wanne in den Rohfluidraum strémen und bei abgebautem Gehausetopf kann die
Flussigkeit in der Auffangwanne verbleiben. Die Auffangwanne ist dabei am De-

ckel festgelegt oder ausgeformt und ragt in den Gehausetopf zumindest be-
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reichsweise hinein. Dadurch fullt die Auffangwanne ein Volumen in dem Gehau-

setopf aus.

Bei angebautem Gehausetopf ragt die Auffangwanne in den Gehéausetopf hinein,
so dass ein Teil der Flussigkeit aus dem Gehausetopf verdréngt und in der Auf-
fangwanne aufgenommen werden kann. Mit anderen Worten befindet sich ein
Teil der Flussigkeit innerhalb des Gehausetopfs in der Auffangwanne. Aus dem
Einlass kann dann die Flussigkeit in die Auffangwanne und Uber den Randuber-
lauf in den Rohfluidraum strémen. Ist der Gehausetopf zum Wechseln des Parti-
kelfilters abgebaut, so bleibt die Auffangwanne am Deckel und weiterhin mit der
Flussigkeit gefullt. Das von der Auffangwanne in dem Gehéausetopf eingenom-
mene Volumen wird dabei frei und kann mit der restlichen Flussigkeit aus Ein-
lass- und Auslass-Leitungen gefullt werden. Zweckgeman ist das verdrangte Vo-
lumen so grol}, dass die restliche Flussigkeit vollstandig aufgenommen werden
kann. Durch die Auffangwanne kann das verdrangte Volumen beim minimalen
Materialeinsatz sehr grof3 werden. Durch die erfindungsgemale L6sung muss

beim Wechseln des Partikelfilters die Fllssigkeit vor dem Abbauen des Gehause

topfs nicht abgelassen werden, was das Wechseln des Partikelfilters deutlich
vereinfacht. Ferner kann die restliche FlUssigkeit vollsténdig im Gehausetopf und
in der Auffangwanne aufgefangen werden, so dass Verschmutzungen vermieden
werden und ein sauberes Wechseln des Partikelfilters moglich ist. Die in der Auf-
fangwanne aufgenommene Flussigkeit verbleibt dabei auch nach dem Wechseln
des Partikelfilters in dem Flussigkeitsfilter, so dass die Menge der zu entsorgen-

den Flussigkeit reduziert werden kann.

Luft in den Flussigkeitsfiltern — und insbesondere in druckseitigen Kraftstofffiltern
— ist unerwinscht. Insbesondere fuhrt die Luft innerhalb des Kraftstofffilters zu
verlangerten Startzeiten des Motors, da beim Motorstart die Luft durch den ein-

strémenden Kraftstoff zuerst komprimiert werden muss und erst dann der Motor
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anlaufen kann. Beim Abstellen des Motors expandiert die Luft wieder und druckt
den Kraftstoff aus dem Kraftstofffilter. Daher ist in den Kraftstofffiltern tblicher-
weise eine Entluftung vorgesehen, die die Luft aus dem Rohfluidraum entweichen
lasst. Wird das erfindungsgemalie Flussigkeitsfilter als ein druckseitiges Kraft-
stofffilter verwendet, so ergeben sich weitere Vorteile. Insbesondere wird beim
Einstrémen der FlUssigkeit in das erfindungsgemalle Flussigkeitsfilter zuerst die
Auffangwanne mit der Flussigkeit gefullt. Die in der Auffangwanne befindliche
Luft wird dabei in den Rohfluidraum verdrangt, der im Normalbetrieb unterhalb
der Auffangwanne liegt. Somit werden — abweichend zu den herkémmlich be-
kannten druckseitigen Kraftstofffiltern — die oberhalb des Rohfluidraumes liegen-
de Bereiche des Flussigkeitsfilters entlUftet. Die entllfteten Bereiche des Flussig-
keitsfilters oberhalb des Rohfluidraumes kénnen dann zum Einbau weiterer Kom-
ponenten des Flussigkeitsfilters oder weiterer Geometrien des Deckels genutzt

werden.

Es versteht sich, dass die oben und weiter unten beschriebene Funktion des
Flussigkeitsfilters sich auf eine Ausrichtung des zusammengebauten Flussigkeits-
filters im Normalbetrieb bezieht. In dieser ist die Langsmittelachse des Gehause-
topfs parallel oder nahe parallel zur Lotrichtung ausgerichtet und der Deckel ist in
Bezug auf die Erdanziehungskraft oberhalb des Gehausetopfs angeordnet. Die
davon abweichende Ausrichtung liegt dann vor, wenn das Flussigkeitsfilter
schrag — und somit die Langsmittelachse des Gehausetopfs unter einem von 0°
abweichenden Winkel zur Lotrichtung — ausgerichtet ist. Auf die Funktion des
Flussigkeitsfilters bei solcher Ausrichtung wird im Folgenden gesondert einge-
gangen. Entsprechend beziehen sich die Begriffe "oben" und "unten" auf die Aus-
richtung des zusammengebauten Flussigkeitsfilters im Normalbetrieb in Bezug

auf die Erdanziehungskraft.
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Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des FlUssigkeitsfilters ist vorgesehen, dass
der Einlass Uber einen Einlassstutzen in die Auffangwanne unterhalb des Rand-
Uberlaufs siphonartig fluidisch mindet. Der Einlassstutzen mundet folglich in ei-
nen zur Aufnahme der FlUssigkeit vorgesehenen Raum der Auffangwanne und
greift bei der gefullten Auffangwanne in die Flussigkeit ein. Dadurch kann bei ab-
gebautem Gehausetopf Uber die gefullte Auffangwanne keine Luft in den Einlass-
stutzen gelangen und die Flussigkeit kann Uber den Einlassstutzen nicht aus-
stromen. Dies ist beispielweise bei dem Einlass der Fall, der Uber den Einlass-
stutzen mit einer Rucklaufleitung vom Motor verbunden ist. Dieser weist keine
Verbindung zur Atmosphare auf und das Ausstrémen der Flussigkeit kann
dadurch verhindert werden. Auf diese vorteilhafte Weise strémt die FlUssigkeit
aus Einlass-Leitungen nicht in die Auffangwanne, so dass beim Wechseln des
Partikelfilters die Menge der zu entsorgenden Flussigkeit reduziert werden kann.
Eine Eindringtiefe des Einlassstutzens in die Auffangwanne kann dabei an ab-
weichende Ausrichtungen des FlUssigkeitsfilters beim Abbauen des Gehause-
topfs angepasst sein. So kann es beispielweise vorkommen, dass beim Abbauen
des Gehausetopfs die Auffangwanne eine schrage Lage annimmt und dadurch
nicht vollstandig gefullt sein kann. Durch die héhere Eindringtiefe des Einlass-
stutzens in die Auffangwanne kann auch bei solchen Ausrichtungen des FlUssig-
keitsfilters beim Abbauen/Abschrauben des Gehé&usetopfs das Eindringen von

Luft in den Einlassstutzen verhindert werden.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass in dem Deckel eine mit einem
Tank fluidisch verbundene Verbindungsleitung angeordnet ist. Die Verbindungs-
leitung mundet dann fluidisch und siphonartig Uber einen Verbindungsstutzen in
die Auffangwanne unterhalb des RanduUberlaufs. Der Verbindungsstutzen mindet
folglich in einen zur Aufnahme der Flussigkeit vorgesehenen Raum der Auffang-
wanne und greift bei geflullter Auffangwanne in die Flussigkeit ein. Bei abgebau-

tem Gehausetopf mit gefullter Auffangwanne kann dadurch die FlUssigkeit insbe-
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sondere in dem saugseitigen Flussigkeitsfilter Uber den Verbindungsstutzen zum
Tank zurtckstrémen. Somit kann in einem Wartungsfall die Menge der in der Auf-
fangwanne befindlichen Flussigkeit zusatzlich reduziert werden. Die hier be-
schriebene Ruckfuhrung der Flussigkeit aus der Auffangwanne in den Tank ist
bei der Anordnung des Tanks unterhalb des Flussigkeitsfilters moglich. Die Men-
ge der aus der Auffangwanne zurtck in den Tank gefuhrten FlUssigkeit ist dabei
durch die Eindringtiefe des Verbindungsstutzens in die Auffangwanne begrenzt.
Sobald die Luft in den Verbindungsstutzen gelangen kann, wird die Ruckfuhrung
der Flussigkeit zu dem Tank unterbrochen. Durch die Ruckfuhrung kann die Full-
héhe der Auffangwanne reduziert werden, was insbesondere bei gréReren Men-
gen der in dem Deckel befindlichen Flussigkeit vorteilhaft ist. Ist das Flussigkeits-
filter ein Kraftstofffilter, so kann Kraftstoff aufgrund einer Ublicherweise geringeren
geodatischen Héhe des Tanks in diesen ruckgefuhrt werden. Dabei strémt Kraft-
stoff bei abgebautem Gehausetopf Uber die Verbindungsleitung zum Tank bis die

Verbindungsleitung vom Verbindungsstutzen her beluftet wird.

Vorteilhafterweise kann dann vorgesehen sein, dass der Einlassstutzen und der
Verbindungsstutzen eine voneinander abweichende Eindringtiefe in die Auffang-
wanne, das heil3t einen unterschiedlichen Abstand zum Boden aufweisen. Insbe-
sondere ist die Eindringtiefe des Verbindungsstutzens kleiner als die Eindringtiefe
des Einlassstutzens. Dadurch kann der Einlassstutzen auch nach einer vollende-
ten Ruckfuhrung der Flussigkeit aus der Auffangwanne in den Tank in die Flus-
sigkeit eingreifen und das Eindringen von Luft in den Einlassstutzen verhindert
werden. Dadurch kann die restliche Flussigkeit aus dem Einlassstutzen in die
Auffangwanne nicht strémen. Mit anderen Worten verbleibt auch nach der Ruck-
fuhrung der Flussigkeit aus der Auffangwanne Uber die Verbindungsleitung in den
Tank eine Restmenge der Flussigkeit in der Auffangwanne. Diese Restmenge
reicht dabei zum siphonartigen Einmunden des Einlassstutzens in die Auffang-

wanne aus, so dass das Eindringen von Luft in den Einlassstutzen verhindert
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wird und folglich keine Flussigkeit Uber den Einlassstutzen in die Auffangwanne
stromen kann. Dabei handelt es sich bei dem Einlassstutzen und dem Einlass
insbesondere um eine Rucklaufleitung vom Motor, bei der ein Entleeren in die
Auffangwanne bei abgebautem Gehausetopf durch das siphonartige Einminden

in die Flussigkeit verhindert werden soll.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des FlUssigkeitsfilters ist vorgesehen, dass
in dem Deckel ein Zweiteinlass angeordnet ist, der Uber einen Zweiteinlassstut-
zen in die Auffangwanne unterhalb des Randuberlaufs siphonartig fluidisch min-
det. Der Zweiteinlassstutzen mundet folglich in einen zur Aufnahme der FlUssig-
keit vorgesehenen Raum der Auffangwanne und greift bei gefullter Auffangwanne
in die Flussigkeit ein. Dadurch kann bei abgebautem Gehausetopf mit gefullter
Auffangwanne keine Luft in den Zweiteinlassstutzen gelangen und die Flussigkeit
kann Uber den Zweiteinlassstutzen nicht in die Auffangwanne ausstrémen. Dabei
kann vorgesehen sein, dass der Einlassstutzen und der Zweiteinlassstutzen eine

zueinander gleiche Eindringtiefe in die Auffangwanne aufweisen.

Vorteilhafterweise kann die Auffangwanne in mehrere Teilauffangrdume durch
jeweils eine Trennwand aufgeteilt sein. Dabei erstreckt sich die jewellige Trenn-
wand von einem dem Partikelfilter zugewandten Boden der Auffangwanne axial
zu dem Deckel hin. Die jeweilige Trennwand kann sich zu dem Deckel hin Gber
den Randuberlauf der Auffangwanne erstrecken, so dass die benachbarten Teil-
auffangraume innerhalb der Auffangwanne voneinander fluidisch getrennt sind.
Alternativ kann die jeweilige Trennwand sich zu dem Deckel hin nicht Uber den
Randuberlauf der Auffangwanne erstrecken, so dass die benachbarten Teilauf-
fangradume innerhalb der Auffangwanne miteinander fluidisch verbunden sind.
Weist das Flussigkeitsfilter den wenigstens einen Einlassstutzen und/oder den
Zweiteinlassstutzen und/oder den Verbindungsstutzen auf, so kénnen diese in

denselben Teilauffangraum oder in unterschiedliche Teilauffangrdume munden.
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Sind das Flussigkeitsfilter und dadurch die Auffangwanne beispielweise schrag
ausgerichtet, so kann die Auffangwanne nicht vollstandig gefullt werden und die
Flussigkeit kann Uber den Randuberlauf der Auffangwanne in den Gehéausetopf
abstrémen. Durch die mehreren Teilauffangrdume kann auch bei solchen Aus-
richtungen des Flussigkeitsfilters eine ausreichende Menge Flussigkeit in der Auf-

fangwanne zurtckgehalten werden.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass die Auffangwanne einen quer zur
Langsmittelachse des Gehausetopfs ausgerichteten Boden und eine umlaufende
axiale Seitenwand mit einem dem Deckel zugewandten umlaufenden Seitenrand
aufweist. Der Randuberlauf kann dabei durch den Seitenrand der Auffangwanne
gebildet sein, so dass die einstrémende Flussigkeit Uber den Seitenrad aus der
Auffangwanne in den Rohfluidraum RandUberlaufen kann.. Steht der Seitenrand
umlaufend gleich von dem Boden ab, so liegt dieser in einer quer zur Langsmit-
telachse des Gehausetopfs ausgerichteten Ebene. Die Auffangwanne kann dann
bis zu dem Seitenrand gefullt sein und die Eindringtiefe gibt dann auch die Héhe
der Flussigkeit Uber den Einlassstutzen oder Uber den Zweiteinlassstutzen oder
Uber den Verbindungsstuten an. Alternativ oder zuséatzlich kann der Randuberlauf
Uber einen Domrand wenigstens eines Uberlaufdoms der Auffangwanne gebildet
sein. Der Uberlaufdom ist dann innerhalb der Auffangwanne ausgebildet und
kann zudem an den Seitenrand angebunden sein. Die in die Auffangwanne ein-
strémende Flussigkeit kann dann Uber den Domrand aus der Auffangwanne in
den Rohfluidraum Randuberlaufen. Der Domrand kann dabei umlaufend gleich
von dem Boden abstehen und dadurch in einer quer zur Langsmittelachse des
Gehéausetopfs ausgerichteten Ebene liegen. Die Auffangwanne kann dann bis zu
dem Domrand gefullt sein und die Eindringtiefe gibt dann auch die Héhe der
Flussigkeit Uber den Einlassstutzen oder Uber den Zweiteinlassstutzen oder Uber

den Verbindungsstuten an.
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Vorteilhafterweise kann in der Auffangwanne ein Aufnahmebereich ausgeformt
sein, der einen den Auslass und den Reinfluidraum verbindenden Auslassstutzen
umlaufend dichtend aufnimmt. Die Auffangwanne ist dann ringférmig und umlauft
den Auslassstutzen. Ferner kénnen der Aufnahmebereich und damit die Auf-
fangwanne mit einem Funktionstrager des Flussigkeitsfilters einteilig geformt
sein. Vorteilhafterweise kann in der Auffangwanne wenigstens eine Durchtrittboh-
rung ausgeformt sein, wobei eine Bohrungswand der wenigstens einen Durch-
trittbohrung sich bis zu dem Randuberlauf der Auffangwanne oder Uber den
Randuberlauf der Auffangwanne erstreckt. Die jeweilige Durchtrittbohrung kann
dann eine Schraube aufnehmen, mit der die Auffangwanne an dem Deckel fest-

gelegt wird.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des Flussigkeitsfilters ist vorgesehen, dass
der Auslass mit dem Reinfluidraum Uber einen Auslassstutzen mit einem Ring-
raum und mit einem Randuberlaufkanal fluidisch verbunden ist. Der Auslass
mundet dabei fluidisch in den Ringraum des Auslassstutzens siphonartig und ist
Uber den Randuberlaufkanal mit dem Reinfluidraum fluidisch verbunden. Durch
den derart ausgestalteten Auslassstutzen kann bei abgebautem Gehausetopf
keine Luft in den Auslass gelangen und dadurch kann die Flussigkeit in den Rein-
fluidraum nicht ausstréomen. Auf diese vorteilhafte Weise strémt die restliche
Flussigkeit aus Auslass-Leitungen nicht in den Gehausetopf, so dass beim
Wechseln des Partikelfilters die Menge der zu entsorgenden Flussigkeit reduziert

werden kann.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehdérigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.
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Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 eine Teilansicht eines erfindungsgemafien Flussigkeitsfilters im
Schnitt;

Fig. 2 bis 6 Schnittansichten abweichend ausgestalteten Auffangwannen in

dem erfindungsgemafen Flussigkeitsfilter.

Fig. 1 zeigt eine Teilansicht eines erfindungsgemalien Flussigkeitsfilters 1 — hier
ein Kraftstofffilter — im Schnitt. Das FlUssigkeitsfilter 1 weist einen hohlzylindri-
schen Gehausetopf 2 und einen Deckel 3 auf, der den Gehausetopf 2 von oben
verschliefft. In diesem Ausfihrungsbeispiel sind der Gehausetopf 2 und der De-
ckel 3 miteinander verschraubt. In dem Gehausetopf 2 ist ein hangendes und
hohlzylindrisches Partikelfilter 4 angeordnet, das sich parallel zur Langsmittel-
achse 5 des Gehausetopfs 2 erstreckt. Das Partikelfilter 4 teilt den Gehéausetopf 2
in einen Reinfluidraum 6 und in einen Rohfluidraum 7 auf, wobei der Reinfluid-
raum 6 mit einem Auslass 8 und der Rohfluidraum 7 mit einem Einlass 9 und mit
einem Einlass 10 fluidisch verbunden sind. Der Auslass 8 und die Einldsse 9 und

10 sind dabei in dem Deckel 3 ausgeformt. Der Einlass 9 ist dabei mit einer
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Ruicklaufleitung fluidisch verbunden, die von einem Motor fuhrt. Uber die Riick-
laufleitung kann die Flussigkeit — hier Kraftstoff — von dem Motor zurtck in das
Flussigkeitsfilter 1 strémen. Der Einlass 10 ist mit einem Tank fluidisch verbun-
den, so dass die Flussigkeit — hier Kraftstoff — aus dem Tank in das Flussigkeits-
filter 1 stromen und gefiltert werden kann. In dem Einlass 10 ist in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel ein Ruckschlagventil 11 angeordnet, das ein Abstrémen der

Flussigkeit aus dem FlUssigkeitsfilter 1 zurtick in den Tank verhindert.

Das Flussigkeitsfilter 1 weist eine zum Deckel 3 hin offene Auffangwanne 12 auf,
die Uber einen Randuberlauf 13 mit dem Rohfluidraum 7 fluidisch verbunden ist.
Die Auffangwanne 12 ist an dem Deckel 3 durch Schrauben 14 — hier nur eine zu
sehen — befestigt. Dazu weist die Auffangwanne Durchtrittbohrungen 19 — hier
nur eine zu sehen — mit jeweils einer Bohrungswand 30 auf. Die Auffangwanne
12 weist dabei einen quer zur Langsmittelachse 5 ausgerichteten Boden 15 und
eine Seitenwand 16 mit einem Seitenrand 17. Bei angebautem Gehé&usetopf 2 —
wie hier gezeigt — liegt der Flussigkeitsspiegel S12 der Auffangwanne 12 an dem
Seitenrand 17. Der Boden 15 grenzt dabei unmittelbar an einer Endscheibe 23
des Partikelfilters 4 an. Die Auffangwanne 12 ist in diesem AusfUhrungsbeispiel
einteilig mit einem Funktionstrager 18 ausgefuhrt, der in den Reinfluidraum 6 ein-
greift. Der Randuberlauf 13 ist hier durch den Seitenrand 17 gebildet. Die Auf-
fangwanne 12 ragt in den Gehausetopf 2 bereichsweise hinein und verdréngt die
Flussigkeit aus dem Gehausetopft 2, so dass der Flussigkeitsspiegel S, des Ge-
hausetopfs 2 unterhalb des Flussigkeitsspiegels S1, der Auffangwanne 12 liegt.
Wird der Gehausetopf 2 von dem Deckel 3 abgebaut, bleibt die Auffangwanne 12
an dem Deckel 3 und in dem abgebauten Gehausetopf 2 wird ein von der Auf-

fangwanne 12 eingenommenes Volumen frei.

Der Einlass 10 mundet in die Auffangwanne 12 Uber das Ruckschlagventil 11 ein

und dann Uber den Randuberlauf 13 — in diesem Ausfuhrungsbeispiel Uber den
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Seitenrand 17 — weiter in den Rohfluidraum 7, wie mit Pfeilen angedeutet ist.
Durch das Ruckschlagventil 11 kann dabei ein Ruckstrémen der Flussigkeit aus
dem Flussigkeitsfilter 1 zurtick in den Tank verhindert werden. Der Einlass 9
mundet in die Auffangwanne 12 Uber einen Einlassstutzen 9a unterhalb des um-
laufenden Seitenrands 17 siphonartig ein. Ist der Gehausetopf 2 von dem Deckel
3 getrennt, so bleibt die Flussigkeit in der Auffangwanne 12 stehen und in den
Einlassstutzen 9a kann keine Luft gelangen. Die restliche FlUssigkeit aus dem
Einlassstutzen 9a und aus der an diesen angeschlossenen Rucklaufleitung kann
somit nicht in die Auffangwanne 12 strémen. Der Auslass 8 mundet in den Rein-
fluidraum 6 Uber einen Auslassstutzen 8a, der in einem Aufnahmebereich 20 der
Auffangwanne 12 dichtend aufgenommen ist. Der Aufnahmebereich 20 geht da-
bei in den Funktionstrager 18 Uber. Der Auslassstutzen 8a weist dabei einen
Ringraum 21 und einen Randuberlaufkanal 22 auf, wobei Auslasséffnungen 31
des Auslasses 8 siphonartig in den Ringraum 21 munden. Die Flussigkeit strémt
dann zuerst Uber den Randuberlaufkanal 22 in den Ringraum 21 und anschlie-
Rend zu den Auslasséffnungen 31 des Auslasses 8, wie mit Pfeilen angedeutet
ist. Ist der Gehausetopf 2 von dem Deckel 3 abgebaut, so bleibt die Flissigkeit in
dem Ringraum 21 stehen und aus den Auslasséffnungen 31 des Auslasses 8
kann keine Flussigkeit zurtick in den Randuberlaufkanal 22 und weiter in den

Gehéausetopf 2 stromen.

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung des Flussigkeitsfilters 1 kann ein Randuber-
laufen des Gehéausetopfs 2 vorteilhaft verhindert werden. Ferner muss beim
Wechseln des Partikelfilters 4 die Flussigkeit aus dem Gehausetopf 2 nicht abge-
lassen werden. Insgesamt ist dadurch ein sauberer und vereinfachter Service
moglich. Flussigkeitsfilter dieser Bauart werden Ublicherweise in Richtung des
Auslasses 8 hin entluftet. Beim Fullen der Auffangwanne 12 mit der FlUssigkeit
wird die oberhalb des FlUssigkeitsspiegels S, befindliche Luft in den Rohfluid-

raum 7 verdrangt. Die verdrangte Luft strémt dann unterhalb der Endscheibe 23
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in den Reinfluidraum 6 und weiter zum Auslass 8. Durch die Auffangwanne 12
werden folglich Bereiche oberhalb der Endscheibe 23 entliftet. Diese Bereiche
kénnen dann zum Einbau von Komponenten wie beispielweise das Ruckschlag-
ventil 11 oder die Schrauben 14 oder fur Geometrien des Deckels 3 genutzt wer-

den.

Fig. 2 zeigt eine rein schematische Schnittansicht einer zu Fig. 1 abweichend
ausgestalteten Auffangwanne 12 in dem Flussigkeitsfilter 1. Hier ist die Auffang-
wanne 12 durch eine Trennwand 24 in zwei Teilauffangrdume 12a und 12b auf-
geteilt. Dabei erstreckt sich die Trennwand 24 von dem Boden 15 zu dem Deckel
3 hin. In diesem Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich die Trennwand 24 Uber den
Seitenrand 17 der Auffangwanne 12, so dass die Teilauffangraume 12a und 12b
innerhalb der Auffangwanne 12 voneinander fluidisch getrennt sind. In den Teil-
auffangraum 12a mundet dabei der Einlass 9 Uber den Einlassstutzen 9a siphon-
artig und in den Teilauffangraum 12b mundet ein Zweiteinlass 25 Uber einen
Zweiteinlassstutzen 25a siphonartig. Bei dem Zweiteinlass 25 kann es sich bei-
spielweise um eine weitere Rucklaufleitung vom Motor handeln. Der Einlassstut-
zen 9a weist dabei die Eindringtiefe Ty in die Auffangwanne 12 und den Abstand
Dy zu dem Boden 15 auf. Entsprechend weist der Zweiteinlassstutzen 25a die
Eindringtiefe T»s in die Auffangwanne 12 und den Abstand D5 zu dem Boden 15
auf. Die jeweiligen Eindringtiefen Ty und T25 und die jeweiligen Abstande Dg und

D25 ergeben summiert jeweils die Héhe der Auffangwanne Hya.

Fig. 3 zeigt eine rein schematische Schnittansicht einer zu Fig. 1 und Fig. 2 ab-
weichend ausgestalteten Auffangwanne 12 in dem FlUssigkeitsfilter 1. Hier er-
streckt sich die Trennwand 24 nicht Uber den Seitenrand 17 der Auffangwanne
12, so dass die Teilauffangrdume 12a und 12b innerhalb der Auffangwanne 12
fluidisch verbunden sind. Beim Zulaufen der FlUssigkeit in die Auffangwanne 12

werden dabei zuerst der Teilauffangraum 12a und dann der Teilauffangraum 12b
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gefullt. Durch die Teilauffangraume 12a und 12b kann die FlUssigkeit auch bei
schragen Lagen in einer ausreichenden Menge in der Auffangwanne 12 zurtck-
gehalten werden. Die aus der Auffangwanne 12 bei schréagen Lagen uber ihren
Seitenrand 17 abstromende Flussigkeit kann dabei in dem freien Volumen des
Gehéausetopfs 2 aufgefangen werden, so dass ein Randuberlaufen des Gehause-

topfs 2 sicher verhindert ist.

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen rein schematische Schnittansichten einer zu Fig. 1 bis
Fig. 3 abweichend ausgestalteten Auffangwanne 12 in dem Flussigkeitsfilter 1.
Hier minden der Einlass 9 Uber den Einlassstutzen 9a und eine Verbindungslei-
tung 28 Uber einen Verbindungsstutzen 28a siphonartig in die Auffangwanne 12.
Die Verbindungsleitung 28 verbindet fluidisch das Flussigkeitsfilter 1 mit einem
Tank und weist dabei kein Ruckschlagventil auf. Nach Fig. 4 ist der Gehausetopf
2 nicht abgebaut und die Auffangwanne 12 ist bis zu ihrem Seitenrand 17 mit der
Flussigkeit gefullt. Bei abgebautem Gehausetopf 2 kann die FllUssigkeit Uber den
Verbindungsstutzen 28a zu dem Tank solange strémen, bis in den Verbindungs-
stutzen 28a Luft gelangen kann. Dann wird die Ruckfuhrung der Flussigkeit in
den Tank unterbrochen, wie in Fig. 5 gezeigt ist. Die Ruckfuhrung der Flussigkeit
aus der Auffangwanne 12 in den Tank ist aufgrund einer geringeren geodati-
schen H6he des Tanks méglich. Die Menge der zuriick in den Tank gefuhrten
Flussigkeit ist dabei durch die Eindringtiefe T,s des Verbindungsstutzen 28a in
die Auffangwanne 12 bestimmt. Zweckgeman ist die Eindringtiefe T¢ des Ein-
lassstutzens 9a groRRer als die Eindringtiefe Tos des Verbindungsstutzen 28a.
Dadurch mundet der Einlassstutzen 9a auch nach der vollendeten Ruckfuhrung
der FlUssigkeit in den Tank unterhalb des gesenkten Flussigkeitsspiegels S1z in
die Auffangwanne 12 ein, wie in Fig. 5 gezeigt ist. Die Eindringtiefe Tg korreliert
dabei mit dem Abstand des Einlassstutzens 9a zu dem Boden 15 und die Ein-
dringtiefe T,s korreliert entsprechend mit dem Abstand Dys des Verbindungsstut-

zen 28a zu dem Boden 15. Die jeweiligen Eindringtiefen Tg und T2s und die je-
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weiligen Abstande Dy und D2g summieren sich jeweils zu der Héhe Hq, der Sei-

tenwand 16 der Auffangwanne 12.

Fig. 6 zeigt eine rein schematische Schnittansicht einer zu Fig. 1 bis Fig. 5 ab-
weichend ausgestalteten Auffangwanne 12 in dem Flussigkeitsfilter 1. Hier ist
innerhalb der Auffangwanne 12 zwei Uberlaufdome 26a und 26b ausgebildet, die
jeweils einen Domrand 27a und 27b aufweisen. Der Domrand 27a und 27b liegt
dabei unterhalb des Seitenrands 17 der Auffangwanne, so dass der Randuber-
lauf 13 an den Uberlaufdomen 26a und 26b ausschlielich durch den Domrand
27a und 27b gebildet ist. Der Uberlaufdom 26b schliet dabei an die Seitenwand
16 der Auffangwanne 12 an und ist bereichsweise Uber diese gebildet. Da der
Seitenrand 17 héher als der Domrand 27b liegt, findet l&uft die Flussigkeit an

dem Uberlaufdom 26b Uber den Domrand 27b und nicht den Seitenrand 16 Uber.
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Anspruche

1. Flussigkeitsfilter (1), insbesondere ein Kraftstofffilter fur ein Kraftfahrzeug,

- wobei das Flussigkeitsfilter (1) einen hohlzylindrischen Gehausetopf (2) und
einen den Gehausetopf (2) von oben schlieBenden Deckel (3) aufweist,

- wobei in dem Gehausetopf (2) ein hangendes, hohlzylindrisches Partikelfilter
(4) angeordnet ist, das sich zur Langsmittelachse (5) des Gehausetopfs (2) pa-
rallel erstreckt und den Gehausetopf (2) in einen die Langsmittelachse (5) ein-
schlieRenden Reinfluidraum (6) und in einen den Reinfluidraum (6) umlaufen-
den Rohfluidraum (7) aufteilt,

- wobei der Rohfluidraum (7) mit wenigstens einem in dem Deckel (3) angeord-
neten Einlass (9, 10) und der Reinfluidraum (6) mit wenigstens einem in dem
Deckel (3) angeordneten Auslass (8) fluidisch verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Flussigkeitsfilter (1) eine zu dem Deckel (3) hin offene Auffangwanne
(12) und einen die Auffangwanne (12) und den Rohfluidraum (7) fluidisch ver-
bindenden Randuberlauf (13) aufweist, so dass bei angebautem Gehausetopf
(2) die einstrémende Flussigkeit in die Auffangwanne (12) und Uber den
Randuberlauf (13) aus der Auffangwanne (12) in den Rohfluidraum (7) stré-
men kann und bei abgebautem Gehausetopf (2) die Flussigkeit in der Auf-
fangwanne (12) verbleiben kann, und

- dass die Auffangwanne (12) an dem Deckel (3) festgelegt oder ausgeformt ist
und in den Gehausetopf (2) zumindest bereichsweise hineinragt, so dass die

Auffangwanne (12) ein Volumen in dem Gehausetopf (2) ausfullt,
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2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auffangwanne (12) einen quer zur Langsmittelachse (5) ausgerichteten
Boden (15) und eine umlaufende, insbesondere axiale, Seitenwand (16) mit ei-

nem dem Deckel (3) zugewandten umlaufenden Seitenrand (17) aufweist.

3. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Randuberlauf (13) durch den Seitenrand (17) gebildet ist, so dass die
einstréomende Flussigkeit Uber den Seitenrad (17) aus der Auffangwanne (12)
in den Rohfluidraum (7) Randuberlaufen kann, und/oder

- dass der Randiberlauf (13) Uber einen Domrand (27) wenigstens eines Uber-
laufdoms (26) der Auffangwanne (12) gebildet ist, wobei der wenigstens eine
Uberlaufdom (26) innerhalb der Auffangwanne (12) ausgebildet ist oder inner-
halb der Auffangwanne (12) an den Seitenrand (17) angebunden ist, so dass
die einstrémende Flussigkeit Uber den Domrand (27) aus der Auffangwanne

(12) in den Rohfluidraum (7) Randuberlaufen kann.

4. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Einlass (9) Uber einen Einlassstutzen (9a) in die Auffangwanne (12) un-
terhalb des Randuberlaufs (13) siphonartig fluidisch mundet, so dass bei abge-
bautem Gehausetopf (2) Uber die gefullte Auffangwanne (12) keine Luft in den
Einlassstutzen (9a) gelangen und dadurch die Flussigkeit Uber den Einlassstut-

zen (9a) nicht ausstrémen kann.

5. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
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dass in dem Deckel (3) eine mit einem Tank fluidisch verbundene Verbindungs-
leitung (28) angeordnet ist, der Uber einen Verbindungsstutzen (28a) in die Auf-
fangwanne (12) unterhalb des Randuberlaufs (13) siphonartig fluidisch mundet,
S0 dass bei abgebautem Gehausetopf (2) Uber die gefullte Auffangwanne (12)

Flussigkeit Uber den Verbindungsstutzen (28a) zu dem Tank strémen kann.

6. Flussigkeitsfilter nach Ansprtchen 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Einlassstutzen (9a) und der Verbindungsstutzen (28a) eine voneinander

abweichende Eindringtiefe (To, T2s) in die Auffangwanne (12) aufweisen.

7. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet

dass in dem Deckel (3) ein Zweiteinlass (25) angeordnet ist, der Uber einen Zwei-
teinlassstutzen (25a) in die Auffangwanne (12) unterhalb des Randuberlaufs (13)
siphonartig fluidisch mUndet, so dass bei abgebautem Gehausetopf (2) mit der
gefullten Auffangwanne (12) keine Luft in den Zweiteinlassstutzen (25a) gelangen
und dadurch Flussigkeit Uber den Zweiteinlassstutzen (25a) nicht ausstrémen

kann.

8. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 4 und 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Einlassstutzen (9a) und der Zweiteinlassstutzen (25a) eine zueinander

gleiche Eindringtiefe (Tq, T2s5) in die Auffangwanne (12) aufweisen.

9. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Auffangwanne (12) in mehrere Teilauffangraume (12a, 12b) durch je-

weils eine Trennwand (24) aufgeteilt ist, wobei die jewellige Trennwand (24) sich
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von einem dem Partikelfilter (4) zugewandten Boden (15) der Auffangwanne (12)

zu dem Deckel (3) hin axial erstreckt.

10. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die jeweilige Trennwand (24) sich zu dem Deckel (3) hin Gber den Rand-
Uberlauf (13) der Auffangwanne (12) erstreckt, so dass die benachbarten Teil-
auffangraume (12a, 12b) innerhalb der Auffangwanne (12) voneinander flui-
disch getrennt sind, oder

- dass die jeweilige Trennwand (24) sich zu dem Deckel (3) hin nicht Gber den
Randuberlauf (13) der Auffangwanne (12) erstreckt, so dass die benachbarten
Teilauffangraume (12a, 12b) innerhalb der Auffangwanne (12) miteinander flu-

idisch verbunden sind.

11. FlUussigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Auffangwanne (12) ein Aufnahmebereich (20) ausgeformt ist, der ei-
nen den Auslass (8) und den Reinfluidraum (6) verbindenden Auslassstutzen (8a)

umlaufend dichtend aufnimmt.

12. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmebereich (20) und damit die Auffangwanne (12) mit einem

Funktionstrager (18) des Flussigkeitsfilters (1) einteilig geformt sind.

13. FlUussigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der Auffangwanne (12) wenigstens eine Durchtrittbohrung (19) ausge-

formt ist, wobei eine Bohrungswand (30) der wenigstens einen Durchtrittbohrung
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(19) sich bis zu dem Randuberlauf (13) der Auffangwanne (12) oder Uber den

Randuberlauf (13) der Auffangwanne (12) erstreckt.

14. FlUssigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Auslass (8) mit dem Reinfluidraum (6) Uber einen Auslassstutzen (8a)
mit einem Ringraum (21) und mit einem Randuberlaufkanal (22) fluidisch verbun-
den ist, wobei der Auslass (8) in den Ringraum (21) des Auslassstutzens (8a)
siphonartig fluidisch mundet und Uber den Randuberlaufkanal (22) mit dem Rein-

fluidraum (6) fluidisch verbunden ist.
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