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DESCRIPCION

Aparato de medida por palpacion.

La invencién concierne a un aparato de medi-
da por palpacién, especialmente para palpar piezas
de trabajo en méiquinas herramientas, que compren-
de una cabeza palpadora desviable en direccién radial
y/o axial, cuya desviacion puede ser convertida por
medio de un sistema de conversién en un movimiento
lineal de una corredera que coopera con un dispositivo
de accionamiento asociado a un dispositivo indicador.

Un aparato de esta clase es conocido por el docu-
mento DE 37 01 730 C2. En esta disposicién conocida
el dispositivo indicador esta configurado como un dis-
positivo indicador analégico que presenta una esfera
numérica que coopera con una aguja mévil. El dis-
positivo de accionamiento estd configurado como una
mecénica de accionamiento de la aguja. Es desventa-
joso aqui el hecho de que, seglin ensefia la experien-
cia, se manifiesta como muy dificil una lectura exacta
de la posicion de la aguja y esta lectura requiere en
general una gran proximidad de la persona lectora al
dispositivo indicador. Ademads, la lectura de disposi-
tivos indicadores analdgicos puede conducir a errores
que dependen del dngulo de visién individual de la
persona lectora, etc.

Son usuales ya también en la préctica aparatos de
medida por palpacién con indicacién puramente nu-
mérica. Estos hacen posible ciertamente una lectura
exacta. Sin embargo, es desventajoso aqui el hecho de
que es posible una lectura solamente en estado para-
do, ya que el valor indicado varia durante un proceso
de arranque con una velocidad que no puede ser re-
suelta por el ojo humano.

El documento EP-A-0 107 338 muestra un apara-
to de medida por palpacién de la clase anteriormen-
te citada, en el que el dispositivo indicador presenta
una indicacién numérica y una indicacién gréfica y el
dispositivo de accionamiento asociado al dispositivo
indicador contiene un dispositivo de célculo electr6-
nico, asi como un dispositivo de medida de recorrido
antepuesto a éste, que genera una magnitud de salida
eléctrica y que lleva dos elementos que pueden mo-
verse uno con relacion a otro, estando montado un ele-
mento en la corredera y estando el otro elemento - dis-
puesto estacionario con respecto al primero - aplicado
con su salida a la entrada del dispositivo de cédlculo
electrénico, el cual genera las sefiales de control para
la indicacién numérica y la indicacidén gréfica del dis-
positivo indicador, estando preparado el ordenador de
modo que la resolucion del trayecto recorrido por la
corredera sobre la indicacién grafica aumente al apro-
ximarse la cabeza palpadora al punto cero.

Por consiguiente, las disposiciones conocidas no
se manifiestan como suficientemente cooperativas
con el usuario.

Por tanto, partiendo de esto, el cometido de la pre-
sente invencion consiste en mejorar un aparato de me-
dida por palpacién de la clase mencionada al principio
con medios sencillos y baratos de modo que se consi-
ga una alta cooperatividad con el usuario.

Este problema se resuelve segin la invencién por
el hecho de que la indicacién gréfica estd constituida
por varias barras luminiscentes paralelas yuxtapuestas
que estdn asociadas a sendos trayectos de recorrido de
la corredera, estando preparado el ordenador de modo
que la longitud del trayecto de recorrido de la corre-
dera asociado a cada barra luminiscente disminuya al
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aproximarse la cabeza palpadora al punto cero a fin
de aumentar la resolucidn.

Con estas medidas se evitan completamente las
desventajas de la disposicion conocida, al tiempo que
Se conservan sus ventajas.

La indicacién grafica representa practicamente
una indicacion cuasianalégica que puede ser leida de
manera fiable incluso en el transcurso de un proce-
so de arranque sin interrupcién del movimiento de
arranque. Como quiera que la resolucion del trayecto
recorrido por la corredera sobre la indicacién grafica
aumenta al aproximarse la cabeza palpadora al punto
cero, se obtiene de manera ventajosa una representa-
cioén de recorrido no lineal con una resolucién pro-
gresivamente creciente con la aproximacién al punto
cero. Por tanto las medidas segtin la invencién hacen
posible un seguimiento rdpido y manifiesto del pro-
ceso de palpacion durante todo el recorrido de medi-
da, en donde, debido a la resolucién progresivamen-
te creciente del trayecto de recorrido al aumentar la
aproximacion al punto cero, la exactitud de la capa-
cidad de estimacién de la distancia de la cabeza pal-
padora a la posicion final deseada aumenta continua-
mente al aumentar la aproximacién a esta posicioén y
hace asi posible una localizacién exacta y veloz del
punto cero. No es necesaria aqui de manera ventajo-
sa una interrupcién del proceso de arranque con fines
de lectura. La indicacién numérica prevista al mismo
tiempo suministra en estado parado un valor numé-
rico exacto que no sélo puede ser leido sin errores,
sino que puede ser transmitido también al controlador
de la maquina herramienta. Por tanto, las medida se-
gun la invencién hacen posible una realizacion rapida
y segura de procesos de palpacién, lo que acorta los
tiempos de preparacién de maquinas herramientas y,
por consiguiente, alarga los tiempos de funcionamien-
to de dichas maquinas y conduce asi a una excelente
rentabilidad.

Algunas ejecuciones ventajosas y perfecciona-
mientos convenientes de las medidas de rango supe-
rior estdn indicados en las reivindicaciones subordi-
nadas. Asi, el dispositivo de medida de recorrido pue-
de estar configurado convenientemente de modo que
genere sefiales de salida en funcién de los pasos. Para
la definicién de la posicidén exacta de la cabeza pal-
padora es necesario aqui inicamente contar los pasos
recorridos. Esto facilita la generacién de sefales digi-
tales.

Por tanto, en la entrada del dispositivo de cdlculo
electrénico estd previsto convenientemente un conta-
dor que cuenta los pasos del elemento mévil del dis-
positivo de medida de recorrido. Se obtienen de esta
manera datos digitales correspondientes a la posicién
de la cabeza de medida.

Ventajosamente, detrds del contador estd dispues-
to un ordenador configurado de manera conveniente
como un microprocesador que contiene dos salidas
para las sefiales de control asociadas a la indicacién
numérica y para las sefiales de control asociadas a la
indicacién grafica. El microprocesador hace posible
de manera ventajosa una sencilla adaptacién del soft-
ware a las necesidades del caso particular. El aumento
deseado de la resolucién del trayecto recorrido por la
corredera sobre la indicacion grafica con la aproxi-
macién de la cabeza palpadora al punto cero se puede
conseguir aqui de manera sencilla preparando el or-
denador de modo que la resolucién del trayecto re-
corrido por la corredera sobre la indicacién grafica
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aumente con la aproximacioén de la cabeza palpado-
ra al punto cero.

Ventajosamente, la indicacién grafica puede estar
constituida por varias barras luminiscentes paralelas
yuxtapuestas que estdn asociadas cada una de ellas a
un trayecto de recorrido de la corredera. De esta ma-
nera, se puede conseguir por via digital una indica-
cion grafica especialmente manifiesta, lo que reper-
cute también con ventaja sobre la cooperatividad con
el usuario y sobre la exactitud. Convenientemente, el
trayecto de recorrido de la corredera asociado a una
respectiva barra luminiscente puede disminuir con la
aproximacion al punto cero, lo que da como resultado
una sencilla materializacion de la mas fuerte resolu-
cién anteriormente mencionada en la zona del punto
cero.

En una ejecucién especialmente ventajosa de las
medidas de rango superior el elemento estacionario
del dispositivo de medida de recorrido puede conte-
ner una placa de circuito impreso sobre la cual estén
alojados los 6rganos del dispositivo de cdlculo elec-
trénico y que presente terminales para una fuente de
corriente dispuesta junto al dispositivo indicador. Es-
tas medidas dan como resultado una forma de cons-
truccién muy compacta con un premontaje sencillo
del dispositivo de cdlculo electrénico.

El modo de construccién anteriormente citado se
favorece haciendo que el dispositivo de medida de re-
corrido esté concebido como una disposicién de con-
densador con dos armaduras de condensador despla-
zables una respecto de otra. Se pueden generar asi de
manera sencilla sefiales de salida en funcién de los
pasos.

Otras ejecuciones ventajosas y perfeccionamien-
tos convenientes de las medidas de rango superior es-
tdn indicados en las restantes reivindicaciones subor-
dinadas y pueden deducirse con mds detalle de la des-
cripcién siguiente a modo de ejemplo con referencia
al dibujo.

En el dibujo seguidamente descrito muestran:

La figura 1, una vista de un aparato de medida por
palpacién segtn la invencion,

La figura 2, una seccion vertical a través de la dis-
posicion segun la figura 1,

La figura 3, un diagrama de bloques del disposi-
tivo de accionamiento - asociado al dispositivo indi-
cador - del aparato de medida por palpacidn segun la
invencién y

La figura 4, una representaciéon ampliada de la
pantalla del dispositivo indicador de la disposicién se-
gtin la figura 1.

El aparato de medida por palpacién representado
en las figuras 1 y 2 posee una cabeza palpadora 3 que
sobresale de una carcasa 1 y que estd provista de una
punta palpadora 2 de forma esférica y destinada a pal-
par cantos de definicién de una pieza de trabajo suje-
ta en un portapiezas de una maquina herramienta. La
carcasa 1 estd provista de una espiga 4 destinada a
sujetar el aparato de medida por palpacién en el por-
taherramientas de la mdquina herramienta. La cabe-
za palpadora 3 pude ser desviada en direccion radial
y/o en direccién axial. En el ejemplo representado la
cabeza palpadora 3 puede ser desviada en direccién
radial y axial, lo que hace posible una exploracion tri-
dimensional de una pieza de trabajo.

La carcasa 1 esta provista, en la zona de su lado
vuelto hacia el observador, de una abertura 5 a manera
de ventana en la que se encuentra un dispositivo indi-
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cador 6 que puede ser leido desde fuera. La abertura
5 estd cerrada hacia fuera por una placa de cubierta
transparente 7 hecha, por ejemplo, de vidrio.

El dispositivo indicador 6 estd concebido como
una disposicién digital que contiene una pantalla 8 so-
bre la cual estdn preparadas dos lineas de indicacién
contiguas una a otra y dispuestas aqui una debajo de
otra. La linea superior estd configurada aqui como una
indicacion numérica 9. La linea inferior estd configu-
rada como una indicacién grafica cuasianalégica 10.
La indicacién numérica 9 suministra un valor numéri-
co exacto que corresponde a la posicién momentianea
de la cabeza palpadora 3. La indicacién gréfica 5 su-
ministra una representacién practicamente analégica
respecto del valor numérico.

La desviacién de la cabeza palpadora 3 se convier-
te por medio de un sistema de conversion 11 en si co-
nocido, representado en la figura 2, en un movimiento
lineal de una corredera 12 apoyada en la carcasa 1 en
forma desplazable, aqui en forma axialmente despla-
zable, cuya corredera coopera con un dispositivo de
accionamiento 13 asociado al dispositivo indicador 6
y representado con mds detalle en la figura 3. Como
muestra la figura 3, el dispositivo de accionamiento
13 contiene un dispositivo de medida de recorrido 14
que genera una magnitud de salida eléctrica que de-
pende del recorrido de desplazamiento de la corredera
12. Detras del dispositivo de medida de recorrido 14
estd montado un dispositivo de cdlculo electrénico 15
cuya entrada estd unida con la salida del dispositivo
de medida de recorrido 14 y el cual recibe de manera
correspondiente la sefial de salida de dicho dispositivo
de medida de recorrido.

Mediante el dispositivo de calculo electrénico 15
se generan, con ayuda de las sefiales que vienen del
dispositivo de medida de recorrido 14, las sefiales de
control digitales necesarias para controlar la indica-
cién numérica 9 y la indicacién grafica 10 del dispo-
sitivo indicador 6. Por consiguiente, el dispositivo de
célculo electrénico 15 posee dos salidas 16, 17 que
estdn asociadas cada una de ellas a una categoria de
seflales de conmutacién digitales y que estdn unidas
con la respectiva indicacién asociada 9 6 10 del dis-
positivo indicador 6. Dado que la indicacién numéri-
ca 9y laindicacién grifica 10 trabajan sobre una base
digital, el dispositivo de cdlculo electrénico 15 puede
generar las sefiales de control para ambas indicacio-
nes 9y 10.

Como permite apreciar con mds detalle la figura 3,
el dispositivo de medida de recorrido 14 contiene dos
elementos 18, 19 que se pueden mover uno con rela-
cidén a otro. Como muestra la figura 2, el elemento 18
estd montado en la corredera 12 y, por consiguiente,
es desplazable. El otro elemento 19 estd apoyado en
la carcasa 1 y, por tanto, es estacionario con respecto
al elemento 18 del lado de la corredera. Los dos ele-
mentos 18, 19 del dispositivo de medida de recorrido
14 que pueden moverse uno con relacién a otro estdn
concebidos como armaduras de condensador parale-
las una a otra, las cuales son desplazables en paralelo
una a otra manteniendo una distancia constante entre
ellas. Por consiguiente, el dispositivo de medida de
recorrido 14 estd concebido como una disposicion de
condensador con placas de condensador desplazables
en paralelo una a otra en un plano. Mediante esta dis-
posicion de condensador se genera una sefial de sali-
da eléctrica que depende del trayecto recorrido por la
corredera 12, subdividiéndose el trayecto de recorrido
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en pequefios pasos que pueden ser reconocidos en la
sefal de salida del dispositivo de medida de recorrido.

Como puede deducirse de la figura 3, el disposi-
tivo de cdlculo electrénico 15 contiene un contador
20 dispuesto en su entrada, y la entrada de este con-
tador que forma la entrada del dispositivo de cdlculo
electrénico 15 estd unida con la salida del dispositi-
vo de medida de recorrido 14 que parte del elemento
estacionario 19 de dicho dispositivo de medida de re-
corrido 14 y, por consiguiente, dicha entrada recibe
las sefiales generadas por el dispositivo de medida de
recorrido 14, tal como se insinda por medio de una
flecha 21 de flujo de seales. El contador 20 estd con-
cebido de modo que se cuenten con él las sefiales de
salida dependientes de los pasos generadas por el dis-
positivo de medida de recorrido 14. Cada sefial de pa-
so lleva asociado un trayecto de recorrido determina-
do, de modo que se obtiene sobre la base del nimero
de pasos el trayecto recorrido completo.

El dispositivo de cdlculo electrénico 15 contiene
también un ordenador 22 pospuesto al contador 20,
en cuyo ordenador se introducen los valores de salida
del contador 20, tal como se insinda por la flecha 23
de flujo de sefiales. El ordenador 22 estd preparado de
modo que puede generar sobre la base de los nimeros
de pasos introducidos las sefiales de control deseadas
para la indicacién numérica 9 y la indicacién grafica
10 del dispositivo indicador 6. En el ejemplo repre-
sentado el ordenador 22 esta provisto de dos salidas
que corresponden a las salidas 16, 17 del dispositivo
de célculo electrénico 15. El ordenador 22 estd con-
cebido convenientemente como un microprocesador
provisto de una memoria y programable, lo que da
como resultado una alta versatilidad.

El elemento 18 del dispositivo de medida de re-
corrido 14 que estd asociado a la corredera 12 pue-
de estar fijado a dicha corredera 12 por medio de un
unién adhesiva o similar. El elemento estacionario 19
estd dispuesto en la zona de la abertura 5 del lado de
la carcasa, la cual, como puede apreciarse en la figura
2, estd provista de un escalén 24 distanciado del la-
do exterior de la carcasa. El elemento 19 de forma de
placa estd apoyado sobre el escalon 24 y es inmovi-
lizado por un marco de inmovilizacién 25 que encaja
en la abertura 5 y que lleva la placa transparente 7 ya
mencionada mas arriba.

El elemento 19 concebido como armadura de con-
densador en su lado vuelto hacia el elemento mévil 18
estd construido convenientemente en su lado poste-
rior como una placa de circuito impreso sobre la cual
estan alojados los érganos del dispositivo de calculo
electrénico 15, tal como se insinda en la figura 2, y
que presenta terminales para una bateria que funciona
como fuente de corriente 26, etc. La bateria que forma
la fuente de corriente 26 estd colocada dentro de una
cdmara asociada 27 del marco de inmovilizacién 25 y
puede ser fijada en ésta por medio de una tapa practi-
cable 28. Como se desprende de la figura 1, la fuente
de corriente se encuentra por debajo del dispositivo
indicador 6.

Los 6rganos del dispositivo de célculo electrdni-
co 15 alojados sobre la placa de circuito anteriormen-
te mencionada estdn abrazados por una caperuza de
apriete eldstica 29 y establecen contacto a través de
ésta con el componente electrénico que forma la pan-
talla 8 del dispositivo indicador 6, de modo que se
suprime un cableado, etc. La pantalla 8, que esta dis-
puesta a cierta distancia paralelamente al elemento 19
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de forma de placa, estd alojada en el marco de inmovi-
lizacién 25, que presenta un rebajo a manera de ven-
tana asociado a la pantalla 8, el cual se despliega en
abanico por detrds de la pantalla 8 y es abrazado por
el cristal de proteccién transparente.

Como puede apreciarse en la figura 2, la placa de
circuito impreso conformada en el elemento 19 de for-
ma de placa del dispositivo de medida de recorrido 14
se extiende también por debajo y a través de la cdma-
ra 27 del marco de inmovilizacién 25 asociada a la
fuente de corriente 26 y, por tanto, puede establecer
también a través del fondo de la camara un contacto
directo con la fuente de corriente 26, la cual suminis-
tra la corriente de funcionamiento para el dispositi-
vo de medida de recorrido 14, el dispositivo de cal-
culo electrénico 15 y el dispositivo indicador 6. La
alimentacion de corriente de estos érganos puede ser
conectada y desconectada por medio de un interrup-
tor palpador 30 dispuesto en la zona de la abertura 5
de la carcasa, por medio del cual puede ser accionado
el miniinterruptor dispuesto sobre la placa de circuito
impreso. La placa de circuito impreso se aplica tam-
bién al interruptor palpador 30 por debajo, con lo que
es posible un accionamiento directo del miniinterrup-
tor alojado sobre la placa de circuito impreso.

La pantalla 8 del dispositivo indicador 6 contiene
diodos luminiscentes asociados a la indicaciéon numé-
rica 9 y a la indicacién grafica 10. Como puede apre-
ciarse de forma 6ptima en la figura 4, la indicacién
gréfica 10 contiene varias barras luminiscentes para-
lelas y yuxtapuestas 31. Estas pueden unirse directa-
mente una a otra o, como en el ejemplo representado,
pueden estar ligeramente distanciadas y formar con-
juntamente una tira indicadora de longitud variable.
Cada barra luminiscente 31 estd asociada a un trayec-
to de recorrido de la corredera 12. En ciertos casos
sencillos, los trayectos de recorrido asociados a las
barras luminiscentes 31 pueden ser iguales. Sin em-
bargo, el ordenador 22 estd convenientemente prepa-
rado, es decir que el microprocesador que forma el or-
denador 22 estd programado de modo que el respecti-
vo trayecto de recorrido asociado a una barra sea tanto
mds pequefio cuanto mds cerca esté la cabeza palpa-
dora 3 del punto cero, el cual se alcanza cuando el eje
del husillo de la miquina se encuentra exactamente
sobre el canto palpado. De esta manera, la resolucion
del trayecto recorrido por la corredera 12 aumenta con
la aproximacidn al punto cero. Esto aumenta la preci-
sién que puede lograrse y facilita la observacién du-
rante la realizacion del proceso de palpacion, con lo
que éste puede concluirse con relativa rapidez.

La altura de las barras luminiscentes 31 disminuye
desde el borde hacia el centro, con lo que se insinia
la distancia decreciente con respecto al punto cero.
La barra luminiscente central 31a, que se ha destaca-
do por su altura con respecto a las barras luminiscen-
tes contiguas, corresponde al punto cero o a la zona
del punto cero. Esta zona puede elegirse tan pequefia
que esté dentro de las tolerancias admitidas. El va-
lor exacto es indicado por la indicacién numérica 9 y
puede ser leido en estado parado de la cabeza palpa-
dora 3. En los extremos de la fila de barras formadas
por las barras luminiscentes 31 pueden estar previstos
simbolos insinuados en el ejemplo representado por
medio de una flecha 32, que se iluminen en tanto la
cabeza palpadora 3 se encuentre por fuera de la zona
reproducida sobre la indicacién grafica 10.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de medida por palpacién, especialmen-
te para palpar piezas de trabajo en mdquinas herra-
mientas, con una cabeza palpadora (3) que puede ser
desviada en direccién radial y/o axial y cuya desvia-
cién puede ser convertida por medio de un sistema de
conversion (11) en un movimiento lineal de una corre-
dera (12) que coopera con un dispositivo de acciona-
miento (13) asociado a un dispositivo indicador (6),
presentado el dispositivo indicador (6) una indicacién
numérica (9) y una indicacién gréfica (10) y conte-
niendo el dispositivo de accionamiento (13) asociado
al dispositivo indicador (6) un dispositivo de cédlculo
electrénico (15) y un dispositivo de medida de recorri-
do (14) antepuesto a éste, que genera una magnitud
de salida eléctrica y que estd provisto de dos elemen-
tos (18, 19) que pueden moverse uno con relacién a
otro, de los cuales un elemento (18) estd montado en
la corredera y el otro elemento (19) dispuesto en po-
sicidn estacionaria con respecto al primero se aplica
con su salida a la entrada del dispositivo de cdlculo
electrénico (15), el cual genera las sefiales de control
para la indicacién numérica (9) y la indicacién grafica
(10) del dispositivo indicador (6), caracterizado por-
que la indicacion gréfica (10) estd constituida por va-
rias barras luminiscentes yuxtapuestas paralelas (31)
que estdn asociadas cada una de ellas a un trayecto
de recorrido de la corredera (12), y porque el ordena-
dor (22) estd preparado de modo que la longitud del
trayecto de recorrido de la corredera (12) asociado a
una respectiva barra luminiscente (31) disminuye con
la aproximacién de la cabeza palpadora (3) al punto
cero a fin de aumentar la resolucidn.

2. Aparato de medida por palpacién segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el dispositivo de
medida de recorrido (14) genera sefiales de salida de-
pendientes de los pasos y porque en la entrada del dis-
positivo de cdlculo electrénico (15) estd dispuesto un
contador (20) que cuenta los pasos del dispositivo de
medida de recorrido (14).

3. Aparato de medida por palpacién segin la rei-
vindicacién 2, caracterizado porque detras del con-
tador (20) estd montado un ordenador (22) concebi-
do como un microprocesador que contiene dos sali-
das (16, 17) para las sefiales de control asociadas a la
indicacién numérica (9) y para las sefiales de control
asociadas a la indicacién grafica (10).

4. Aparato de medida por palpacién segiin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la altura de las barras luminiscentes (31) disminu-
ye desde el borde hacia la barra luminiscente central
(31a) correspondiente al punto cero.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

5. Aparato de medida por palpacién segun la rei-
vindicacién 4, caracterizado porque la barra luminis-
cente central (31a) es mas alta que las barras luminis-
centes contiguas (31).

6. Aparato de medida por palpacién segin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el elemento estacionario (19) del dispositivo de me-
dida de recorrido (14) contiene una placa de circui-
to impreso sobre la cual estdn alojados los érganos
del dispositivo de célculo electrénico (15) y la cual
presenta terminales para una fuente de corriente (26)
contigua al dispositivo indicador (6).

7. Aparato de medida por palpacién segtn la rei-
vindicacién 6, caracterizado porque la alimentacién
de corriente puede ser activada o pasivada por medio
de un interruptor palpador (30) contiguo al dispositi-
vo indicador (6), al cual se aplica por abajo a la placa
de circuito impreso del elemento estacionario (19) y a
través del cual puede ser accionado un miniinterrup-
tor dispuesto preferiblemente sobre la placa de circui-
to impreso.

8. Aparato de medida por palpacion segiin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el dispositivo de medida de recorrido (14) esta conce-
bido como una disposicién de condensador y porque
los elementos (18, 19) mdviles uno respecto de otro
estan concebidos como armaduras de ordenador que
pueden ser desplazadas paralelamente una a otra con-
servando su distancia mutua.

9. Aparato de medida por palpacién segin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el dispositivo indicador (6) presenta una pantalla (8)
con dos lineas dispuestas preferiblemente una debajo
de otra y asociadas a la indicacién numérica (9) y a la
indicacidn gréfica (10).

10. Aparato de medida por palpacién segtin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
una carcasa (1) portadora de la cabeza palpadora (3)
presenta en la zona de un lado de dicha carcasa una
abertura (5) a manera de ventana dentro de la cual es-
tan previstos el dispositivo indicador (6), asi como la
fuente de corriente (26) y el interruptor palpador (30),
y porque la placa que forma el elemento estacionario
(19) del dispositivo de medida de recorrido (14) estd
colocada dentro de un escalén (24) previsto en la zona
del borde de la abertura (5) de la carcasa (1) y estd in-
movilizada por un marco de inmovilizacién (25) que
encaja en la abertura (5) y que lleva una placa trans-
parente (7) que recubre la pantalla (8) y contiene una
camara (27) asociada a la fuente de corriente (26) y
susceptible de ser cerrada por una tapa (28), asi como
un rebajo asociado al interruptor palpador (30).
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