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(54) Zpasob botnani polyimernich &astic

V¢roba polymernich &dstic zbotnalych
rozpou%tédly. Botnin{ se provdd{ pomocil
vodné emulze organickych rozpoudtédel za
p¥ftomnosti 0,01 a% 5 % hmotnostnich povr-
chové aktivnfch 1l4tek. Stupefl botndn{ je
ddn obsahem rozpouit&dla v emulzi, Zbotna-
1é &dstice jsou vhodné pro vyrobu poréznich
plastickych skeletd,
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vyndlez se tykd zplsobu piipravy zbotnalych &4stic plastu jako vychozfho materidlu
pro vyrobu plastickych poréznich skeletd.

PY¥i pfipravé plastickych skeletd porézniho typu se nejdast&ji vychdzf z nativnfho
polymeru ve formé& &4stic, které zbotnajf{ organickym rozpoudtédlem a ve druhém stupni se
zpracovavajf lisovdnim nebo pastovdnim za zviSend teploty pfipadné i tlaku do forem poZa-~
dovaného tvaru, nebo ze smésl polymeru s anorganickou sclfl, kterd se po vylisovdnif vyextra~
huje.

Mechanismus konstituovédni porézni{ hmoty, vychdzejfci ze zbotnalych &4stic polymeru,
je dasny a vyplyvajf z néno po%fadavky na botnac{ ¢inidlo a stav &dstic v rliznych f£4zf{ch

procesu,

Zatfmco z technologickych divodd je nutné, aby zbotnald &istice nelepila a zdstala
tvarové st4ld aZ do fdze vytvdieni sksletu, poZadavky na chovdni tdstice ve druhé fdzi
procesu jsou odlisné.

Je nutné, aby &4stice byly tvdrné s lepivym povrchem, schopné spojovat se v porézni
struktury, které po odpafen{ botnacf ldtky wvytvdfeji mechanicky pevné skelety. Hlayni roli
v tomto stupni procesu md teplota.

Pdvodnyi pevnd struktura &4stic polymeru se p¥i zvySené teplotd ménf na gel. Cdstice
v tomto stavu splfujf podminky pro vznik skeletu popsanym zplsobem. Proces p¥ipravy zbotna-
lych &4stic dosud pouZfvany je zaloien na pouZitf sm&si kapalin, z nich#% je &4st schopna
rozpouSt&t nebo zbotnat pelymer, druhd &4st se chovd jako nerozpou¥tédlo.

Pomérem rozpoustédel a nerozpouftédel polymeru a teplotou se ¥{fdf zbotndni polymeru.
Podminkou pro tuto technologii p¥fpravy zbotnaljch &istic je nutnost manipulace s velkym
objemem kapalin, kterd musi byt spoluprovdzena regeneraci.

Vzhledem k tomu, Ze se zpravidla jednd o smési organickych kapalin, jsou tyto procesy
spojeny s rizikem po¥dru a rizikem hygienické zdvadnosti, co% vyZaduie vy33{ investiénf
ndklady.

pPFedm&tem vyndlezu je zplsob botndni polvmernich &4stic pro vyrobu poréznich plastic-
kych skeletl rozpou¥tédly, p¥l kterém se na &4stice nativnfiho polymeru plsobf vodnou emulzf
organickych rozpou$tddel za prfitomnosti 0,01 a¥ 5 % lhmotnostnich povechové aktivnich ldtek,

Pii postupu podle vvndlézn probfh4 botndn{ zvolensdho polymeru ve vodnémrprostfedf,
ve kterdm je botnaci &inidlo ve form& emulze, ¥dstice zhotnalého polymeru se izolujf jedno-

duchou filtracf{ nebo odst¥edénim.

Obsah vody ve filtradnim kold&i je vzhledem k Lyofilitd vét¥iny polymerd velmi nizky
a v dals${m procesu neni na zdvadu. Vyhodou tohoto zpisobu je, ¥e se pracuje s minimdlnfim
objemem organickych kapalin /rozpoult&del/. Stupefl zbotndni se velmi jednodude reguluje
mnoZstvim emulgovaného rozpou¥tddla.

Odpadni vodnou £4zi lze s vyhodou znovu vyuZit, Regenerace spodivd vitSinou jen v do-
plnén{ vhodného tenzidu a nové d¥vky botnacfho &inidla. Vzhledem k tomu, %e afinita k botna-
cf l4tce je podstatnd vyEEf ne¥ k vod#, je ¥lzen{i stupné zbotndn{ velmi snadné, nebof v&t-
finou prakticky celé mno¥stv{i botnaciho %inidla, které je emulgovino ve vodni fdzi, pfejde
do hmoty &4stic,

’ Stupefl zhotndn{ je +tedy prakticky d&n hmotnostnim pomérem polymernfch ¢4stic a botnaci
ldtky ve vodné fdzi.
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Prakticky postup je rovn&Z velmi jednoduchy. Botnacf €inidlo se emulguje ve vodni fdzi
za pfitomnosti d&innych emulgdtord a do emulze se naddvkuje odpovidajic{ mnoZstvi polymer-
nich &&stic.

Rovn&¥ je v8ak mo%né pracovat tak, %e se pfid4 do roztoku emulgadnfho &inidla nejprve
polxmer a Fotom dévku?eme botnac{ ¥inidlo, V tomto piffpadé je nezbytné intezivnéjs{ michd-

tl, roces plestunn botnactho Snidla do nolmemnich Sstie 3¢ velaf skl il na tap-

loté a mfchdnf, ale zpravidla nen{ del¥{ ne% 1 a% 2 hodiny.

Vyb&r botnacfho &inidla je velmi jednoduchy a zdvis{ p¥edevZim na druhu polymeru. Roz-
pousté&dla botnajic{ ur&ity polymer jsou v3eobecn& zndmd a v literatufe je dostatek teore-
tického materidlu pro orientaci jejich vhodné volby.

Z hlediska vyu¥it{ principu p¥ipravy zbotnalych &&stic, podle vyndlezu, je vZak tato
okolnost nepodstatni. V konkrétnfm p¥fpad& mife byt volba botnacfho &inidla ovlivnéna ce-
nou, hygienickymi p¥edpisy, dostupnosti, teplotou varu.

Kontrolu pridb&hu zbotndn{ lze velmi jednoduSe provést stanovenim aktudlni koncentrace

botnaci 14tky ve vodd.

zbotnalé &4stice se nejlépe izoluji ze smdsi filtrac{f nebo odstfedovdnim. Obsah vody,
ktery po filtraci je velmi nfzky a &inf 1 a% 5 % hmotnostn{ lze je¥t& ddle sni%¥it, promy-
je~1li se filtradni kold& &istou vodou.

V takovém p¥fpadé lze dosdhnout obsah vody i pod 1 % hmotnostni. Je to vysledek sni-
%ené koncentrace povrchové aktivni ldtky, kterd udrZfovala smilenlivost kold&e vodou na

vysokém stupni.

Jejim odstranénim dojde k uplatnéni hydrofobnich vlastnost{ povrchu &4stic polymeru,
a tim sni¥enf zadrZeného objemu vody ve filtradnim koldd&i.

V ptfpadé, %e je nutné maximdln& odvodnit kol4& nabotnalych &&stic, podi{d{ se volba
tenzidu tomuto cfli a pouZije povrchové aktivnf{ l4tka, kterd md hydrofobn{ &4st co nejmé-
né& p¥ibuznou struktufe polymeru, nebo nékteré jeho ééifi.

Takové tenzidy majf{ pontkud horif{ afinitu k polymeru a podstatné snadn&ji se z kold&e
vvmyvaji. Pokles koncentrace tenzidu s objemem promyvaci vody je rychlejsi a dosaZitelny
obsah vody v kolddi je podstatn® ni¥${ oproti p¥fpadu, kdy lyofobn{ &4st tenzidu a polymeru
je strukturou podobn4.

Strukturnf{ podobnost tenzidu a polymeru je tedy podstata vzdjemné vysoké afinity a ve
svdm disledku vyznamné retarduje desorpci tenzidu z povrchu polymeru. Zbytky sorbovaného

tenzidu vdZou svojf hydrofilni &4sti velky objem vody.

Tak nap¥. zbotndvaji-1i &4stice polymeru aromatického charakteru, je z hlediska zbytko-
vé vody vvhodné pouift tenzidu, jehoZ hydrofobni &4st je alifatickd a naopak.

P¥i volb& tenzidu je v¥ak nutné db&t nejen na vliv struktury na p¥ipravu emulse a stu-
pefi odvodnéni, ale i na y&inek koncentrace tenzidli, kterd se pohybuje mezi O,1 aZ 50 g/l
optim4lngé 0,5 az 10 g/l.

Vy%8{ koncentrace tenzidu se projevuj{ nar@stajfc{ retardac{ botndnf, nebot rozpoufté&d-
lo je uzavieno v kompaktnich miceldch tenzidu a lyofiln{ povrch micel svym charakterem

brdn{ vzdjemnému kontaktu rozpousté&dla s povrchem polymerni &dstice.

Obecné lze fici, Ze p¥i pfipravé zbotnalych &4stic uvedenym zplsobem lze pouZft praktic-
kv vétiinu zndmych povrchové aktivnfich 14tek, i kdy% se svoj{ ulinnostf 1isf.
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Podle praktickych zkuSenostf jejich @&innost pro tento pffpad aplikace klesd v po¥adi
neiontové tenzidy > amfolytické > aniontové 2 kationtové. Popsany zpisob pfipravy zbotna-
lych &4stic polymeru je s vyhodou pou¥itelny prakticky pro viechny druhy termoplastd v sou-
tasné dobé vyrdbénych, pfedeviim v3ak pro polyetery, polyacetdty, polyvinylchlorid, poly-
olefiny, polyakrylenoxidy, polyaryleny, polydieny a polykarbondty.

Vyznamnou p¥ednosti je skutednost, %e molekulovd hmotnost pouZitého polymeru mé ne-
podstatny vliv na pribé&h botndni, ktery lze velmi vyhodné& kompenzovat teplotou.

Vyndlez osv&tli ndsledujicf{ p¥iklady. Procenta v pf¥fikladech uv4dd&nd jsou hmotnostni,
nenf{-1li vyslovn& uvedeno jinak.

P¥fklad 1

1,5 kg toluenu bylo zemulgovdno za normdln{ teploty v 50 1 demineralizované vody za
p¥i{tomnosti 100 g sulfonovaného laurylalkoholu. Emulgace byla provedena postupnym p¥id4-
védnim toluenu do roztoku tenzidu vrtulovym michadlem o délce listu 125 mm p¥i ot4¥kdch
600 ot/min.

Do emulze byly vsvpdny 3,0 kg nativniho pr4¥kového polyfenylenoxidu /PFO/ o stfedni
molekulové hmotnosti 35 000. V michdnf bylo pokra&ov&no daliich 30 minut. Po této dobé&
byly nabotnalé &4stice polymeru toluenem zfiltrovdny a filtra¥n{ kold& byl promyt 30 1
demineralizované vody a asi 10 minut prosdvdn vzduchem.

-

Kold¥& byl zvd%en a analyzovdn na obsah vody. Obsah toluenu byl dopoéten za pfedpokla-
du, %e nedo¥lo ke ztrdtdm polymeru b&hem procesu.

Hodnoty:

Hmotnost kolid&e 4,65 kg to je na hmotnost suchého polymeru 155 %
Celkovy obsah 0,17 kg - - 5,66 %

Obsah toluenu dopo&ten 1,48 kg to je 98,66 % na hmotnost toluenu vstupujfci do pokusu.

P¥{fklad 2

0,30 kg éhloridu uhli&itého bylo zemulgovdno za normdlni teploty v 28 1 demineralizo-
vané vody za p¥ftomnosti 30 g trietylamoniové soli kyseliny olejové. Emulgace byla provede-
na za stejnych podmfnek jak je uvedeno v p¥fkladu 1.

Do emulze bylo vsypdno 0,80 nativnfho nfzkomolekuldrnfho polyetylenu a smés byla ddle ,
mfchdna 2 hodiny.

zZbotnaly nfzkomolekuldrnf polyetylen byl izolovdn na odstfedivce a promyt 11 1 demi-
neralizované vody. Produkt byl zvd%en a analyzovdn na obsah vody. Obsah chloridu uhliditého
v polymeru byl dopo¥ten za pfedpokladu, Ze nedoXlo-ke ztrdtdm polymeru b&hem procesu.

Hodnoty:

Hmotnost koldZ%e 1,12 kg. Obsah vody v kol&¥i 0,031 kg to je asi 2,78 %. Obsah CCl4
v kold&{ 0,289 kg to je 25,80 %. Do polymeru pfe¥lo z roztoku 0,289 kg ccl4 to je 96,33 %
z celkového CCl4 pfidaného do reakdnf smé&si,

P¥f{klad 3

"Do 100 1 demineralizované vody bylo p¥iddno postupnd za michdnf 150 g tenzidu na bizi
polyoxymetylovaného monolauranu sorbitolu /TWEEN 20/, 2 kg trichloretylenu a 6 kg nativnfiho
polyvinylchloridu,
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Nativn{ polyvinylchlorid byl pfed pokusem macerovin 4 hodiny absolutnfm etanolem a su-
Sen p¥i 55 ©C do konstantn{ hmotnosti,

Smés byla 40 minut mfchdna pi¥i teploté.36,5 %c. Po této dob& byl polymer izolovdn na
odstfedivce a ddkladné 3 krdt promyt demineralizovanou vodou vidy 20 nédsobnym hmotnostnim
mnoZstvim na suchy polymer.

2botnaly polymer byl vdZen a analyzovédn na obsah vody. Obsah trichloretylenu byl sta-
noven dopodtem, za p¥edpokladu, %e b&hem procesu nedoflo ke ztritim na polymeru.

Zji8tén{ hodnoty /hmotnost odst¥edéného polymeru = 8,06 kg/
Obsah vody v kol4&i 0,08 kg to je 0,99 %. Cbsah C,)HCl3 v kold&i 1,98 kg to je 24,56 %.
.Do polymeru pfeflo z emulze 99 % ve smési p¥ftomného trichloretylenu.

P¥{f{klaada 4

Byl opakovdn p¥fklad 1 s tim rozdilem, Ze polymer byl nejprve rozmfchdn ve vodném
roztoku emulgdtoru a do smé&si postupn& pfiddv&n toluen. Po izolaci filtra¥nfho kold&e a
analyze byly zjist&ny hodnoty:

Hmotnost koldfe 4,68 kg, celkovy obsah vody 0,19 kg,
obsah toluenu = 1,49 kg dopo&tem za piedpokladu, %e b&hem procesu nedo3lo ke ztritdm

polymeru.
P¥{fklagd 5

209,25 g zbotnalého polyfenylenoxidu, p¥ipraveného podle p¥edchozfich p¥fkladd, bylo
naddvkovdno do 5 litrové tlakové formy na p¥ipravu pénovych skeletli a zah¥ivéno na teplotu
o
180 “C.

oOdpou¥té&cim ventilem byl udrZovdn tlak ve form& bdhem vyh¥ivdn{ a temperace na hodnoté
1 MPa. Jakmile ji%Z d4le tlak nestoupal, byl ventil uzav¥en a po 10 minutové temperaci naplino
otevienym ventilem byl tlak ve form& vyrovndn s atmosférickym tlakem.

Po vychladnut{ byl napé&nény skelet PFO vyjmut 2z formy a vysuSen do konstantni hmot-
nosti, Kone¥n4 hmotnost zf{skaného p&tilitrového skeletu byla*135 g, co? odpovid4d m&rné
hmotnosti 27 kg/m3.

PREDMET VYNALEZ

Zplisob botndni polymernich &4stic pro vyrobu poréznich plastickych skeletl rozpoustéd-
ly, vyznaleny tim, ¥e se na &4stice nativnfho polymeru plsobf vodnou erulz{ organickych
rozpoustédel za p¥ftomnosti 0,01 aZ 5 % hmotnostnich povrchové aktivnich l4tek.
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