(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND PAT E N T S C H R I FT
(12) AusschlieBungspatent (11) DD 292 025 A5

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 5(51) C21B3/00
Patentgesetz der DDR C21B7/00
vom 27.10.1983

in Ubereinstimmung mit den entsprechenden
Festlegungen im Einigungsvertrag

DEUTSCHES PATENTAMT In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht
(21) DDC21B/3378483 (22) 14.02.90 (44) 18.07.91
(31) P3904415.7 (32) 14.02.89 (33) DE

(71) siehe (73)
(72) Fanders, Dieter, Dr.-Ing., DE
(73) INTRACON Handelsgesellschaft fiir Industriebedarf m.b.H., Wiesbaden, DE

(54) Verfahren zur Reduzierung von Staubemissionen

(65) Hochofen; Staubemissionsreduzierung; GieBBbeet; Abstichrinne; CQ,-Schnee: CO,-Gas: freier Luftzutritt;
Aufstickung; Feuerfest-Verschleif’

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Reduzierung der Staubemission im Bereich der Abstichrinne

eines Hochofens, in der anschiieBenden Kipprinne und ggf. im Bereich einer Torpedopfanne oder eines GieRbeetes.
Die Aufgabe, den freien Luftzutritt zu verhindern, wird dadurch gelést, daR CO,-Schnee und/oder CO,-Gas auf das
flissige Roheisen bzw. Ferromangan im Bereich der Rinnen bzw. auf den GieRstrahl aufzugeben und/oder CO, in die
genannten Rinnen oder GeféRe vor der Berlihrung mit dem fliissigen Rohmaterial eingebracht wird. Die besonderen
Vorteile des Verfahrens sind: Reduzierung der Staubemission, Verringerung der Aufstickung, Reduzierung der
Energiekosten fiir Entstaubung und Reduzierung des Feuerfest-VerschleiRes.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Reduzierung der Staubemission im Bereich der Abstichrinne eines Hochofens, der
anschlieBenden Kipprinne, ggfs. der anschlieRenden Torpedopfanne bzw. im Bereich des
Giel3beets beim Ausleeren der Torpedopfanne, dadurch gekennzeichnet, daR CO,-Schnee
und/oder CO,-Gas auf das fliissige Roheisen/Ferromangan aufgegeben und/oder in die genannten
Rinnen/Gefale vor und/oder bei der Beriihrung mit dem fliissigen Roheisen/Ferromangan
eingebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der CO,-Schnee bzw. das CO,-Gas oder
ein Gemisch aus beiden mittels einer oder mehrerer Kanone(n) auf das fliissige Material
aufgebracht wird (werden).

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Reduzierung von Staubemissionen im Bereich der Abstichrinne eines Hochofens
und ggf. der weiteren Férder- und Umfiileinrichtungen fiir das fliissige, vom Hochofen abgestochene Material bis zum Erreichen
des GieBbeetes.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bisher erfolgte der Abstich eines Hochofens bis zur Einleitung des flissigen Roheisens/Ferromangans in das GieRbeet bei mehr

oder weniger freiem Luftzutritt. Durch den freien Luftzutritt geschieht folgendes:

a) Der Luftsauerstoff oxidiert das Roheisen bzw. Ferromangan. Die sich daraus bildenden Oxide steigen als Staub auf und

verunreinigen die Luft.
b) Durch den Luftsauerstoff verbrennt der durch die Abkiihlung des Roheisens freiwerdende Kohlenstoff des Roheisens
teilweise.

Um die Verunreinigung der Atmosphdre durch die genannten Einfllisse zu reduzieren, verlangt der Gesetzgeber mit stindig

schérferen Auflagen wirksame UmweltschutzmaBnahmen. Um diesen Auflagen zur Umweltschonung zu genigen, wird zur Zeit

und normalerweise eine sehr kostspielige und energieintensive GieBhallenentstaubung bendtigt. Durch die dazu erforderlichen

hohen Absaugleistungen werden jedoch weitere negative EinfluBgréRen erzeugt:

a1) Dieim Abstichbereich erforderlichen hohen Windgeschwindigkeiten kiihlen das Roheisen stark ab. Dadurch kommt es zu
einer permanenten thermodynamischen Ubersittigung des Roheisens mit Kohlenstoff, welcher dann wiederum vermehrt
als Staub abgeschieden wird {siehe Punkt b).

a2) Die hohen Windgeschwindigkeiten und damit auch die hohen Sauerstoffpotentiale oxidieren den fiir die Bindung und
Waérmeleitung erforderlichen Kohlenstoff des feuerfesten Materials im Abstichbereich des Hochofens. Ein frihzeitiger
VerschleiR ist die Folge.

a3) Durch die hohen Windgeschwindigkeiten und die damit verbundenen hohen Sauerstoffpotentiale oxidieren das Roheisen
und das Ferromangan, deren Stdube wiederum verstirkt abgesaugt werden miissen.

Um diesen Problemen zu begegnen, ist in einigen Betrieben der Einsatz von fliissigem Stickstoff im Bereich der Abstichrinne

bekannt.

Dieses Verfahren hat jedoch folgende Nachteile:

Flussiger Stickstoff ist tiefkalt. Das erfordert umfangreiche SicherheitsmaBnahmen beziiglich der Lagerung und der

Handhabung. Weiterhin tritt eine zu intensive Kihlwirkung ein, wenn nicht ganz besondere Vorsichtsmainahmen getroffen

werden. Leider fiihrt aber der Einsatz von flissigem Stickstoff auch zu einer Aufstickung des Roheisens. Dies aber hat eine

unerwiinschte EinfluBwirkung auf die Qualitit des Stahlmaterials und 14uft Bestrebungen im Hochofen- und Stahlbereich

entgegen, in Zukunft einen immer geringeren Gehalt an gel6stem Stickstoff anzustreben.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindungistes, ohne hohen anlagenseitigen Aufwand die Staubemissionen im Abstichbereich eines Hochofens biszum
Gief3beet zu erreichen und eine hohe Qualitit des Stahimaterials zu sichern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu entwickeln, mit dem der freie Luftzutritt ohne Erhéhung der
metallurgischen Stickstoffaufnahme wirksam verhindert werden kann.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Reduzierung der Staubemission und des freien Luftzutritts im
Bereich der Abstichrinne eines Hochofens, der anschlieBenden Kipprinne, ggf. der anschlieBenden Torpedopfanne bzw. im
Bereich des Giebeetes beim Ausleeren der Torpedopfanne geldst, bei dem CO,-Schnee und/oder CO,-Gas auf das flissige
Roheisen bzw. Ferromangan aufgegeben und/oder in die genannten Rinnen oder GefiBe vor und/oder bei der Beriihru ng mit
dem fliissigen Roheisen/Ferromangan eingebracht wird.
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erlautert werden.
Eine einfache vorteilhafte Méglichkeit der Aufbringung des CO,-Schnees bzw. eines Gemischs aus CO,-Schnee und CO,-Gas
besteht in der Verwendung von einer oder mehreren Kanonen, die im Verlauf der Abstichrinne, Kipprinne, Torpedopfanne
und/oder GieBbeet auf das fliissige Roheisen bzw. die Schlacke aufgegeben werden kénnen.
Bei Anwendung des erfindungsgeméfen Verfahrens ergeben sich folgende erhebliche Vorteile:
Durch Aufgabe von schneeférmiger und gasférmiger Kohlenséure (CO,) bspw. mittels einer speziellen Kanone sowohl direkt an
der Abstichseite als auch an mehreren Stellen l2ngs der Rinne schwimmt der CO,-Schnee auf der Schlacke bzw. dem Roheisen
bis zum Eintritt in die Kipprinne. Durch die verdampfende Kohlensiure wird immer wieder neue gasférmige Kohlensaure frei, die
den Partialdruck an schadlichem Luftsauerstoff und Luftstickstoff senkt. Durch den Einsatz von schneeférmiger Kohlensaure
kann der LuftabschiuB sehr leicht kontrolliert und den momentanen Gegebenheiten gemiR angepalt werden.
Durch den GieBstrahl beim Ubergang des Roheisens von der Abstichrinne in die Kipprinne und auch beim Ubergang von der
Kipprinne in die Torpedopfanne wird die spezifische Oberfliche des Roheisens um ein Vielfaches vergréRert. Hier tritt bisher
unvermeidlicherweise eine Intensivierung der Oxidation und Staubentwicklung sowie eine verstirkte Aufstickung ein. Bei
Anwendung des erfindungsgemafen Verfahrens verdringt das gasférmige CO, den schédlichen Luftsauerstoff und Stickstoff,
wenn gleichzeitig schneeférmige Kohlensiure sowohl auf das fliissige Roheisen innerhalb der Kipprinne als auch auf den
GieB3strahl von der Roheisenrinne zur Kipprinne gegeben wird.
Durch den Aufprall des GieBstrahls in der Torpedopfanne kommt es zu sehr intensiven Turbulenzen verbunden mit einer sehr
groBen spezifischen Oberfliche des Roheisen/Ferromanganmaterials. Die Folgen sind dhnlich wie im Bereich der Kipprinne.
Wird nun die gesamte Atmosphére innerhalb der Torpedopfanne durch gasférmiges CO; ersetzt, so ist keine oder nur eine
geringe Oxidation bzw. Aufstickung maglich. Damit die Atmosphiére auch immer méglichst vollstindig aus Kohlenséure besteht,
kann schneeférmiges CO, als Bodensatz eingegeben werden, um ein CO,-Reservoir fiir die Dauer eines Abstichs zu bilden.
Die erwdhnten intensiven Turbulenzen ergeben sich selbstverstandlich auch im AusgieBbereich des Torpedoszum GieBbeet. Da
dieser Bereich sich in der Regel an der freien Luft ohne irgendwelche Einrichtungen fiir den Umweltschutz befindet, entstehen
“hier sehr lastige, schwer zu kontrollierende Staubentwicklungen. Gerade fiir diesen Bereich ist mit starken Auflagen seitens des
Gesetzgebers in Zukunft zu rechnen, ohne daB bisher eine befriedigende Lésung fiir das aufgezeigte Problem bekannt wire.
Ein kombinierter Einsatz von gasférmiger und schneeférmiger Kohlensédure kann auch in diesem Bereich eine deutliche
Verbesserung bewirken, insbesondere, wenn sowohl die GieBkammer als auch das gesamte GieRbeet durch Aufgabe von
CO,-Schnee bzw. Gas gegen den freien Zutritt von Luft geschiitzt werden.
Versuche haben gezeigt, daR die bisher erforderliche, sehr aufwendige GieBhallenentstaubung entweder ganz entfallen oder
zumindest drastisch reduziert werden kann. Entsprechend kénnen erforderliche Investitionen fiir vom Gesetzgeber
vorgeschriebene Umweltschutzmafnahmen entweder deutlich geringer ausfallen, oder weitgehend eingespart werden.
Durch den kombinierten Einsatz von CO;-Schnee und CO,-Gas kénnen also die laufenden Stromkosten der mechanischen
Gief3hallenentstaubung als auch kostspieliger Konstruktionen fiir Einhausungen oder dhnliches ganz nennenswert reduziert
werden. Der Aufwand fir die moglicherweise teilweise Anbringung von Absaughauben ist vergleichsweise gering im Vergleich
zu den technischen und finanziellen Aufwendungen, die fiir eine GieBhallenentstaubung einschlielich der bisher bekannten
MaRnahmen zur Verhinderung der Kohlenstoffoxidation bzw. unerwiinschter Aufstickung aufzubringen sind.
Wie oben erwéhnt, steigt der Anteil derjenigen Stahlsorten, die einen niedrigen Stickstoffgehalt erfordern, standig. Aus diesem
Grunde werden nicht nur im Bereich des Stahlwerks, sondern auch schon im Hochofenbereich intensive Anstrengungen
unternommen, um den Stickstoffgehalt des Roheisens zu reduzieren, Wird nun bei Anwendung der Erfindung der Partialdruck
des Luftsauerstoffs durch das CO, verringert, so ist auch zwangsléufig die Aufstickung geringer.
MuR durch eine Neuzustellung oder eine Zwischenreparatur ein Hochofen fiir mehrere Stunden stillgesetzt werden, so bedeutet
dies einen starken Produktionsverlust. Eine Verringerung der Reparaturintervalle oder der Stillstandszeiten fiihrt somit
zwangsldufig zu einer intensiveren Kapazitatsauslastung ochne nennenswerte Zusatzinvestitionen. Durch den erfindungsgemai
vorgeschlagenen Einsatz von schnee- bzw. gasférmiger Kohlensdure wird der VerschleiR des Feuerfest-Materials deutlich
reduziert. Die Haltbarkeit der Rinnen steigt und die Stillstandszeiten sinken. Eine deutliche Kapazitatserweiterung ist damit
maoglich,
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