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(54) 종묘 아 농업  체   어  제

약

본  체  한 식물 씨앗 아  에  태 생학적    촉 에 
여하는 특정       루어  에 (array) (module)  제

조하는 에 한 것  특히, 한 개  램프에 적 (red), 원적 (far-red), 청 (blue) 3  
하는  개  칩  하여 1개  드 프 (lead frame)에 조합한 다 , 램프  열하여 생물

학적   조절가능 하  계 제  조  특징  한다. 

에  같  본 , 태  나타내는 특수  갖는 체  단   
단 칩 램프에 3  열하여 에   만들거나 또는 3  단 칩 램프  열하여 어   
제 함  종묘 아에 필 한 태  향 시킬 수 는 과  제공한다. 

5

어

태 생, 청 다 드, 적 다 드, 원적 다 드, 3  LED램프, LED어 , 
LED램프

 간단한 

 1  조  에  크  결합 태에 한 .

 2는 크  에  흡수  나타내는 스 트럼 개략 .

 3  조  에  나물  아 태에 한 개략 .

 4는 종래  등  한 필  원스 트럼 개략 .

 5는 본 에  3  한 개  드프 에 포함  다 드 램프에 한 단 .

 6   5  3  다 드가 내는 스 트럼  규격  에 한 개략

 7  본 에  3  램프  한 조  어  

 8  본 에  단  램프  한 원 어  에 한 개략 .

 9는 본 에  단  램프 어  . 

〈 주  에 한  〉

1. epoxy수                           2. 골드 어

3. 전극                           4. 청  양  전극
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5. 드 플 (접 )                  6. 실  스트(Ag paste)

7. 청  LED 칩                       8. 적  LED 칩

9. 원적  LED 칩                     10. 

11. 블 커넥                      12. LED 램프

13.  동                    14. 스캔 동

 한 

     적

         하는 술  그 야  종래 술

본  체  한 식물 씨앗 아  에  태 생학적    촉 에 
여 는  특정     (Bio-LED)    루어  에 (array) 

(module)  제조하는 에 한 것  과적  태  제어하  한   제
에 한 것 다.   식물  태  청 , 적 , 원적  460, 666, 730 nm  에   

다  특  나타낸다. 생 학적  크 (Phytochrome)   염 체(chromophore)가 조 는  
에 라 달라  문 다.  1에 처럼 적  조  크  드(Pr) 태가 크  
드(Pfr)  태  하고, 원적  조 하  전하게 다.  2는 크  스 트럼 에 

 흡수특  나타낸 개략 다. 적 과는 666 nm주 에 치하고 원적  과는 730 nm 주
에  식물   어난다. 만  적  조 하  알  아 어, 에   하 만 다
시 원적  어  조 하   말 는 아억제  키게 다.  3   조  

에  아  나타낸다.  3A는 암실 내에  아  고,  3B는 적  2 간 조 한 
 아 ,  3C는  3B  어  5 간 원적  조 한 경  아 , 또한  3D는 원적
만  5 간 조 한  아   나타낸다. 러한  미꽃  적절히 시 출하 에 맞

추어 꽃  조절하  할 에  하다. 한  청  조 하  는 크  않고  매  
하게  하는 적  크 (Pr)  승  한다. 라  조   적절히 조

절함  태 생뿐 만 아니라 엽식물  병충해 저항 과 맛  조절할 수 게 어 농업
야에 매  한  제  고 다.      

 실  단계에 는 태  료 는  4  같  칼라 플라스틱 필  하여 등
 택적  차단  과시  특정 역   조 하는 경 다. 러한 칼라필 는 공업
 제  하 만, 식물  태  460, 666, 730 nm  특수 만 갖는 원필 는 제  

어 고  첩 어 , 열에 한   쉽다. 러한 문제점  해  태 제어가 
하  하여 첨단농업 술 는 전  하고 는 실정 다.         

라  러한 종래  칼라필 는 매  한 농업  갖는  태 생  하는 는 
한계가 고, 매  좁  치폭  스 트럼 포  갖는 체  한 동  
식  조  제어 식   종묘 아  균    는  농업  절실히 필

한 다.  

         루고 하는 술적 과제

본  한 종래  술적  문제  감안한 것 , 본  적  종묘 아  체  
 청 , 적  원적  할 수 는 체 료  하여 칩  제 , 드 프

에 3개  3   칩  조합하여  3  단 램프  어  태  스플  하는 과 단  칩  
단  램프  제 하여 3 종  램프  조합하여 순차적 크 치 식   제   제공
하는  다.    

러한 적  달 하는  어, 본 에  체   칩  청  경 , 물
체  하여  층  물  InGaN  한다. 청  조는 블헤 조나 양

물  조  학 착 치(MOCVD)  하게 다.  절연체  어 결정  하
 문에 전극     에 하게 다. 적   원적  경 는 AlGaAs 체  

액 착 비(LPE)  GaAs 에 시  제 하게 , 조는 블헤 조  Al  조절하
게 , 적  35%, 원적  15% 정  학조  갖는다.  GaAs 체  문에 전극  

하 양 에 할 수 다. 러한 개  칩  드 프 에 조 할 에 단 나 2원  또는 3원
 하  제 하 , 램프   각  조절하여 조  포  균 하게 계함 , 
 스플  종묘 아 원  제 하는 것  특징  한다.

       

본  람 한 실시  첨  에 거하여 히 하  한다. 

 람 한 실시  해 본  적, 특징  점  보다  해할 수 게 다. 하, 첨
한  참조하여 본 에 한 종묘 아  체    어  제  람 한 실시 

 히 하  한다.    

제 1실시   5과 같   드 프 에 청  LED칩(7), 적  LED칩(8), 원적  LED칩(9)
 실 스트(6) 에 안착시키고 드 플 에 각각 골드 어  본 시킨다. 공 접 (5)과 각
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각  LED칩  양  전극 드    출  에폭시수  하여 조 한다. 또한 에폭시
수  는 가능한 한 빛   존  집  시 에  는 볼 태 신 

태  계하 다. 드프  컵(cup) 태  집  각  60°  크게 함  조
 램프 태  갖는다.   

전 과 같  스플  아니고, LED 램프  조 에 하는 경 는   태  
계하여 균 한   하  농업  LED 뿐만 아니라 조   LED에  동 하게 적

다.  또한 램프  태  원 나 각  태   가능하  조  어 에  가능하다.

 6  3  LED 가 내는  스 트럼  규격   나타낸다. InGaN 양 물 조에  
하는 청  460 nm, AlGaAs 블헤  조에  하는 적  666 nm, 원적  730 nm 다. 러
한  조합   신 처  택적  하거나 조합시킬 수 다.    

 7는 3  LED램프  한 조  어  태    측  나타낸다. LED램프   
에 정 시킨 , 태  납 액에 담근 다  한다. 블  전 제어  과 연결

하여 신  처 할 수  어  커넥 에 연결한다.     

제 2실시 는 단  하는 청 , 적 , 원적  LED램프  각각 드 프 에 적  제조
한  어 태  순차적 크 치 식  조합하는 경 다. 규칙적   열하여 3

 적   수 거나 동시에 점등  수  신 처 가 가능하다.  8  열  어
 정  측  나타낸다. 러한 어   동 에 연결하여 제  태   9에 나타

내었다. 복 한 전  스플  보다는 매  간단하여 시간제어  량  제어 태  단순
한 태 다.     

또한, 본  당업 에 해 다양하게 어 실시  가능  는 것  하  종묘 아 치  
원  한  않는 태 생 적 원천 술  포함한다.   

 같   실시 들  본  술적 나 전망  개 적  해 어져 는 안
,  같   실시 들  본  첨  특허청  안에 한다 해야 할 것 다. 

     과

술한 , 본 에  종묘 아 농업  체    어  제조  3
 같  LED램프에 3개  청 , 적 , 원적  LED칩  한 태  단순 열하는 어 나 단  

LED램프 3종  크 태  규칙 열하는 어  제조하는 에 한 것  종래  등
에 칼라필  하는 농업  원보다 량과  제어가 하고 종묘 아 치내  열 생  
적어   습  조절  양 할 뿐만 아니라 절전 과가 매  수하여 차  원천 농업 술  
가치가 크다. 또한 식물 태 생 제어에 수한 신  보할 수 고 고휘   
과  제공한다.

(57) 청  

청 항 1 

식물  태 에   청 , 적 , 원적   내는 다 드  조합하여 원 
다 드어  제 하는 종묘 아 농업  체    어  제조 .

청 항 2 

제 1항에  각 에 해, 원 어  단  LED램프  1개   내는  조합 어
 만들거나, 한 드프 에 2  또는 3  LED  2가    조합하는 원 어  제

하여 종묘 아 농업  체    어  제조 .

청 항 3 

제 1항에  제 하는 다 드  드프 내 LED칩  안착시키는 캡  각 가 60°  크게 하
고, 에폭시 수  랜  볼  신  태  제 하여 초점 치에 놓   LED칩  빛  

 다 드  조합한 조 등 태  종묘 아 농업  체    어  제조 .

청 항 4 

제 1항에  제 하는 다 드  람 한  각각 460-470, 660-670, 720-740 nm  갖는 조
등 태  종묘 아 농업  체    어  제조 .
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