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Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht,

(54) Title: SELF-TAPPING SCREW

(54) Bezeichnung: SELBSTFURCHENDE SCHRAUBE

(57) Abstract

The invention relates to a self-tapping screw which comprises an at least partially non—circular envelope curve of the thread, and has
a penetrating section (B, C, D) and a retaining section (A), whereby the penetrating section contains a plurality of successive graduations
(B1, B2) of the thread. Said graduations of the thread each comprise at least one thread and, along the graduation of the thread, comprise an
essentially equal aligned envelope curve which runs in an either cylindrical manner or an elliptical manner. The graduations of the thread
merge with an elliptical envelope curve (elliptical graduation of the thread) in such a way that the major axes of the successive elliptical
graduations of the thread are offset in relation to one another, thus forming a stepped graduation.




(57) Zusammenfassung

Selbstfurchende Schraube mit mindestens teilweise unrunder Hiillkurve des Gewindes und einem Eindringabschnitt (B, C, D) und

einem Halteabschnitt (A), wobei der Eindringabschnitt mehrere aufeinanderfolgende Gewindestufen (B1, B2) enthélt, die jeweils mindestens
einen Gewindegang und lings der Gewindestufe im wesentlichen eine gleiche, fluchtende Hiillkurve aufweisen, die entweder zylindrisch
oder auch elliptisch verl4uft, wobei die Gewindestufen mit elliptischer Hiillkurve (elliptische Gewindestufe) derart zusammengefaBt sind,
daB die groen Achsen der aufeinanderfolgenden elliptischen Gewindestufen, eine Stufengruppe bildend, verdreht zueinander liegen.
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Selbstfurchende Schraube

Die Erfindung bezieht sich auf eine selbstfurchende Schraube mit mindestens teil-
weise unrunder Hiillkurve des Gewindes und einem Eindringabschnitt und einem

Halteabschnitt.

Eine derartige Schraube ist in der europdischen Patentschrift 86 852 offenbart. In
dieser Patentschrift sind verschiedene Hiillkurven des Gewindes einer
selbstfurchenden Schraube beschrieben, nidmlich aufeinanderfolgend in einem
Eindringbereich mit einer dreilobularen Gewindeform mit zunehmendem
Hiillkreisdurchmesser, einem anschlieBenden Bereich mit ebenfalls dreilobularer
Gewindeform, allerdings mit gleichbleibendem Hiillkreisdurchmesser und
schlieBlich einem Bereich mit zylindrischer Hiillkurve. Dariiberhinaus zeigt die
Patentschrift eine Hiillkurve des Gewindes mit anstatt der dreilobularen
Gewindeform einer solchen mit nur zwei Hochstellen, was im wesentlichen einer
elliptischen Hiillkurve gleicht. Dabei bildet der Bereich mit zylindrischem
Hiillkreis den Halteabschnitt.

In der DE PS 27 06 246 ist eine selbstfurchende Schraube offenbart, die (iber ihre
gesamte Gewindeldnge einen Querschnitt nach Art eines bogenformigen Polygons
aufweist. Konkret zeigen die Figuren der Patentschrift hierzu ein einem Dreieck
angenihertes Polygon (dhnlich der trilobularen Gestaltung geméB der vorstehend
erwihnten européischen Patentschrift 86 852). Die Schraube gemiB der DE PS 27
06 246 weist einen Eindringabschnitt und einen Halteabschnitt auf. Im Bereich des
Eindringabschnitts ist die polygonale Gestaltung mehr ausgeprigt als im
Halteabschnitt, in dem die Aufwolbung an den AuBlenstellen des Polygons mehr
abgerundet ist als im Bereich des Eindringabschnitts. Hierdurch erreicht man im
Eindringabschnitt ein  entsprechend  geringes  Eindrehmoment.  Der

Eindringabschnitt ist dariiberhinaus gegeniiber dem Halteabschnitt mit kleinerer
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Hiillkurve ausgestaltet, um das Eindrehen der Schraube zu erleichtern. Elliptische

Querschnitte sind in der genannten Patentschrift nicht erwahnt.

In der US PS 3 978 760 ist eine weitere Gestaltung einer gewindeformenden
Schraube offenbart, bei der der Eindringabschnitt elliptisch gestaltet ist und in
einen zylindrischen Querschnitt in Richtung zum Halteabschnitt iibergeht.

Bei den vorstehend beschriebenen Schrauben steht der Gedanke im Vordergrund,
durch eine besondere Gestaltung des Gewindes im Eindringabschnitt das
Eindrehmoment so gering wie moglich zu halten. Beim Eindrehen einer
selbstfurchenden Schraube setzt sich dieser zunidchst das Material des betreffenden
Mutterteils als Widerstand entgegen, in das das Gewinde einzufurchen ist.
Auferdem entsteht im Verlauf des Eindrehens durch Reibung der eingedrehten
Gewindegiinge ein zusitzlicher Drehmomentbedarf. Es gibt daher eine groBe Zahl
weiterer Druckschriften, die sich mit dem in Rede stehenden Problem
beschiftigen. Unter anderem wird in dem betreffenden Stand der Technik
vorgeschlagen, im Eindringabschnitt bei selbstfurchenden Schrauben an den
filhrendenden Gewindegingen Abflachungen anzubringen, so daB sich das
Furchen des Gewindes und die sich beim weiteren Eindrehen der Schraube
ergebende Reibung auf die stehengebliebenen Teile der Gewindeginge beschrinkt.
Trotz dieser vielfiltigen Bemiihungen stellt die Reduzierung des Eindrehmoments
bei Aufrechterhaltung eines festen Sitzes einer selbstfurchenden Schraube tber

ihren Halteabschnitt nach wie vor ein Problem dar.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine selbstfurchende Schraube
der eingangs angegebenen Art zu schaffen, die ein geringes Eindrehmoment
gewihrleistet und gute Eigenschaften hinsichtlich des festen Sitzes der Schraube in
einem Mutterteil aufweist. Die erfindungsgemifBe Schraube ist demgemiafl dadurch
gekennzeichnet, daB der Eindringabschnitt mehrere aufeinanderfolgende
Gewindestufen enthilt, die jeweils mindestens einen Gewindegang und lings der

Gewindestufe im wesentlichen eine gleiche, fluchtende Hiillkurve aufweisen, die
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entweder zylindrisch oder auch elliptisch verlduft, wobei die Gewindestufen mit
elliptischer Hiillkurve (elliptische Gewindestufe) derart zusammengefaBt sind, daB
die grofen Achsen der aufeinanderfolgenden elliptischen Gewindestufen, eine

Stufengruppe bildend, verdreht zueinander liegen.

Die erfindungsgemiBe Schraube beruht auf der Ausnutzung der Eigenschaften
einer elliptischen Hiillkurve, und zwar in dem Sinne, daB mindestens zwei
Gewindestufen mit elliptischer Hiillkurve (als Stufengruppe bezeichnet) derart
aufeinander folgen, daB die groSen Achsen dieser elliptischen Gewindestufen
verdreht zueinander liegen, wodurch sich beim Eindrehen der Schraube fiir diese
eine stabile Lage der Schraube gegeniiber dem betreffenden Mutterteil ergibt. Dies
folgt daraus, daB die Schraube, deren Gewinde sich zundchst iiber zwei diametral
gegeniiberliegende Punkte (Enden der groBen Achsen) gegeniiber dem Mutterteil
abstiitzt, mit dem Eindringen der folgenden Gewindestufe mit verdrehter
elliptischer Hiillkurve Stiitzpunkte an den Enden der grofien Achse der folgenden
Gewindestufe erhilt. Es liegen somit mindestens zwei Paare von diametral
zueinanderliegenden Stiitzpunkten vor, wobei die Paare gegeneinander verdreht
sind, was zu der vorstehend erwihnten Stabilitit der Lage der einzudrehenden
Schraube in den Mutterteil fiihrt. Dies hat zur Folge, daB mit dem Eindrehen einer
Stufengruppe diese die Schraube gegen ein Verkanten gegeniiber dem Mutterteil
stiitzt, so daB der Eindrehvorgang ohne besondere Zentrierungsvorkehrungen

weitgehend automatisiert erfolgen kann.

Unter Hiillkurve ist der Verlauf eines die betreffende Gewindestufe ein-
schlieBenden Mantels zu verstehen, wobei dieser Mantel die jeweils radial
duBersten Punkte der Gewindestufe durchlduft. Im Falle einer elliptischen
Gewindestufe ist die Hiillkurve eine Ellipse. Handelt es sich dagegen um eine
zylindrische Gewindestufe, so verlduft die betreffende Hiillkurve gemafl einem

Kreis.

Im einfachsten Fall enthilt die Stufengruppe zwei Gewindestufen, deren grofie
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Achsen um 90c gegeneinander verdreht sind. Dabei ist es auch moglich, weitere
elliptische Gewindestufen in die Stufengruppe einzubeziehen, wobei in diesem
Falle von Gewindestufe zu Gewindestufe eine Verdrehung von deren groBen

Achsen jeweils um 90e vorliegt.

Eine Variante hierzu besteht darin, die Stufengruppe aus drei Gewindestufen
aufzubauen, deren groBe Achsen in diesem Fall von Gewindestufe zu Gewin-
destufe um 600 gegeneinander verdreht sind. Auch bei einer derartigen Gestaltung
ist es mnatiirlich moglich, weitere Gewindestufen in die Stufengruppe
einzubeziehen, die dann zu der jeweils benachbarten Gewindestufe hinsichtlich

ihrer groBen Achse um 600 verdreht sind.

GemiB einer weiteren Variante kann man zweckmiBig bei Aufbau der
Stufengruppe aus vier Gewindestufen deren grofe Achsen von Gewindestufe zu
Gewindestufe jeweils um 45¢ gegeneinander verdrehen. Auch in diesem Falle
lassen sich natiirlich weitere Gewindestufen mit gleicher Verdrehung in die

betreffende Stufengruppe einbeziehen.

SchlieBlich sei noch der Fall erwéhnt, daB zur Erzielung eines besonders langen
Eindringabschnitts die Stufengruppe aus sechs Gewindestufen aufgebaut werden
kann, deren grofe Achsen von Gewindestufe zu Gewindestufe um 30
gegeneinander verdreht sind. Auch in diesem Falle kann man entsprechend

verdrehte weitere Gewindestufen hinzufiigen.

Eine besonders gute Stabilisierung der Schraube bei ihrem Eindrehen in ein
Mutterteil ergibt sich dann, wenn man die Hillkurven der elliptischen
Gewindestufen einer Stufengruppe gleich groB wihit. In diesem Falle ergibt sich
eine von Gewindestufe zu Gewindestufe einer Stufengruppe gleichméBige und

symmetrische Abstiitzung der Gewindestufen gegeniiber dem Mutterteil.
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Eine Erleichterung des Eindrehens der Schraube in ein Mutterteil kann man
dadurch erzielen, daB vor (dem Schraubenkopf abgewandt) einer Stufengruppe
eine elliptische Gewindestufe angeordnet ist, deren Hiillkurve kleiner ist als die

Hiillkurve der nach hinten folgenden elliptischen Gewindestufe.

Mit der vorgeschalteten elliptischen Gewindestufe mit kleinerer Hiillkurve wird
gewissermaBen ein Vorfurchen des Gewindes vorgenommen, dem dann zur

endgiiltigen Furchung des Gewindes die Stufengruppe folgt.

Es ist auch moglich, die Stufengruppe dadurch zu ergdnzen, daB nach (dem
Schraubenkopf zugewandt) einer Stufengruppe eine elliptische Gewindestufe
angeordnet ist, deren Hiillkurve grofer ist als die Hilllkurve der nach vorne
folgenden elliptischen Gewindestufe. Mit dieser der Stufengruppe folgenden
elliptischen Gewindestufe wird eine Art Kalibrierung des fertiggefurchten

Gewindes vorgenommen.

Eine Zentrierung der Schraube bei ihrem Eindrehen kann man dadurch
herbeifiihren, daB am vorderen, dem Schraubenkopf abgewandten Ende des
Gewindes neben einer elliptischen Gewindestufe eine Gewindestufe mit
zylindrischer Hiillkurve (zylindrische Gewindestufe) angeordnet ist, deren
Durchmesser kleiner ist als die grofe Achse der Hiillkurve der elliptischen

Gewindestufe.

Durch die Gewindestufe mit zylindrischer Hiillkurve und einem Durchmesser, der
kleiner ist als die grofe Achse der Hiillkurve der folgenden elliptischen
Gewindestufe, ergibt sich eine Fihrung fiir die einzudrehende Schraube, da die
zylindrische Gewindestufe bei ihrem Eindrehen sich gleichméBig gegeniiber dem
Mutterteil abstiitzt. Fir diese zylindrische Gewindestufe sieht man zweckmaiBig

nur wenige Gewindegénge, vorzugsweise bis zu vier Gewindegéngen vor.

Eine giinstige Gestaltung fiir den Halteabschnitt ergibt sich dadurch, daB am
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hinteren, dem Schraubenkopf zugewandten Ende des Gewindes neben einer
elliptischen Gewindestufe eine Gewindestufe mit zylindrischer Hiillkurve
(zylindrische Gewindestufe) angeordnet ist, deren Durchmesser gleich oder
kleiner ist als die groBe Achse der Hiillkurve der elliptischen Gewindestufe.
Durch diese zylindrische Gewindestufe an dem dem Schraubenkopf zugewandten
Ende des Gewindes ergibt sich fiir den Halteabschnitt die groftmdgliche
Flankeniiberdeckung und damit eine gute Haftung der eingedrehten Schraube in
dem Mutterteil. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB der Durchmesser der
zylindrischen Gewindestufe nur sehr geringfiigig kleiner ist als die groBe Achse
der Hiillkurve der folgenden elliptischen Gewindestufe, da dies fiir die
Verringerung der Gewindereibung im Bereich des Halteabschnitts besonders
giinstig ist, wobei aber praktisch immer noch ausreichende Flankeniiberdeckung

und damit gegenseitige Berithrung im Bereich des Halteabschnitts gegeben ist.

Um siamtliche Effekte in ginstiger Weise ausniitzen zu koénnen, sieht man am

vorderen und am hinteren Ende des Gewindes eine zylindrische Gewindestufe vor.

Fiir die vorderste elliptische Gewindestufe sieht man zweckmiBig nur wenige
Gewindeginge, vorzugsweise bis zu vier Gewindegénge, vor, da von dieser
Gewindestufe nur beim Eindrehen in ein Mutterteil eine Art Vorfurchung

vorzunehmen ist.

Die Schraube 14t sich auch so gestalten, da mehrere Stufengruppen hinter-
einander vorgesehen sind. In diesem Falle iibernchmen die wesentliche Aufgabe
des Furchens mehrere Stufengruppen nacheinander. In diesem Falle gestaltet man
die Hiillkurve der zunichst in ein Mutterteil eindringenden Stufengruppe kleiner
als die der folgenden Stufengruppe, um auf diese Weise gewissermaBen

stufenweise das einzufurchende Gewinde aufzuweiten.

In den Figuren sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es zeigen:
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Figur 1 eine Schraube in Seitensicht mit einem Eindringabschnitt und einem
Halteabschnitt,

Figur 2 eine Darstellung eines Axialschnitts der Schraube entlang der Linie II-II
in Figur 1 mit einer Stufengruppe, deren grofe Achsen um 90° gedreht
sind,

Figur 3 eine dhnliche Schnittdarstellung (II-II) mit um 60c gedrehten grofen
Achsen der Gewindestufen,

Figur 4 in schematischer Darstellung die aufeinanderfolgende Anordnung einer
zylindrischen Gewindestufe, einer folgenden Stufengruppe und einer
zylindrischen Gewindestufe am hinteren Ende des Gewindes,

Figur 5 eine #hnliche Anordnung, bei der zwischen der anfinglichen
zylindrischen Gewindestufe und der Stufengruppe eine einzelne ellipti-
sche Gewindestufe angeordnet ist,

Figur 6 eine Anordnung mit zwei aufeinanderfolgenden Stufengruppen,

Figur 7 eine Anordnung mit einer Stufengruppe, der eine zylindrische
Gewindestufe vorgeordnet und eine elliptische Gewindestufe

nachgeordnet ist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméBen Schraube ist in Figur 1 in
Seitensicht dargestellt. Die Schraube weist den Schraubenkopf 1 mit daran
anschlieBendem Gewinde 2 auf. Das Gewinde 2 weist mehrere, anhand der
Figuren 4-7 erlduterte Abschnitte auf, und zwar den Eindringabschnitt D, C, B
und den Halteabschnitt A. Dabei ist der Eindringabschnitt D, C, B in mehrere
Furchzonen geméiB den eingezeichneten Bereichen D, C und B eingeteilt, auf die

weiter unten (Figuren 4-7) néher eingegangen wird.

Das Gewinde 2 enthilt Gewindestufen, die jeweils mindestens einen Gewindegang
aufweisen, wobei die Gewindestufe mit den Scheiteln ihres Gewindes eine
Hiillkurve beschreibt, die lings der Gewindestufe im wesentlichen gleichbleibt

und durchgehend fluchtet. Dabei konnen verschiedene Hiillkurven hinsichtlich
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ihrer GroBe und Lage vorgesehen werden, wie nachstehend anhand der
Schnittzeichnungen gemiB den Figuren 2 und 3 erldutert sei. Die
Schnittdarstellungen folgen der Linie II-II gemd Figur 1.

Bei der Schraube gemdf Figur 2 handelt es sich um eine solche, bei der
aufeinanderfolgend elliptische Gewindestufen (Gewindestufen mit elliptischer
Hiillkurve) vorgesehen sind, die in Axialrichtung der Schraube derart aufeinander
folgen, daB die groBen Achsen der elliptischen Hiillkurven um 90° gegeneinander
verdreht sind. Die strichpunktierten Linien 3 und 4 stellen dabei die jeweilige
groBe Achse dar. Die Aufeinanderfolge der betreffenden elliptischen
Gewindestufen in Achsrichtung der Schraube wird nachstehend anhand der

Figuren 4-7 erldutert.

Bei der Schnittdarstellung gemaf Figur 3, die ebenfalls der Linie II-II aus Figur 1
folgt, handelt es sich um aufeinanderfolgende elliptische Gewindestufen, die
jeweils um 60° gegeneinander verdreht sind, was sich aus den die betreffenden

groBen Achsen darstellenden strichpunktierten Linien 5, 6 und 7 ergibt.

Insbesondere in Zusammenhang mit den Figuren 2 und 3 sei darauf hingewiesen,
daB die betreffenden Darstellungen die AusmaBe der Hiillkurven in iberhhter
Weise zeigen, was auch fiir die weiteren Figuren gilt, um die erfindungsgemafe

Gestaltung der Schraube zu verdeutlichen.

Zur Erliauterung der Aufeinanderfolge der einzelnen Gewindestufen und
Stufengruppen lings des Gewindes 2 der Schraube nach Figur 1 ist fiir die
Darstellung in den Figuren 4-7 eine Zeichnungsweise gewéhlt, geméB der in dem
betreffenden Abschnitt des Gewindes 2 die jeweilige Hiillkurve der den Abschnitt
bestimmenden Gewindestufe als Schnitt eingezeichnet ist. Die in den Figuren 4-7
gezeichneten Querschnitte entsprechen also im Prinzip denjenigen gemd den

Figuren 2 und 3.
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In Figur 4 ist das Gewinde 2 der erfindungsgemiBen Schraube mit den
Abschnitten A, B und D dargestellt, wobei der Abschnitt D das fithrende Ende der
Schraube (dem nicht dargestellten Schraubenkopf 1 abgewandt) ist. In dem
Abschnitt D handelt es sich um eine Gewindestufe mit zylindrischer Hiillkurve.
An den Abschnitt D schlieft sich der Abschnitt B an, der die beiden elliptischen
Gewindestufen B1 und B2 enthilt. Die beiden Gewindestufen B1 und B2 weisen
gleiche elliptische Hiillkurven auf, jedoch sind die jeweiligen grofen Achsen der
Hiillkurven der Gewindestufen B1 und B2 um 90° gegeneinander verdreht, was
der Darstellung in Figur 2 entspricht. Bei den beiden Gewindestufen B1 und B2
handelt es sich zusammengefait um die Stufengruppe B. Wie ersichtlich, ist der
Durchmesser der zylindrischen Hiillkurve des Abschnitts D geringfiigig kleiner als
die kleine Achse der Hiillkurve im Abschnitt B. Beim Eindrehen der Schraube
gemiB Figur 4 wird also zundchst durch den geringsten Durchmesser im
Abschnitt D das Gewinde im Mutterteil vorgefurcht, woraufhin das weitere
Ausfurchen des Gewindes durch den Abschnitt B2 und schlieBlich durch den
Abschnitt Bl erfolgt. Die Abschnitte B und D gemidB Figur 4 bilden den
Eindringabschnitt des Gewindes 2. An diesen schlieft sich der Abschnitt A als
Halteabschnitt des Gewindes 2 an, in dem eine Gewindestufe mit zylindrischer
Hiillkurve vorliegt, und zwar durchgehend iiber den Rest des Gewindes. Der
Durchmesser der Hiillkurve im Abschnitt A ist geringfiigig kleiner als die grofie
Achse im Abschnitt B, so daB bei vollstindigem Eindrehen des Gewindes 2 der
Schraube iiber den Halteabschnitt keine besonders grofen Reibungskrifte
iiberwunden werden miissen. Dabei handelt es sich hinsichtlich der Abstufung der
groBen Achse des Abschnitts B zu dem Durchmesser der Hiillkurve Abschnitt A
nur um eine sehr geringe Durchmesserverringerung, so daff im Halteabschnitt A

die betreffende Schraube einen festen Sitz beibehilt.

Bei der Schraube gemiB Figur 5 handelt es sich insofern um eine Abwandlung zu
der Schraube gemif Figur 4, als dem Abschnitt B zwei Abschnitte C und D
vorgeschaltet sind, wobei der Abschnitt D dem Abschnitt D gemidB Figur 4
entspricht. Zwischen dem Abschnitt D und dem Abschnitt B in Figur 5 ist der
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Abschnitt C als Gewindestufe mit elliptischer Hiillkurve angeordnet, und zwar mit
einer Linge der groBen Achse, die der Linge der kleinen Achse im Abschnitt B
entspricht. Aufgrund dieser Zwischenschaltung des Abschnitts C ergibt sich ein
erleichtertes Vorfurchen des Gewindes, das hierbei in drei Stufen, nimlich iiber

die Abschnitte D, C und B erfolgt.

Eine weitere Abwandlung des Gewindes 2 ist in Figur 6 dargestellt. Bei dieser
Abwandlung ist gegeniiber der Schraube geméf Figur 5 zwischen die Abschnitte
B und D ein durch eine Stufengruppe gebildeter Abschnitt C vorgesehen. Der
Abschnitt C geméB Figur 5, enthaltend eine einzige elliptische Gewindestufe, wird
bei dem Gewinde gemiB Figur 6 durch eine Stufengruppe C mit den elliptischen
Gewindestufen C1 und C2 ersetzt. Die Hiillkurven der beiden elliptischen
Gewindestufen C1 und C2 sind einander gleich, jedoch gegeneinander um 90°
versetzt (wie das auch bei den Stufengruppen B gemiB den Figuren 4 und 5 der
Fall ist). Mit der Einschaltung der Stufengruppe C zwischen den Abschnitt D und
den Abschnitt B wird eine weitere Verringerung des Eindrehmomentes beim

Vorfurchen des Gewindes in dem Mutterteil erzielt.

Die in der Figur 6 dargestellte Stufengruppe B enthdlt hier (im Gegensatz zur
Stufengruppe B gemiB Figur 5) drei elliptische Gewindestufen mit gleichen
Hiillkurven, jedoch jeweils um 60° gegeneinander versetzt, was der Darstellung in
Figur 3 entspricht. Auch diese MaBnahme dient der Verringerung des
Eindrehmomentes und der Stabilisierung der Schraube bei ihrem Eindrehen in das

Mutterteil.

Bei der Schraube gemdB Figur 7 handelt es sich um eine Vereinfachung der
Schraube gemiB Fig. 6, und zwar insofern, als der Abschnitt B der Schraube
gemdB Fig. 6, der eine durch drei elliptische Gewindestufen gebildete
Stufengruppe aufweist, durch die einzelne Gewindestufe B in Figur 7 ersetzt ist.
Bei der elliptischen Gewindestufe B, die alleinig in diesem Abschnitt vorgesehen

ist, handelt es sich um eine elliptische Hiillkurve, wobei die Linge der kleinen
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Achse der Linge der grofen Achse im Abschnitt C entspricht. An die alleinige
Gewindestufe B in Figur 7 schlieft sich dann, wie bei den vorhergehenden

Figuren beschrieben, die Gewindestufe A als Halteabschnitt an.

5 Es sei noch darauf hingewiesen, daB die in den Figuren 6 und 7 dargestellte
Gleichheit des Durchmessers der zylindrischen Hiillkurve in den Abschnitten D
mit der kleinen Achse der Hiillkurve in den Abschnitten C2 keine zwingende
Notwendigkeit darstellt. Es ist auch mdoglich, den Durchmesser der zylindrischen
Hiillkurve in den Abschnitten D geringfiigig kleiner auszubilden. Das Gleiche gilt

10 fiir die Gestaltung der Schraube gemiB Fig. 5, die die Gleichheit der grofen
Achse der Hiillkurve in Abschnitt C mit der kleinen Achse der Hiillkurve im
Abschnitt B2 zeigt. Auch hier kann die groBe Achse im Abschnitt C geringfiigig
kleiner gewdhlt werden. Weiterhin wird darauf hingewiesen, daBl der
Durchmesser der zylindrischen Hiillkurve im Abschnitt A gemé den Fig. 4 bis 7

15 auch gleich der groBen Achse im anschlieBenden Abschnitt B sein kann.
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Patentanspriiche

Selbstfurchende Schraube mit mindestens teilweise unrunder Hiillkurve des
Gewindes (2) und einem Eindringabschnitt (Fig. 1 B, C, D) und einem
Halteabschnitt (Fig. 1 A), dadurch gekennzeichnet, daB der
Eindringabschnitt mehrere aufeinanderfolgende Gewindestufen (B1l, B2)
enthilt, die jeweils mindestens einen Gewindegang und lings der
Gewindestufe im wesentlichen eine gleiche, fluchtende Hiillkurve aufweisen,
die entweder zylindrisch oder auch elliptisch verlduft, wobei die
Gewindestufen mit elliptischer Hiillkurve (elliptische Gewindestufe (B1, B2))
derart zusammengefaft sind, daB die groBen Achsen der
aufeinanderfolgenden elliptischen Gewindestufen, eine Stufengruppe (B)

bildend, verdreht zueinander liegen (Fig. 4).

Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Stufengruppe
(B) mindestens zwei Gewindestufen (B1, B2) enthdlt, deren groBe Achsen
um 900 bzw. um gleiche Winkel gegeneinander verdreht sind (Fig. 2, 3, 4).

Schraube nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Hiillkurven der elliptischen Gewindestufen (B1, B2) einer Stufengruppe
(B) gleich gro8 sind (Fig. 4).

Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl
vor (dem Schraubenkopf (1) abgewandt) einer Stufengruppe (B) eine ellipti-
sche Gewindestufe (C) angeordnet ist, deren Hiillkurve kieiner ist als die
Hiillkurve der nach hinten folgenden elliptischen Gewindestufe (B 2) (Fig.
5).

PCT/EP99/09661
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5. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
nach (dem Schraubenkopf (1) zugewandt) einer Stufengruppe (C) eine ellipti-
sche Gewindestufe (B) angeordnet ist, deren Hiillkurve grofer ist als die
Hiillkurve der nach vorne (dem Schraubenkopf (1) abgewandt) folgenden

5 elliptischen Gewindestufe (C1) (Fig. 7).

6. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daBl

am vorderen, dem Schraubenkopf (1) abgewandten Ende des Gewindes (2)

neben einer elliptischen Gewindestufe (B2) eine Gewindestufe (D) mit zylin-

10 drischer Hiillkurve (zylindrische Gewindestufe) angeordnet ist, deren

Durchmesser kleiner ist als die groBe Achse der Hiillkurve der elliptischen
Gewindestufe (B2) (Fig. 4).

7. Schraube nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die vordere
15 zylindrische Gewindestufe nur wenige Gewindegénge, vorzugsweise bis zu 4

Gewindeginge, aufweist.

8. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl
am hinteren, dem Schraubenkopf (1) zugewandten Ende des Gewindes (2)
20 neben einer elliptischen Gewindestufe (B 1) eine Gewindestufe (A) mit zylin-
drischer Hiillkurve (zylindrische Gewindestufe) angeordnet ist, deren Durch-
messer gleich oder kleiner ist als die groBe Achse der Hiillkkurve der ellipti-
schen Gewindestufe (B 1) (Fig. 4).

25 9. Schraube nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf
am vorderen und am hinteren Ende des Gewindes (2) eine zylindrische

Gewindestufe (A, D) vorgesehen ist (Fig. 4).

10. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf
30 die vorderste elliptische Gewindestufe nur wenige Gewindeginge,

vorzugsweise bis zu 4 Gewindeginge, aufweist.
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11. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB
mehrere Stufengruppen (B, C) hintereinander, in Richtung Schraubenkopf

grofer werdend, vorgesehen sind (Fig. 6).
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