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METODO DE ARMAZENAMENTO DE DADOS DE IMAGEM TRIDIMEIRDNAL

ANTECEDENTES DA INVENCAO

1. Campo da Invencéo

A presente invencéo se refere a um método de grava
de dados de imagem tridimensionais (3D) e, mais
particularmente, a um método de geracao de dados de
3D em um formato compativel com um formato de arqui
midia de base ISO, e ao armazenamento dos dados de
3D gerados.

2. Descricdo da Técnica Relacionada

Um formato de arquivo de midia tipico inclui uma p
de cabecalho para a descricdo de uma informacédo sob
midia correspondente e uma parte de dados de imagem
armazenamento de dados de midia comprimidos. Embora
possivel armazenar dados de imagem simples usando-s
formato de arquivo de midia tipico, ele ndo € adequ
uma estrutura compreensiva para a acomodacdo dos va
tipos de midia.

Uma organizagcdo internacional para padronizacdo, o
Grupo de Especialistas em Imagens em Movimento (MPE
identificou o formato de arquivo de midia de base |
um formato de arquivo basico aplicavel em comum a v
aplicacdes. O formato de arquivo de midia de base |
projetado para o armazenamento de forma hierarquica
dados, tais como uma transmissdo continua de midia
comprimida e uma informacéo de configuracao relacio
transmissao continua de midia, em mdultiplos recipie
formato de arquivo de midia de base ISO nao define
esquema de codificacdo ou de decodificacdo, mas,

basicamente, define uma estrutura basica para o0
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armazenamento de forma eficiente de uma transmissdo
continua de midia codificada ou decodificada.

Uma imagem estereoscdpica pode ser configurada de
varias formas de acordo com métodos de combinagdo de
imagens esquerda e direita. Com respeito a isto, de modo a
se representar uma imagem estereoscdpica em um aparelho de
exibicdo, é requerido armazenar uma informacg¢do em um método
de combinagdo de imagens esquerda e direita, o numero e o
tamanho de divisdes de imagens esquerda e direita, as
posi¢des das imagens divididas, etc. em uma memdria do
aparelho de exibigdo. Também, uma imagem estereoscdpica
essencialmente requer uma informag¢do temporal, com base na
qual as imagens esquerda e direita sdo sincronizadas.

Portanto, é dificil eficientemente configurar um
formato de arquivo para o armazenamento de uma imagem
estereoscdpica pelo uso do formato de arquivo de midia
tipico convencional. Como o formato de arquivo de midia de
base ISO ndo é definido considerando-se uma estrutura de
uma imagem estereoscdpica, ele ndo é adequado para uma
imagem estereoscdpica.

Assim sendo, h& uma necessidade de um formato de
armazenamento de dados definido considerando-se uma
estrutura de uma imagem estereoscdpica. Ao mesmo tempo, é
requerido que um formato de armazenamento de dados como
esse para uma imagem estereoscdpica seja compativel com o
formato de arquivo padrdo internacional, isto &, o formato
de arquivo de midia de base ISO, de modo que possa ser
aplicado a varias aplica¢des de multimidia.

SUMARIO DA INVENGAO

Assim sendo, a presente invengdo prové um formato de
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armazenamento de dados, o qual inclui uma informag¢do sobre
uma configuragdo de uma imagem estereoscdpica e &
compativel com o formato de arquivo de padrao
internacional, isto é, o formato de arquivo de midia de
base IS0, e um método de geragdo do formato de
armazenamento de dados.

De acordo com a presente invengdao, um método de
armazenamento de dados de imagem tridimensional (3D) em um
meio de gravag¢do inclui: o carregamento, em um campo de
tipo de arquivo predeterminado, de uma informagdo de tipo
de imagem indicando uma dentre uma imagem estereoscdpica
tnica ou uma imagem monoscdpica e uma imagem
estereoscdpica; o carregamento, em um campo de recipiente
de informagdo de configuragdo de imagem predeterminado, de
uma informagdo de descritor de cena indicando relagdes
temporais e espaciais entre uma pluralidade de objetos de
midia, incluidos na imagem tridimensional, uma informagdo
de configuragdo de objeto indicando atributos de cada
objeto de midia da referida pluralidade de objetos de midia
e uma relacdo de configurag¢do entre as transmissdes
continuas codificadas da pluralidade de objetos de midia,
uma informacdo de configuracdo das transmissdes continuas
codificadas; o carregamento em um campo de recipiente de
dados de imagem de dados de dados de midia de uma imagem a
ser armazenada; e O carregamento em um campo de recipiente
de meta, de metadados incluindo wuma informag¢do para
execucdo dos dados de imagem 3D.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Os recursos acima e as vantagens da presente invengao

serdo mais evidentes a partir da descrigdo detalhada a
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seguir, tomada em conjunto com os desenhos associados, nos
quais:

a FIG. 1 é um diagrama de blocos de um aparelho de
formagdo de imagem estereoscdpica ao qual se aplica a
presente invengao;

as FIG. 2A a 2C sdo uma vista que ilustra um exemplo
de uma estrutura de uma imagem estereoscdpica contida em
uma imagem tridimensional de acordo com uma modalidade de
exemplo da presente invengao;

as FIG. 3a e 3b sdo vistas que ilustram um formato de
armazenamento de dados de imagem tridimensional de acordo
com uma modalidade de exemplo da presente invengao;

a FIG. 4 é uma vista que ilustra uma estrutura
detalhada de um recipiente moov incluido em um formato de
armazenamento de dados de imagem tridimensional de acordo
com uma modalidade de exemplo da presente invengao;

a FIG. 5 é& wuma vista gque ilustra uma estrutura
detalhada de um recipiente de meta incluido em um formato
de armazenamento de dados de 1imagem tridimensional de
acordo com uma modalidade de exemplo da presente invengao;

a FIG. 6 é& uma vista conceitual de acordo com um
exemplo de um formato de armazenamento de dados de imagem
tridimensional de acordo com uma modalidade de exemplo da
presente invengao;

a FIG. 7 & uma vista conceitual de um outro exemplo de
um formato de armazenamento de dados de imagem
tridimensional de acordo com uma modalidade de exemplo da
presente invengao;

a FIG. 8 & uma vista que ilustra um exemplo de uma

estrutura de uma imagem estereoscdpica contida em uma
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imagem tridimensional de acordo com uma outra modalidade de
exemplo da presente invengao;

a FIG. 9 é uma vista conceitual de acordo com um
exemplo de um formato de armazenamento de dados de imagem
tridimensional de acordo com uma outra modalidade de
exemplo da presente invengao;

a FIG. 10 é& uma vista conceitual de acordo com um
exemplo de um formato de armazenamento de dados de imagem
tridimensional de acordo com uma outra modalidade de
exemplo da presente invengdo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

A partir deste ponto, as modalidades de exemplo da
presente invengdo serdo descritas com referéncia aos
desenhos associados. Deve ser notado que os componentes
similares s3o designados por numeros de referéncia
similares, embora eles sejam ilustrados em desenhos
diferentes. Para as finalidades de clareza e simplicidade,
uma descrigao detalhada de fungodes conhecidas e
configura¢des incorporadas aqui serda omitida, ja& que pode
obscurecer o assunto da presente invengdo. Ainda, deve ser
notado que apenas partes essenciais para entendimento das
operacdes de acordo com a presente invengdo serdo
descritas, e uma descrigdo de outras partes além das partes
essenciais sera omitida, de modo a nac se obscurecer a
esséncia da presente invengdo.

Em uma modalidade de exemplo da presente invengdo, uma
imagem tridimensional (3D) inclui uma imagem estereoscdpica
contendo uma combinacdo de imagens esquerda e direita, e
uma imagem composta contendo uma combinagdo de uma imagem

estereoscdpica e de uma imagem monoscdpica. Aqui, a imagem
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monoscdpica se refere a uma imagem contendo apenas uma das
imagens esquerda e direita. As imagens esquerda e direita
correspondem a dados de midia, e podem ser referidas como
dados de midia na modalidade da presente inveng¢do. Também,
esses dados de midia podem incluir dados de video e dados
de &udio. Ainda, a titulo de exemplo, os dados de video e
os dados de &udio podem incluir dados de midia de pelo
menos uma trilha.

A FIG. 1 ilustra um aparelho de formagdo de imagem
estereoscdpica ao qual a presente invengdo é aplicada.

O aparelho de formagdo de imagem estereoscdpica inclui
uma unidade de entrada de imagem 10, um codificador 20, um
gerador de imagem 3D 30, um controlador de armazenamento de
dados 40, uma memdria 50, um visor 60 e um mbédulo de
comunicag¢do 70.

A unidade de entrada de imagem 10 corresponde a um
meio para o recebimento de mGltiplas imagens de entrada
necessirias para a geragdo de uma imagem estereoscdpica, e
inclui uma pluralidade de lentes para projeg¢do de sinais de
cor de comprimentos de onda especificos, refletidos a
partir de um objeto de interesse, com varios &ngulos, e uma
pluralidade de mddulos sensores (por exemplo, mddulos
incluindo sensores, tais como CCD e CMOS) para a conversio
dos sinais de cor introduzidos através da pluralidade de
lentes em sinais elétricos. A unidade de entrada de imagem
10 também inclui um aparelho de processamento de sinal de
video para a conversdo dos dados introduzidos a partir dos
respectivos miltiplos médulos sensores em sinais de imagem
incluindo uma informacdo temporal / espacial, desse modo se

gerando tantos dados de imagem quanto os mdédulos sensores.
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Por exemplo, quando uma imagem estereoscédpica inclui uma
combinagdo de dados de midia de imagens esquerda e direita,
a unidade de entrada de imagem 10 inclui uma lente e um
médulo sensor para fotografar a parte esquerda de um objeto
de interesse e uma lente e um mddulo sensor para fotografar
a parte direita do objeto de interesse, e gera respectivos
dados de imagem, isto &, dados de midia de uma imagem
esquerda e dados de midia de uma imagem direita, pelo uso
de dados introduzidos a partir dos dois mdédulos sensores.

O codificador 20 configura uma imagem estereoscdpica
pela aplicagdo de um método de configuracdo de imagem
estereoscdpica a mialtiplos dados de imagem (dados de
imagens esquerda e direita) extraidos a partir da unidade
de entrada de imagem 10 e, entdo, codifica a imagem
estereoscdpica. Um aparelho tipico codificando uma imagem
estereoscdpica de acordo com um esquema de codificagdo de
imagem em movimento (por exemplo, os esquemas MPEG-1, MPEG-
2, MPEG-3, MPEG-4 e H.264) pode ser empregado como O
codificador 20.

Também, a unidade de entrada de imagem 10 ainda pode
incluir um microfone para conversdo de um sinal de &udio de
uma banda especifica em um sinal elétrico, e o codificador
20 pode comprimir um sinal de dudio introduzido a partir do
microfone pelo uso de um esquema de compressdo de &udio
tipico conhecido por técnicos nesta técnica.

O gerador de imagem 3D 30 gera dados de imagem 3D a
partir de maltiplos dados de midia codificados
considerando-se uma distdncia a partir de um objeto
fotografado, um &ngulo de fotografia, movimentos do

aparelho de fotografia, etc.
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A propbsito, se um usudrio vir imagens 3D incluindo
apenas 1imagens estereoscdpicas por um longo tempo, seus
olhos se sentirdo mais fadigados do que quando ele / ela vé
imagens monoscdpicas. Por esta razdo, é dificil que um
usudrio veja imagens 3D incluindo apenas imagens
estereoscdpicas por um longo tempo. Portanto, as imagens 3D
podem incluir apenas imagens estereoscédpicas, mas
preferencialmente incluem uma combinagdo apropriada de
imagens estereoscdpicas e de imagens monoscdpicas, de modo
a se garantir uma visualiza¢do das imagens 3D por um tempo
longo, pela redugdo da fadiga dos olhos. As imagens
estereoscdpicas e as 1imagens monoscdpicas podem @ ser
combinadas sob o controle de um usuario do aparelho de
fotografia, de acordo com regulagens predeterminadas no
aparelho de fotografia, ou pela edigdo das imagens
estereoscdpicas e monoscdpicas fotografadas. As regulagens
predeterminadas podem ser tais que as imagens
estereoscédpicas ou imagens monoscdpicas sejam periddica e
repetidamente fotografadas em intervalos regulares, as
imagens estereoscdpicas ou as imagens monoscdpicas sejam
seletivamente fotografadas de acordo com a propriedade ou o
tipo de um objeto a ser fotografado, ou as imagens
fotografadas sdo apropriadamente editadas.

A FIG. 2 ilustra uma estrutura de uma imagem
estereoscdpica contida em uma imagem 3D de acordo com uma
modalidade de exemplo da presente invengdo. A imagem
estereoscdépica contida na imagem 3D de acordo com esta
modalidade inclui uma combinagdo de uma imagem esquerda 1
em uma imagem direita 5. Uma imagem estereoscdpica como

essa pode ser configurada pela combinagdo verticalmente de
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uma imagem esquerda 1 e uma imagem direita 5 na relagdo de
1:1 em uma imagem para a construgdo de um quadro, e pela
disposic¢do do quadro ao longo do eixo do tempo (FIG. 2(a)),
pela divisdo verticalmente de uma imagem esquerda 1 e de
uma imagem direita 5, respectivamente, entao,
alternadamente se combinando as imagens divididas em uma
sequéncia para a construgdo de um quadro e, finalmente,
dispondo-se o quadro ao longo do eixo do tempo (FIG. 2(b)),
ou pela disposi¢do de um quadro incluindo uma imagem
esquerda 1 ou uma imagem direita 5 ao longo do eixo do
tempo (FIG. 2(c)).

Ainda, o gerador de imagem 3D 30 prové ao gerador de
imagem 3D 30 uma informagdo de configuragdo de imagem 3D
incluindo uma informag¢do que constitui dados de video e
dados de &udio ocorrendo quando uma imagem 3D & gerada.

O controlador de armazenamento de dados 40 armazena OS
dados de imagem 3D, os quais foram grados usando-se a
informac¢do de configuracdo de imagem 3D e dados de imagens
3D providos a partir do gerador de imagem 3D 30, na memdria
50. Também, o visor 60 extrai as imagens 3D geradas pelo
gerador de imagem 3D 30. O mbédulo de comunicagdo 70 inclui
uma interface capaz de transmitir as imagens 3D armazenadas
na memdria 50 para dispositivos externos (por exemplo, um
terminal mével, um PDA, um terminal portatil equipado com
uma LAN sem fio, e um computador pessoal suportando uma
comunicagdo por USB ou serial).

A FIG. 3a ilustra um formato de armazenamento de dados
de imagem 3D de acordo com uma modalidade de exemplo da
presente invencdo. Com referéncia a FIG. 3a, o formato de

armazenamento de dados de imagem 3D armazenados na memdria
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50 pelo controlador de armazenamento de dados 40 inclui um
cabegalho de ftyp 100, um recipiente de wmdat 200, um
recipiente de moov 300, e um recipiente de meta 400.

O cabeg¢alho de ftyp 100 contém uma informagdo sobre o
tipo de arquivo e a compatibilidade de dados armazenados.
Em particular, o cabegalho de ftyp 100 contém uma
informagdo que indica se as imagens 3D consistem apenas em
imagens estereoscdpicas ou imagens compostas incluindo uma
combinag¢do de imagens estereoscdpicas e monoscdpicas.

Os dados de video ou de 4&audio de cada canal sa&o
gravados em unidades de quadros no recipiente de mdat 200.

O recipiente de moov 300 é configurado para como uma
estrutura baseada em objeto, e a informag¢do de configuragdo
de imagem 3D mencionada acima & gravada no moov 300. Uma
informagdo de conteGdo incluindo a taxa de quadro, a taxa
de bit e o tamanho de imagem de dados de midia, e uma
informagdo de sincroniza¢do adicional dos dados de midia
também sdo gravadas no recipiente de moov 300.

O recipiente de meta 400 contém uma informagdo para
exibigdo da imagem estereoscdpica tUnica ou da imagem
composta.

Preferencialmente, o recipiente de meta 400 esta
incluido no recipiente de moov 300.

Embora o recipiente de meta 400 incluido no recipiente
de moov 300 tenha sido ilustrado nesta modalidade, a
presente invengdo ndo estd limitada a isto. Por exemplo, o
recipiente de meta 400 no qual os metadados sdo gravados
pode ser formado como um recipiente em separado (faga uma
referéncia a FIG. 3b).

A FIG. 4 ilustra uma estrutura detalhada de um
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recipiente de moov 300 incluido em um formato de
armazenamento de dados de imagem 3D de acordo com uma
modalidade de exemplo da presente invencgao.

Com referéncia a FIG. 4, o recipiente de moov 300 de
acordo com esta modalidade inclui uma caixa mvhd 301, uma
caixa iods 302 e uma caixa trak 303.

A caixa mvhd 301 é wuma caixa que representa um
cabecalho de filme, e contém o tamanho, o tipo, a versdo, o
hordrio de criagdo do arquivo, o hordrio de modificag¢do do
arquivo, uma escala de tempo, e o hordrio de execugdo de um
arquivo geral de um “mvhd”.

Uma informacdo de inicializagdo, tais como perfis e
niveis para configurag¢do de cena e descrigdo de objeto, é
gravada na caixa iods 302. A caixa iods 302 também pode
conter uma informagdo de regulagem de uma transmissdo
continua de BIFS (formato bindrio para cenas) para
configuragdo de cena e uma transmissdo continua de OD
(descritor de objeto) para descrigdo de objeto.

A caixa trak 303 & um campo no qual uma informagdo de
configuragdo de trilhas ou de transmissdes continuas
incluidas em imagens 3D é gravada, e inclui uma caixa tkhd
304, uma caixa tref 305, uma caixa edts 306 e uma caixa
mdia 307.

Uma informagdo de trilha basica incluindo, por
exemplo, os tamanhos e os hordrios de execugdo de imagens
incluidas em trilhas, hordrios de criagdao de trilha e
hordrios de modificagdo de trilhas sdo gravados na caixa
tkhd 304.

A caixa tref 305 corresponde a uma caixa de referéncia

de dados.
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Uma listagem incluindo uma informa¢do de sincronizagdo
de tempo de trilhas & gravada na caixa edts 306.

A caixa mdia 307 é provida para gravagdo de uma
informagdo sobre dados de midia em trilhas, e inclui uma
caixa mdhd 308, uma caixa hdlr 309 e uma caixa minf 310.

A caixa mdhd 308 é uma caixa que representa um
cabeg¢alho de midia, e uma informac¢do incluindo os horarios
de execuc¢do, horarios de criacdo, e horadrios de modificacao
de midia contidos em trilhas & gravada na caixa mdhd 308.

A caixa hdlr 309 corresponde a uma caixa de
manipulador definindo tipos de midia.

A caixa minf 310 é provida para gravag¢do de informagdo
de dados de midia, e inclui uma caixa vmhd 311, na qual uma
informagdo de cabec¢alho de midia de video é gravada, uma
caixa smhd 312, na qual uma informag¢do de cabeg¢alho de
midia de som é& gravada, uma caixa nmhd 314 na qual uma
informagdo de cabegalho de midia nula é gravada, e uma
caixa stbl 315, na qual uma informac¢do de cabec¢alho para
amostras de trilha correspondentes & gravada.

A caixa stbl 315 inclui uma caixa stsd 316, na qual
uma informagdo de tipo de codificador - decodificador, uma
informagdo de inicializac¢do, etc. sdo gravadas, uma caixa
stsc 317, na qual uma informag¢do sobre o nimero de amostras
contidas por bloco & gravada, uma caixa stts 318 na qual
uma informagdo sobre o tempo de decodificacdo de cada
amostra é gravada, uma caixa stsz 319 na qual uma
informagdo sobre o tamanho de transmissdo continua de bit
de cada amostra é gravada, uma caixa stz2 320 na qual uma
informagdo de tamanho de transmissdo continua de bit para

amostras compactas é gravada, uma caixa stco 321 na dual
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uma informag¢do sobre um valor de endere¢o de comeg¢go em um
arquivo a partir do qual um bloco come¢a é gravada, e uma
caixa co64 323, na qual uma informagdo sobre um valor de
endereco de come¢o em um arquivo a partir do qual um bloco
comega no caso de um arquivo grande é gravada.

A FIG. 5 é& uma vista que ilustra uma estrutura
detalhada de um recipiente de meta incluido em um formato
de armazenamento de dados de imagem tridimensional de
acordo com uma modalidade de exemplo da presente invengdo.
Com referéncia a FIG. 5, o recipiente de meta 400 no qual
os metadados sdo gravados inclui uma caixa hdlr 401, uma
caixa iloc 402, uma caixa iinf 403, uma caixa xml 404, uma
caixa bxml 405 e uma caixa snmi 406.

A  caixa hdlr 401 corresponde a uma caixa de
manipulador que define o tipo de metadados.

cédigos de identificagdo de respectivos itens
constituindo imagens estereoscdpicas ou monoscdpicas, uma
informag¢do de localizag¢do dos respectivos itens e uma
informagdo sobre o tamanho dos respectivos itens sdo
gravados na caixa iloc 402. Por exemplo, a informagdo de
localizagdo pode ser um valor de endereg¢o de uma memdria
armazenada nos dados de midia correspondendo aos itens, e a
informagdo sobre o tamanho pode ser um valor indicativo de
um comprimento de uma transmissdo continua de | bit
correspondente aos itens.

A caixa iinf 403 contém uma identificag¢do de tipo de
imagem indicativa de tipo de imagem. E preferivel que a
identificagdo de tipo de imagem inclua uma informag¢do para
codificag¢do dos itens. Por exemplo, quando o item é uma

imagem estereoscdpica, a identificacdo de tipo de imagem é
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regulada como cbédigos de identifica¢do tendo um ‘'S’
indicativo de imagem estereoscdpica. Em detalhe, uma
identificag¢do de tipo de imagem pode ser regulada como S1,
S2, S3, .. Sn. Também, quando o item é wuma imagem
estereoscépica, a identificagdo de tipo de imagem &
regulada como cbédigos tendo um ‘M’ indicativo de imagem
monoscdpicas. Em detalhes, a identificagdo de tipo de
imagem pode ser regulada como M1, M2, M3, ... Mn.

A caixa xml é um recipiente no qual dados em xml sao
gravados, e a caixa bxml 405 & um recipiente no qual dados
em xml bindrios sdo gravados.

Uma informag¢do incluindo os tamanhos das imagens
monoscdpicas e das imagens estereoscdpicas consistindo em
miltiplas imagens (por exemplo, imagens esquerda e
direita), uma informa¢do sobre cameras fotografando as
imagens estereoscdpicas, uma informagdo de visor, e uma
informagdo de configuragdo de imagem estereoscdpica sao
gravadas na caixa snmi 406. Nesta modalidade, a caixa snmi
406 foi ilustrada como uma caixa na qual uma informagdo
incluindo os tamanhos de imagens estereoscdpicas
consistindo em maltiplas imagens (por exemplo, imagens
esquerda e direita), uma informagdo sobre céameras
fotografando as imagens estereoscdpicas, uma informagdo de
visor e uma informac¢do de configuragdo de imagens
estereoscdpicas sdo gravadas. Contudo, a presente invengdo
ndo estd limitada a isto, e é suficiente gravar apenas uma
informacdo contida na caixa snmi 406.

Mais especificamente, as larguras e alturas de imagem
de imagens compostas, uma distédncia entre duas cameras

fotografando as imagens esquerda e direita, os comprimentos
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focais de lentes de cémera com respeito a um objeto de
interesse, um adngulo de rotag¢do em torno de um objeto, um
foco central, um arranjo de céamera detalhado (informagao
indicando se uma céamera fotografando uma imagem esquerda e
uma cdmera fotografando uma imagem direita sdo dispostas em
lados esquerdo e direito, respectivamente, ou se uma camera
fotografando uma imagem esquerda e uma camera fotografando
uma imagem direita sdo dispostas de uma maneira a se
cruzarem), uma distdncia oOtica entre um espectador de
imagem 3D e um aparelho de exibigdo, o valor maximo de
disparidade vertical usada para efeitos 3D, uma disparidade
minima entre as imagens esquerda e direita, uma disparidade
maxima entre as imagens esquerda e direita, valores para a
regulagem de tipos de imagem 3D (formatos ilustrados na
FIG. 2, um formato incluindo apenas imagens esdquerda e
direita fdnicas, etc.), os tamanhos e a ordem de imagens
dispostas de acordo com respectivos tipos, valores para
especificagdo de sincronizagdes entre quadros incluidos em
imagens 3D, valores para a regulagem de imagens a serem
codificadas entre imagens esquerda e direita, e assim por
diante podem ser gravados na caixa snmi 406.

A FIG. 6 1ilustra conceitualmente um exemplo de um
formato de armazenamento de dados de imagem 3D de acordo
com uma modalidade de exemplo da presente inveng¢do. Com
referéncia & FIG. 6, o formato de armazenamento de dados de
imagem 3D de acordo com esta modalidade exemplifica um caso
em que uma informagdo de configuragdo de dados de imagem
composta € armazenada no recipiente de moov 300, com base
no formato de arquivo de midia de base ISO. Os dados de

imagem composta podem incluir pelo menos uma transmissdo
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continua de 1magem estereoscdpica e pelo menos uma
transmissdo continua de imagem monoscdpica. Considerando-se
isto, a caixa snmi 406 no recipiente de meta 400 contém os
tamanhos de imagens monoscdpicas e de imagens
estereoscdpicas consistindo em maltiplas imagens (por
exemplo, imagens esquerda e direita), uma informagdo sobre
cimeras fotografando as 1imagens estereoscdpicas, uma

informacdo de visor, e uma informagdo de configuragdo de

imagem estereoscdpica. A caixa iloc 402 contém
identificagdes (por exemplo, item ID), as quais sé&o
atribuidas as transmissdes continuas de imagem

estereoscédpica e a uma transmissdo continua de imagem

monoscdpica em sequéncia, o valor de enderego de uma

memdria (por exemplo, offset (desvio)), e comprimentos de
transmiss®es continuas de imagem (por exemplo, length
(comprimento)). Também, a caixa iinf 403 contém uma

identificacdo de tipo de imagem (por exemplo, item name) .

Preferencialmente, a caixa iloc 402 e a caixa iinf 403
sdo formadas em uma caixa.

A FIG. 7 ilustra conceitualmente um outro exemplo de
um formato de armazenamento de dados de imagem 3D de acordo
com uma modalidade de exemplo da presente invengdo. Com
referéncia & FIG. 7, o formato de armazenamento de dados de
imagem 3D de acordo com esta modalidade exemplifica que a
imagem composta compreende duas transmissdes continuas
elementares, dissimilares em relagdo a FIG. 6. Por exemplo,
duas transmissdes continuas elementares podem ser uma
transmissdo continua de imagem esquerda e uma transmissdo
continua de imagem direita. Assim sendo, o recipiente de

moov 300 compreende duas caixas trak 303 as quais gravam
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uma informacdo de configuragdo nas respectivas transmissdes
continuas. A caixa snmi 406 no recipiente de meta 400
contém os tamanhos de imagem monoscdpica e de imagens
estereoscdpicas, uma informagdo sobre as cameras
fotografando as imagens estereoscdpicas, uma informagdo de
visor e uma informacdo de configuragdo de imagem
estereoscdpica. Uma A caixa iloc 402 contém identificacgdes
(por exemplo, item ID), as quais sdo atribuidas as
transmiss®es continuas de imagem estereoscdpica e a uma
transmissdo continua de imagem monoscépica em sequéncia, ©
valor de enderego de uma memdria (por exemplo, offset
(desvio)), e comprimentos de transmissdes continuas de
imagem (por exemplo, length (comprimento)). Também, a caixa
iinf 403 contém uma identificagdo de tipo de imagem (por
exemplo, item name) .

Pode ser notado que, mesmo guando uma imagem composta
compreende duas transmissdes continuas elementares, as
imagens compostas podem ser facilmente armazenadas usando-
se a caixa snmi 406, a caixa iloc 402 e a caixa iinf 403
providas no recipiente de meta 400.

No formato de armazenamento de dados de imagem 3D de
acordo com uma modalidade de exemplo da presente invengdao,
mesmo quando o recipiente de meta 400 incluido no
recipiente de moov 300 foi ilustrado médulo na Fig. 6 e na
Fig. 7, a presente invengdo ndo estd limitada a isto. Por
exemplo, o recipiente de meta 400 no qual os metadados sdo
gravados pode ser incluido no cabegalho de ftyp 100 ou como
um recipiente separado.

Uma vez que os formatos propostos na presente invengao

sio compativeis com formatos de arquivos estendidos a
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partir de um formato de arquivo de padrdo internacional, o
formato de arquivo de midia de base ISO, dados incluindo a
imagem composta podem ser transmitidos ou aplicados a
varias aplica¢des de multimidia.

A propdsito, o controlador de armazenamento de dados
40 armazena dados de imagem 3D gerados pelo gerador de
imagem 3D 30 na membéria no formato de armazenamento de
dados de imagem 3D de acordo com a presente invengdo. Uma
referéncia serd feita, agora, a um procedimento de geracgdo
de um formato de armazenamento de dados de imagem 3D de
acordo com uma modalidade de exemplo da presente invengao,
com referéncia aos elementos constituintes mencionados
anteriormente e os formatos de armazenamento de dados de
imagem 3D.

O controlador de armazenamento de dados 40 gera um
cabecalho de ftyp 100, um recipiente de mdat 200, um
recipiente de moov 300 e um recipiente de meta 400, e
armazena dados de imagem 3D em um formato incluindo os
dados gerados.

Antes de mais nada, o recipiente de meta 400 gera o
cabegalho de ftyp 100. Uma informagdo sobre o tipo de
arquivo e sobre uma compatibilidade de dados de imagem 3D a
serem armazenados €& incluida no cabegalho de ftyp 100. O
controlador de armazenamento de dados 40 recebe uma
informagdo, a qual indica se as imagens 3D incluem apenas
imagens estereoscédpicas ou incluem imagens compostas
contendo uma combinacdo de imagens estereoscdpicas e
monoscdpicas, a partir do gerador de imagem 3D 30, e inclui
e grava esta informagdo no cabegalho de ftyp 100. Por

exemplo, © controlador de armazenamento de dados 40 pode
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regular a informagdo indicando se imagens 3D incluem apenas
imagens estereoscdpicas ou incluem imagens compostas
contendo uma combinagdo de imagens estereoscdpicas e
monoscdpicas pela execugdo de uma operagdo correspondente
ao programa dado abaixo na Tabela 1.

Tabela 1

aligned(8) class FileTypeBox extends Box('type') {

unsigned int(32) major_ brand;
unsigned int(32) minor_ version;
unsigned int(32) compatible brands(]; // para finalizar a caixa

Isto &, o controlador de armazenamento de dados 40
regula uma informacdo de identificag¢do, a qual representa
um MAF estereoscdpico (formato de arquivo de aplicagdo em
multimidia) referente a se os conteldos estereoscdpicos
incluem parcialmente dados monoscdpicos, pelo uso de uma
marca do cabec¢alho de ftyp. Por exemplo, a marca usada como
a informac¢do de identificagdo é regulada para “ss01” quando
as 1imagens 3D incluem apenas imagens estereoscdpicas
Gnicas, e & regulada para "“ss02” quando as imagens 3D
incluem uma combina¢do de imagens estereoscdpicas e de
imagens monoscépicas. Na regulagem da informagdo sobre o
tipo e a compatibilidade de imagens estereoscdpicas, esta
modalidade ndo especifica concretamente a marca do
cabegalho de ftyp, mas varias marcas reguladas como
major_brand, minor_ brand, compatible_brand, etc. podem ser
usadas.

Em seguida, o controlador de armazenamento de dados 40

gera o recipiente de mdat 200, com base nos dados recebidos

a partir do gerador de imagem 3D 30. Os dados de video ou
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de &udio de cada canal sdo gravados em unidades de gquadro
no recipiente de mdat 200.

O controlador de armazenamento de dados 40 também gera
o recipiente de moov 300, com base nos dados recebidos a
partir do gerador de imagem 3D 30. A informagdo de
configuracdo de imagem 3D correspondente aos respectivos
dados de imagem 3D armazenada no recipiente de mdat 200 €&
gravada como uma estrutura baseada em objeto no moov 300.
Também, uma informac3o de contelGdo incluindo a taxa de
quadro, a taxa de bit e o tamanho de imagem de dados de
midia, e uma informacdo de sincronizag¢do dos dados de midia
sdo gravadas no recipiente de moov 300.

Especialmente, o recipiente de moov 300 inclui uma
caixa mvhd 301 e uma caixa trak 303. A caixa mvhd 301 & uma
caixa que representa um cabegalho de filme, e contém o
tamanho, o tipo, a versdo, o hordrio de criagdo do arquivo,
o hordrio de modificac¢do do arquivo, uma escala de tempo, e
o horiario de execug¢do de um arquivo geral de um “mvhd”.

Preferencialmente, o recipiente de moov 300 pode
seletivamente incluir uma caixa iods 302 de acordo com
formatos de armazenamento de uma informagdo relacionada a
imagem 3D. Uma informagdo de inicializagdo, tais como
perfis e niveis para configuragdo de cena e descrigao de
objeto, é gravada na caixa iods 302. A caixa iods 302
também pode conter uma informagdo de regulagem de uma
transmissdo continua de BIFS para configuragdo de cena e
uma transmissdo continua de OD para descrigdo de objeto.

Ainda, a caixa trak 303 pode incluir caixa tkhd 304,

uma caixa tref 305, uma caixa edts 306 e uma caixa mdia

307. Uma informacdo de trilha béasica incluindo, por
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exemplo, os tamanhos e os horarios de execugdao de imagens
incluidas em trilhas, hordrios de criagdo de trilha e
hordrios de modificagdo de trilhas sdo gravados na caixa
tkhd 304. Referéncias de dados podem estar contidas na A
caixa tref 305, e uma listagem incluindo uma informagdo de
sincronizacdo de tempo de trilhas é gravada na caixa edts
306. Também, uma informacdo sobre dados de midia em trilhas
pode ser gravada na caixa mdia 307.

Mais especificamente, a caixa mdia 307 pode incluir
uma caixa mdhd 308, uma caixa hdlr 309 e uma caixa minf
310. A caixa mdhd 308 é uma caixa que representa um
cabecalho de midia, e contém uma informagdo incluindo os
hordrios de execugdo, hordrios de criag¢do, e horéarios de
modificacdo de midia contidos em trilhas. Também, dados de
manipulador definindo tipos de midia podem ser gravados na
caixa hdlr 309. A caixa minf 310 é& um campo provido para
gravagdo de informagdo de dados de midia, e pode incluir
uma caixa vmhd 311, na qual uma informagdo de cabegalho de
midia de video é gravada, uma caixa smhd 312, na qual uma
informagdo de cabegalho de midia de som é gravada, uma
caixa nmhd 314, na qual uma informagdo de cabegalho de
midia nula é gravada, e uma caixa stbl 315, na qual uma
informagao de cabegalho para amostras de trilha
correspondentes & gravada.

Ainda, a caixa stbl 315 pode incluir uma caixa stsd
316, na qual uma informag¢do de tipo de codificador -
decodificador, uma informacdo de inicializag¢do, etc. sdo
gravadas, uma caixa stsc 317, na qual uma informagao sobre

o nlimero de amostras contidas por bloco €& gravada, uma

caixa stts 318 na qual uma informagdo sobre o tempo de
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decodificag¢do de cada amostra é gravada, uma caixa stsz 319
na qual uma informagdo sobre o tamanho de transmissdo
continua de bit de cada amostra é gravada, uma caixa stz2
320 na qual uma informagdo de tamanho de transmissdo
continua de bit para amostras compactas é gravada, uma
caixa stco 321 na qual uma informagdo sobre um valor de
endereco de comego em um arquivo a partir do qual um bloco
comega €é gravada, e uma caixa co64 323, na gqual uma
informagdo sobre um valor de enderego de comego em um
arquivo a partir do qual um bloco comega no caso de um
arquivo grande é gravada.

Além disso, o recipiente de meta 400 gera o recipiente
de meta 400, e armazena informagdo sobre os metadados dos
dados de imagem 3D recebidos a partir do gerador de imagem
3D 30 no recipiente de meta 400. Desta forma, o recipiente
de meta 400 inclui uma caixa hdlr 401, uma caixa iloc 402,
uma caixa iinf 403, uma caixa xml 404 e uma caixa bxml 405
(veja a FIG. 5). Também, o controlador de armazenamento de
dados 40 ainda pode incorporar uma caixa snmi 406, na qual
uma informac¢do de imagem estereoscdpica é gravada, no
recipiente de meta 400. No formato de armazenamento de
dados de imagem 3D de acordo com uma modalidade de exemplo
da presente invengdo, mesmo quando o recipiente de meta 400
incluido no recipiente de moov 300 foi lustrado, a presente
invencdo ndo estd limitada a 1isto. Por exemplo, o
recipiente de meta 400 no qual os metadados sdo gravados
pode ser incluido no cabeg¢alho de ftyp 100 ou como um
recipiente em separado.

Os dados definindo o tipo dos metadados sdo gravados

na unidade de escalonamento 401. Também, os cbédigos de
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identificagdo de respectivos itens constituindo imagens
estereoscdpicas ou monoscdpicas e uma informacdo sobre
comprimentos dos respectivos itens sdo gravadas na caixa
iloc 402, e uma informagdo sobre os respectivos itens é
gravada na caixa iinf 403. Ainda, dados em xml sdo gravados
na caixa xml 404, e dados em xml bindrios s&o gravados na
caixa bxml 405, Ainda, os tamanhos de imagens
estereoscdpicas consistindo em maltiplas imagens (por
exemplo, imagens esquerda e direita), uma informag¢do sobre
cameras fotografando as imagens estereoscdpicas, uma
informagdo de visor, e uma informagdo de configurag¢do de
imagem estereoscdpica sdo gravadas na caixa snmi 406. Por
exemplo, uma informag¢do a ser gravada na caixa snmi 406
pode ser regulada pela execugdo de uma operacao
correspondente ao programa dado abaixo na Tabela 2, a qual
é armazenada no controlador de armazenamento de dados 40.

Tabela 2

aligned (8) class StereoscopicandMonoInformation box extend FullBox
('snmi') version = 0, 0) {

// tamanho da imagem composta

unsigned int (16) compound_image width;

unsigned int (16) compound_image height;

// informagdo da clmera estereoscdpica
unsigned int (32) baseline;

unsigned int (32) focallength;
unsigned int (32) rotation;

unsigned int (32) convergence;
unsigned int (1) camera_setting;

unsigned int (7) reserved;
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// informacdo da tela estereoscdpica

unsigend int (16) ViewingDisplaySize;
unsigend int (16) MaxVerticalDisparity;
int (16) MinofDisparity;
int (16) MaxofDisparity;
//
unsigend int (8) SteroScopi_ES_ Type;
unsigend int (1) frame_sync;
unsigend int (1) LR_first;
unsigend int (6) reserved;
if ( StereoScopic_ES Type == 1 ) //formato lado a lado
{
unsigned int (16) left _image_width;
unsigned int (16) right image_ width;
}
else if ( StereoScopic_ES Type == 1 ) // formato de

linha vertical entrelac¢ada

{

unsigned int (16) odd_line_width;
unsigned int (16) odd_line count;
unsigned int (16) even_line_width;
unsigned int (16) even_line_count;
}
else if ( StereoScopic_ES_Type == 3 ) // formato

sequencial de campo

{

unsigned int (16) field width;

unsigned int (16) field height;
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Na Tabela 2, “compound_image width” denota uma largura
de exibicdoc de imagem composta, e “compound image_ height”
denota uma altura de exibicdo de imagem composta. Também,
“baseline” representando uma informagdo de cémera denota
uma distlncia entre duas cémeras fotografando imagens
esquerda e direita, “focallength” denota os comprimentos
focais de lentes de clmera com respeito a um objeto de
interesse, “rotation” denota um angulo de rotagdo entre as
duas cameras, ‘“convergence” denota uma disténcia entre um
foco central e a linha de base, “camera setting” denota um
arranjo de cdmera detalhado que é definido de acordo com a
Tabela 3 dada abaixo. Ainda, “left image width” denota a
largura de uma imagem esquerda no formato lado a lado,
“right image width” denota a largura de uma imagem direita
no formato lado a lado, “odd_line_width” denota a largura
de linhas impares no formato de linha vertical entrelacada,
“odd_line_count” denota a ordem das 1linhas Iimpares no
formato de 1linha vertical entrelagada, “even_line_ width”
denota a largura de linhas pares no formato de 1linha
vertical entrelagada, e “even_line count” denota a ordem
das linhas pares no formato de linha vertical entrelagada.
Ainda, “field width” denota a largura de imagens no formato
sequiencial de campo, e “field height” denota a altura de

imagens no formato seqliencial de campo.

Tabela 3
Valor Especificagédo
0 arranjo paralelo
1 arranjo cruzado
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Na Tabela 3, “arranjo paralelo” indica que uma camera
fotografando uma imagem esquerda e uma camera fotografando
uma imagem direita sdo dispostas em lados esquerdo e
direito respectivamente, e “arranjo cruzado” indica que uma
camera fotografando uma imagem esquerda e uma camera
fotografando uma imagem direita sdo dispostas de maneira
tal que cruzem uma com a outra.

Também, na Tabela 2, “ViewingDisplaySize”
representando uma informagdo sobre um aparelho de exibigdo
denota uma distlncia 6tica entre um observador de imagem 3D
e um aparelho de exibigdo, “MaxVerticalDisparity” denota o
valor maximo de disparidade vertical usada para efeitos 3D,
“MinofDisparity” denota uma disparidade minima entre
imagens esquerda e direita, e “MaxofDisparity” denota a
disparidade méxima entre as imagens esquerda e direita.
Ainda, “StereoScopic_ES type” denota valores para a

regulagem de tipos de ES, dados abaixo na Tabela 4.

Tabela 4
Tipo de Composigdo
Identificagdo
Estereoscédpica
0 formato lado a lado
1 formato de linha vertical entrelacgada
2 formato seqliencial de quadro
3 formato seqliencial de campo
sequéncia de vista esquerda
: estereoscdpica
sequéncia de vista direita
° estereoscdpica
Na Tabela 4, “formato lado a lado” é um formato no

qual as imagens esquerda e direita sdo formadas como em (a)
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da FIG. 2, “formato de linha vertical entrelagada” €& um

formato no qual as imagens esquerda e direita sdo formadas
como em (b) da FIG. 2, “formato seqliencial de quadro” & um
formato no qual as imagens esquerda e direita sdo formadas
da FIG. 2, de vista esquerda

como em (c) “sequéncia

estereoscdpica” denota uma imagem 3D formada apenas por
imagens esquerdas, e “sequéncia de vista direita
estereoscédpica” denota uma imagem 3D formada apenas por

imagens direitas.

Também, na Tabela 2, “frame sync” denota valores para

a especificagdo de sincronizag¢des entre quadros incluidos
em imagens 3D, e “LR_first” denota valores para a regulagem

de imagens para serem inicialmente codificadas entre

imagens esquerda e direita. “LR first” é especificado de

acordo com a Tabela 5 dada abaixo.

Tabela 5
LR First = 0 LR _First = 1
Sequéncia Sequéncia Sequéncia Sequéncia
Identificacao
de vista de vista de vista de vista
esquerda direita esquerda direita
Lado a lado Lado Lado Lado Lado
esquerdo direito direito esquexrdo
Linha vertical Linha Linha par Linha par Linha
entrelacgada impar impar
Quadro Quadro Quadro par | Quadro par Quadro
sequiencial impar impar
Campo Campo Campo par Campo par Campo
sequencial impar impar
n ES Midia Submidia Submidia Midia
principal principal
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Embora o cabec¢alho de ftyp 100, o recipiente de mdat
200, o recipiente de moov 300 e o recipiente de meta 400
tenham sido ilustrados como sendo gerados em sequéncia e
armazenados na memdria 50, nesta modalidade, a presente
invencdo ndo estid limitada a isto. Independentemente da
ordem de geragdo do cabegalho de ftyp 100, do recipiente de
mdat 200, do recipiente de moov 300 e do recipiente de meta
400, é suficiente armazenar os dados de imagem 3D na
meméria 50 em um formato incluindo o cabegalho de ftyp 100,
o recipiente de mdat 200, o recipiente de moov 300 e ©
recipiente de meta 400.

Através do procedimento acima, os dados de imagem 3D
gerados pelo gerador de imagem 3D 30 podem ser armazenados
na memdria 50 em um formato incluindo o cabegalho de ftyp
100, o recipiente de mdat 200, o recipiente de moov 300 e ©
recipiente de meta 400. Desta forma, os dados de imagem 3D
podem ser gerenciados de maneira tal que sejam compativeis
com o formato de arquivo de padrdo internacional, isto &, ©
formato de arquivo de midia de base ISO.

A FIG. 8 ilustra um exemplo de uma estrutura de uma
imagem estereoscépica de acordo com uma outra modalidade de
exemplo da presente invengdo. Com referéncia a FIG. 8, a
imagem estereoscdpica incluida na imagem composta de acordo
com esta modalidade pode incluir midltiplos fragmentos. Por
exemplo, uma imagem estereoscdépica pode incluir os
fragmentos S1, S2, S3, S4, e S5. Os respectivos fragmentos
podem ser distinguidos de cada outro em pontos em que a
informagdo de imagem estereoscdpica € mudada.

A FIG. 9 é uma vista conceitual de acordo com um

exemplo de um formato de armazenamento de dados de imagem
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tridimensional de acordo com uma outra modalidade de
exemplo da presente invengdo. Com referéncia a FIG. 9, o
formato de armazenamento de dados de imagem 3D de acordo
com esta modalidade exemplifica um caso em gque uma
informag¢do de configuragdo de dados de imagem composta sao
armazenados no recipiente de moov 300, com base no formato
de arquivo de midia de base ISO.

A caixa snmi 406 no recipiente de meta 400 contém os
tamanhos de imagem monoscdpica e de imagem estereoscdpica
consistindo em mdltiplas imagens (por exemplo, imagens
esquerda e direita), uma informagdo sobre as cameras
fotografando as imagens estereoscdpicas, uma informagdo de
visor e uma informagdo de <configuragdo de imagem
estereoscdpica. Em particular, o numero de fragmentos
incluidos nas imagens estereoscdpicas é definido na caixa
snmi 406. Os fragmentos sdo agrupados pela mesma informagdo
de configurag¢do. Também, uma informa¢do correspondente a um
agrupamento & gravada na caixa snmi 406.

A caixa iloc 402 contém identificag¢des (por exemplo,
item ID), as quais sdo atribuidas as transmissdes continuas
de imagem estereoscdpica e a uma transmissdo continua de
imagem monoscdpica em sequéncia, o valor de endereg¢o de uma
memdria (por exemplo, offset (desvio)), e comprimentos de
transmissdes continuas de imagem (por exemplo, 1length
(comprimento)). Também, a caixa iinf 403 contém uma
identificagdo de tipo de imagem (por exemplo, item name) .
Por exemplo, quando o item é& uma imagem estereoscdpica, a
identificag¢do de tipo de imagem € regulada como cddigos de
identificacgao tendo um ‘S indicativo de imagem

estereoscdpica. Em detalhe, uma identificagdo de tipo de
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imagem pode ser regulada como S1, S2, S3, ... Sn. Também,
quando o item & uma imagem estereoscdpica, a identificagdo
de tipo de imagem é regulada como cdédigos tendo um ‘M’
indicativo de imagem monoscédpica. Em detalhes, a
identificac¢do de tipo de imagem pode ser regulada como Mi,
M2, M3, ... Mn.

Preferencialmente, a caixa iloc 402 e a caixa iinf 403
sdo formadas em uma caixa.

Ainda, mesmo quando uma imagem composta compreende
duas transmissodes continuas elementares, a imagem
estereoscdpica mencionada acima incluindo miltiplos
fragmentos pode ser empregada. A FIG. 10 ilustra um outro
exemplo de um formato de armazenamento de dados de imagem
3D de acordo com uma outra modalidade de exemplo da
presente invencdo. Com referéncia a FIG. 10, o formato de
armazenamento de dados de imagem 3D de acordo com esta
modalidade exemplifica que a imagem composta compreende
duas transmissdes continuas elementares, dissimilares em
relagdo & FIG. 6. Por exemplo, duas transmissdes continuas
elementares podem ser a transmissdo continua de imagem
esquerda e a transmissdo continua de imagem direita. Assim
sendo, o recipiente de moov 300 compreende duas caixas trak
303 as quails gravam uma informagao de configuragdo nas
respectivas transmissdes continuas. A caixa snmi 406 no
recipiente de meta 400 contém os tamanhos de imagem
monoscdpica e de imagens estereoscdpicas, uma informagdo
sobre as cimeras fotografando as imagens estereoscdpicas,
uma informacdo de visor e uma informagdo de configuragdo de
imagem estereoscdpica. Em particular, o namero de

fragmentos incluidos nas imagens estereoscdpicas & definido
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na caixa snmi 406. Os fragmentos sdo agrupados pela mesma
informagdo de configuragdo. Também, uma informagdo
correspondente a um agrupamento é gravada na caixa snmi
406.

O caixa iloc 402 contém identifica¢des (por exemplo,
item ID), as quais sdo atribuidas as transmissdes continuas
de imagem estereoscdpica e a uma transmissdo continua de
imagem monoscdédpica em sequéncia, o valor de enderego de uma
memdria (por exemplo, offset (desvio)), e comprimentos de
transmiss®es continuas de imagem (por exemplo, length
(comprimento)). Também, a caixa iinf 403 contém uma
identificacdo de tipo de imagem (por exemplo, item name) .
Aqui, uma base para a atribuigdo de identificagdo (por
exemplo, item ID) e uma identificagdo de tipo de imagem
(por exemplo, item name) & pelos pontos em que uma
informag¢do de imagem estereoscdpica é mudada.

No formato de armazenamento de dados de imagem 3D de
acordo com uma modalidade de exemplo da presente invengdo,
embora o recipiente de meta 400 incluido no recipiente de
moov 300 tenha sido ilustrado como na FIG. 9 e na FIG. 10,
a presente invengdo ndo estd limitada a isto. Por exemplo,
o recipiente de meta 400 no qual os metadados sdo gravados
pode ser formado no cabegalho de ftyp 100 ou como um
recipiente em separado.

Na geracdo do recipiente de meta 400, o controlador de
armazenamento de dados 40 leva em conta o fato que cada
imagem estereoscédpica é separada em unidades de fragmentos.
Isto &, o controlador de armazenamento de dados 40
identifica a contagem de fragmentos incluidos em cada

imagem estereoscédpica (item count) e aloca item_IDs em
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sequéncia pela execugdo de uma operagdo correspondente ao
programa dado abaixo na Tabela 6. Também, quando ha
fragmentos contendo a mesma informagdo, o controlador de
armazenamento de dados 40 os indica pelo uso de um
identificador separado (dependence flag). Ainda, o
controlador de armazenamento de dados 40 aloca um item_ID
separado para fragmentos contendo a mesma informagdo pela
execucdo da operagdo correspondente ao programa da Tabela
6. Por exemplo, o item ID separado pode ser um
dependence item_ID. O item ID separado, isto €&, o
dependence_item_ID é indicativo de fragmentos contendo a
mesma informagdo que aquela contida em um fragmento de um
item_ID especifico, e pode ser usado pela feitura de uma
referéncia a item_IDs existentes.

Tabela 6

Syntax

aligned (8) class StereoscopicandMonoInformation box extend FullBox
(*snmi’ version = 0, 0) {

// informag¢do estereoscdpica do tipo visual

unsigned int (1) Is_VideoSafety;

if ( Is_videoSafety ) ({

}

unsigned int (16) item_count;

for ( i=0; i<item count; i++ ) {

unsigend int (16) item_ID;
unsigned int (1) Is StereoScopic_Information;
unsigned int (7) reserved;

if (Is_StereoScopic_Information) ({

unsigned int (1) dependence_flag;
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unsigned int (7)

reserved;

if ( dependence flag == 1 ) {

unsigned

} else {

int (16) dependence_item ID;

// informacdo de clmera esteroscdpica

unsigned int (1)

Is_CamParams;

// informacdo de tela esteroscdpica

unsigned int (1)

Is DisplayInfomation;

unsigned int (6) reserved;
if (Is_CamParams) {
unsgiend int (32) baseline;
unsigned int (32) focallength;
unsigned int (32)
ConvergenceDistance;
unsigned int (1) Is_ camera_cCross;
unsigned int (7) reserved;
if (Is_ camera_cross) {
unsigned int (32) rotation(];
}
}
if ( Is DisplayInformation )
unsigend int (16) ViewingDistance;
int (16) MinofDisparity;
int (16) MaxofDisparity;
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Adicionalmente, o controlador de armazenamento de
dados 40 pode agrupar os fragmentos contendo a mesma
informagdo pela realizagdo de uma operag¢do correspondente
ao programa dado abaixo na Tabela 7. Isto €&, usando
“extent count” provida no formato de arquivo de midia de
base ISO, o controlador de armazenamento de dados 40
calcula e indica o nimero de tipos de fragmentos diferentes
incluidos em cada imagem estereoscdpica, e grava a
informacdo relacionada a imagem estereoscdpica de acordo
com os respectivos tipos.

Tabela 7

Syntax
aligned (8) class StereoscopicandMonoInformation box extend FullBox
('snmi' version = 0, 0) {

// informacdo estereoscdpica do tipo visual

unsigned int (8) Stereoscopic_Composition_ Type;
unsigned int (1) LR_First;

unsigned int (1) Is_VideoSafety;

unsigned int (6) reserved;

if ( Is _videoSafety ) {

}

unsigned int (16) item_count;

for ( i=0; i<item_count; i++ ) {
unsigend int (16) item_ID;
unsigned int (16) extent_count;
for ( j=0; j<extent_count; j++ ) {

// informac3o de camera estereoscdpica
unsigned int (1) Is_CamParams;

// informagdo de tela estereoscdpica
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unsigned int (1) Is_DisplayInfomation;
unsigned int (6) reserved;

if (Is_CamParams) {

unsgiend int (32) baseline;

unsigned int (32) focallength;
unsigned int (32) ConvergenceDistance;
unsigned int (1) Is_ camera_cCross;
unsigned int (7) reserved;

if (Is_ camera_cross) {

unsigned int (32) rotation|] ;

}

if ( Is_DisplayInformation ) ({

unsigend int (16) ViewingDistance;
int (16) MinofDisparity;
int (16) MaxofDisparity;

Ainda, é possivel que o controlador de armazenamento
de dados 40 realize uma operag¢do integrada da operagdo para
alocagdo de tantos item IDs quanto a contagem de fragmentos
incluidos em cada imagem estereoscdpica (isto €&, uma
operag¢do correspondente ao programa da Tabela 6) e da
operacdo para agrupamento de fragmentos contendo a mesma
informac3o (isto &, uma operagdo correspondente ao programa

da Tabela 7). Uma operacdo integrada como essa pode ser

implementada por uma operagdo correspondente ao programa
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dado abaixo na Tabela 8.

Tabela 8

Syntax

aligned (8) class StereoscopicandMonoInformation box extend FullBox

(*snmi' version = 0, 0) {

// informacdo estereoscdpica do tipo visual

unsigned int (8) Stereoscopic_Composition Type;
unsigned int (1) LR_First;

unsigned int (1) Is_VideoSafety;

unsigned int (6) reserved;

if ( Is _VideoSafety ) {

}

unsigned int (16) item_count;
for ( i=0; i<item count; i++ ) ({
unsigend int (16) item_ID;
unsigned int (16) extent_ count;
unsigned int (8) Is_extent_information[extent count];

for ( j=0; j<extent count; j++ )

if ( Is_extent_ information([j] ) {
unsigned int (16) dependence_extent_index;
} else {

// informag¢do de clmera estereoscdpica
unsigned int (1) Is_CamParams;

// informacg¢do de tela estereoscdpica

unsigned int (1) Is DisplayInfomation;
unsigned int (6) reserved;
if (Is_CamParams) {
unsgiend int (32) baseline;
unsigned int (32) focallength;

unsigned int (32) ConvergenceDistance;




10

20

25

37/37

unsigned int (1) Is_ camera_cross;
unsigned int (7) reserved;
if (Is_ camera cross) {

unsigned int (32) rotation(] ;

}

if ( Is_DisplayInformation ) ({

unsigend int (16) ViewingDistance;
int (16) MinofDisparity;
int (16) MaxofDisparity;

De acordo com o formato de armazenamento de dados
proposto na presente invengdo, os dados de imagem 3D podem
ser armazenados em um formato compativel com o formato de
arquivo de padrdo internacional, isto €&, o formato de
arquivo de midia de base ISO, e os dados armazenados podem
ser transmitidos ou aplicados a varias aplicagdes de
multimidia.

Embora a invenc¢do tenha sido mostrada e descrita com
referéncia a certas modalidades de exemplo da mesma, sera
entendido por aqueles versados na técnica que Varias
mudancas na forma e nos detalhes podem ser feitas ali, sem
que se desvie do espirito e do escopo da invengdo, conforme

definido pelas reivindicag¢des em apenso.
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REIVINDICACOES

1. Método de armazenamento de dados de imagem

tridimensional (3D) em um meio de gravagdo em um fo rmato de
armazenamento que inclui informacdo de configuracéo em uma
configuracdo que é compativel com o formato de arqu ivo de
midia de base ISO, o método caracterizado por compr eender:

0 carregamento, por um processador, em um campo
predeterminado (100) representando um tipo de arqui vo, de
um indicador de tipo de imagem selecionado a partir de um
grupo que consiste em um indicador de conteudo
estereoscopico e um indicador de conteudo misto est ereo-
monoscopico, em que indicador de conteudo estereosc opico
representa que uma pluralidade de imagens consiste
inteiramente de imagens estereoscopicas, e o indica dor de
conteaddo misto estereo-monoscépico representa que a
pluralidade de imagens inclui conteddo misto compre endendo
tanto uma imagem monoscopica quanto uma imagem
estereoscopica;

0 carregamento, em um campo de recipiente de

informacgéo de configuragdo de imagem predeterminado (300),
de uma informag&o de descritor de cena indicando re lacdes
temporais e espaciais entre uma pluralidade de obje tos de
midia incluidos nos dados da imagem tridimensional, uma
informacé&o de configuracéo de objeto indicando atri butos de
cada objeto de midia da referida pluralidade de obj etos de
midia e uma informacdo de configuracdo indicando um a
relacdo de configuragdo entre as transmissoes codif icadas

da pluralidade de objetos de midia;
0 carregamento, em um campo de recipiente de dados de

imagem (200), de dados de midia de uma imagem a ser

Peticao 870200146404, de 19/11/2020, pag. 13/18
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armazenada; e

0 carregamento, em um campo de recipiente de meta
(400), de metadados incluindo uma informacéo para e
dos dados de imagem 3D,

em que os metadados incluem:

uma informacdo de parametro de céamera,
definida, compreendendo uma distancia de linha de b
entre duas cameras que fotografam imagens esquerda
direita, distancias focais de lentes de camera esqu
direita em relacdo a um objeto de interesse, inform
indicando se ou ndo cameras gravando imagens esquer
direita se cruzam, informacao de distancia de conve
incluindo uma distancia entre um foco central e a |
representa a distancia da linha de base entre as ca
esquerda e direita, e, quando as cameras que gravam
imagens esquerda e direita se cruzam, a informacéao
parametro da camera inclui adicionalmente um angulo
rotacdo em torno de um objeto, e

uma informagdao de exibicdo, quando definida,
compreendendo uma disparidade maxima e uma disparid
minima entre as imagens fotografadas através das mu
lentes de camera e uma distancia de visualizacdo da
estereoscopica.

2. Método, de acordo

com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o campo de recipient

meta (400) é incluido no campo de recipiente de inf
de configuracéo de imagem predeterminada.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o carregamento inclu

armazenar no campo representando um tipo de arquivo

Peticao 870200146404, de 19/11/2020, pag. 14/18
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indicador de conteddo misto estereo-monoscopico.
4. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que os metadados incluem uma

informacéo de configuracdo sobre o conteddo estereo scopico

5 e sobre o conteddo misto estereo-monoscépico, sobre

tamanhos de imagens incluidas no conteudo estereosc opico e
no conteldo misto estereo-monoscopico, uma informacg ao de
fotografia, e uma informacao de visor, e sao gravad 0S em

uma caixa snmi do campo de recipiente de meta.

10 5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que os metadados incluem uma
informac&o sobre a localizacdo das imagens monoscop icas e

estereoscopicas incluidas no conteddo misto estereo -
monoscopico, sobre tamanhos de dados das imagens
15 monoscopicas e estereoscopicas, e sobre as identifi cacoes
de tipo de imagem das imagens monoscopicas e
estereoscopicas,
a informacao de localizac&o e os tamanhos de dados sao
gravados em uma caixa iloc (402) do campo de recipi ente de
20 meta (400), e
as identificagbes de tipo de imagem s&do gravadas e m
uma caixa iinf (403) do campo de recipiente de meta

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizado pelo fato de que a informacao de foto grafia
25 compreende uma distancia entre uma pluralidade de c ameras,
comprimentos focais de mudltiplas lentes de camera c om
respeito a um objeto de interesse, um angulo de rot acao em
torno de um objeto, uma disparidade vertical maxima , € uma
disparidade maxima e uma disparidade minima entre a S
30 imagens fotografadas através das mudiltiplas lentes d e

Peticao 870200146404, de 19/11/2020, pag. 15/18
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camera.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pelo fato de que, quando as taxas de quadro
de respectivos dados de midia sdo diferentes umas d as
outras, a caixa snmi (406) inclui uma informacéo in dicando
dados de midia de referéncia e uma informacao indic ando
dados de midia a ser comprimida primeiramente, de a cordo

com um tipo de uma imagem composta.
8. Método, de acordo com a reivindicagcdo 2,

caracterizado pelo fato de que a imagem estereoscop ica

compreende pelo menos um fragmento.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado pelo fato de que a imagem estereoscop ica
compreende multiplos fragmentos, os fragmentos cont endo uma
informag&o de imagem idéntica sdo agrupados em conj unto em
grupos de fragmento, e os fragmentos séao gravados d e acordo
com os grupos de fragmento no campo de recipiente d e meta
(400).

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que o numero de grupos d e

[N

fragmento contendo uma informagdo de imagem diferen te

calculado, e a informacdo de imagem indicada pelos

respectivos fragmentos € gravada no campo de recipi ente de
meta (400), com base no nuamero calculado dos grupos de
fragmento.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que os metadados incluem uma
informacéo sobre a configuracdo do conteudo estereo scopico
e do conteudo estereoscopico, sobre tamanhos de ima gens
incluidas no conteudo estereoscopico e no conteudo misto

Peticao 870200146404, de 19/11/2020, pag. 16/18
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estereo-monoscopico, uma informacdo de fotografia, e uma
informacgé&o de visor, e sdo gravados em uma caixa sn mi (406)
do recipiente de meta (400).

12. Meétodo, de acordo com a reivindicacdo 11,

5 caracterizado pelo fato de que os metadados incluem uma

informac&o sobre as imagens monoscopicas e estereos copicas
incluidas no conteddo misto estereo-monoscépico, 0s

tamanhos de dados das imagens monoscopicas e
estereoscopicas, e as identificacdes de tipo de ima gem das

10 imagens monoscodpicas e estereoscopicas,

a informacao de localizac&o e os tamanhos de dados sao
gravados em uma caixa iloc (402) do campo de recipi ente de
meta (400),

as identificagcbes de tipo de imagem s&do gravadas e m

15 uma caixa iinf (403) do campo de recipiente de meta

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,

caracterizado pelo fato de que a informacao de foto grafia
compreende uma distancia entre uma pluralidade de ¢ ameras,
comprimentos focais de mudltiplas lentes de camera c om

20 respeito a um objeto de interesse, um angulo de rot acao em
torno de um objeto, uma disparidade vertical maxima , € uma
disparidade maxima e uma disparidade minima entre a S
imagens fotografadas através das multiplas lentes d e
camera.

25 14. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que, quando as taxas de quadro
de respectivos dados de midia sdo diferentes umas d as
outras, a caixa snmi (406) inclui uma informacéo in dicando
dados de midia de referéncia e uma informacéo indic ando

30 dados de midia a serem comprimidos primeiramente, d e acordo

Peticao 870200146404, de 19/11/2020, pag. 17/18
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com um tipo de uma imagem composta.
15. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a imagem estereoscop ica

compreende pelo menos um fragmento.
5 16. Meétodo, de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizado pelo fato de que, como a imagem

estereoscOpica compreende  multiplos  fragmentos, o0s
fragmentos contendo uma informagéo de imagem idénti ca sao
agrupados em conjunto em grupos de fragmento, e o0s
10 fragmentos sdo gravados de acordo com o0s grupos de
fragmento no campo de recipiente de meta (400).
17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,

caracterizado pelo fato de que o numero de grupos d e

[N

fragmento contendo uma informagdo de imagem diferen te

15 calculado, e a informacdo de imagem indicada pelos

respectivos fragmentos € gravada no campo de recipi ente de
meta (400), com base no nuamero calculado dos grupos de
fragmento.
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