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\D (57) Abstract: A process for separating out and removing water present in liquid fuels, especially water from diesel oil, wherein
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(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zum Abscheiden und Abfiihren von in fliissigen Kraftstoffen enthaltenem Wasser, insbe-
sondere von Wasser aus Dieseld], wobei der Kraftstoff in einem zur Versorgung einer Verbrennungsmaschine dienenden Leitungs-
system (3, 9, 13) durch eine Kraftstoff férderpumpe (12) gefordert wird, Wasser an einer Filteranordnung (5) abgeschieden wird, die
einen Sammelraum (27) zum Ansammeln abgeschiedenen Wassers aufweist und der Saugseite (11) der Kraftstoff forderpumpe (12)
vorgeschaltet ist, so dass deren Saugwirkung einem AbflieBen von Wasser aus dem Sammelraum (27) entgegenwirkt, und wobei
in Abhidngigkeit von der Ansammlung einer vorgegebenen Menge Wassers die Saugwirkung der Férderpumpe (12) unterbunden
und ein an einer AbfluBdffnung (37) des Sammelraumes (27) befindliches Ablassventil zum Abfiihren von Wasser getffnet wird,
ist dadurch gekennzeichnet, dass die dem AbflieBen von Wasser entgegenwirkende Saugwirkung durch ein Ablassmittel (43; 53)
unterbunden wird, durch das iiber einen Ablasszeitraum hinweg und bei laufendem Betrieb der Kraftstoff férderpumpe (12) an der
AbfluBstfnung (37) des Sammelraumes (27) ein das AbflieBen von Wasser erméglichender Druckgradient erzeugbar ist.
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Verfahren und Vorrichtung zum Abscheiden und Abfiihren von in flussigen

Kraftstoffen enthaltenem Wasser, insbesondere von Wasser aus Dieseld!

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Abscheiden und Abfiih-
ren von in flissigen Kraftstoffen enthaltenem Wasser, insbesondere von
Wasser aus Dieselol, wobei der Kraftstoff in einem zur Versorgung einer
Verbrennungsmaschine dienenden Leitungssyétem durch eine Kraftstofffor-
5 derpumpe gefordert wird, Wasser an einer Filteranordnung abgeschieden

wird, die einen Sammelraum zum Ansammeln abgeschiedenen Wassers
aufweist und der Saugseite der Kraftstofffrderpumpe vorgeschaltet ist, so
dass deren Saugwirkung einem AbflieBen von Wasser aus dem Sammel-
raum entgegenwirkt, und wobei in Abhingigkeit von der Ansammlung ei-

10 ner vorgegebenen Menge Wasser an der Filteranordnung die Saugwirkung
der Férderpumpe unterbunden und ein an einer Abfluss6ffnung des Sam-
melraumes befindliches Ablassventil zum Abfiihren von Wasser gedffnet
wird. AuRerdem bezieht sich die Erfindung auf eine Vor.richtung zum
Durchfiihren eines solchén Verfahrens.

15
Das Ablassen von Wasser, wobei die vorstehend angegebenen Mafnahmen
durchgefiihrt werden, ist allgemein tblich und insbesondere dann unum-

ginglich, wenn schwere Dieselmaschinen unter rauhen Einsatzbedingun-
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gen betrieben werden. So ’ist es beispielsweise bei einem Einsatz von Ar-
beitsmaschinen mit schweren Dieselmotoren in weniger hoch entwickelten
Lindern schwierig, Kraftstoff von mitteleuropiischer Qualitit zu erhalten.
Vielmehr muss in Landern mit schwierigen klimatischen Bedingungen und

schlechter Infrastruktur damit gerechnet werden, dass der erhiltliche Kraft-

| stoff starke Verunreinigungen, insbesondere einen hohen Wassergehalt,

aufweist. So werden oftmals Bau- und Landmaschinen aus Fassern betankt,
die des 6fteren nur mit geringer oder gar ohne jegliche Abdeckung gelagert
und transportiert werden, so dass sie einwirkenden Witterungsbedingungen,

beispielsweise Regen, ungeschitzt ausgesetzt sind. -

ErfahrungsgemaR kann von einem maximalen Wasseranteil in Dieselsl von
bis zu 10% ausgegangen werden, wobei auch Vandalismus und korrupte

Handlungsweisen Ursachen fiir diese hohen Wassergehalte sein kénnen.

Wenn ein stark verunreinigtes Dieseldl beispielsweise im Tank'eines leis-
tungsstarken Common-Rail-Dieselmotors mit einem Verbrauch von ca. 400
I/Tag benutzt wird, so betragt die Menge des abzulassenden Wassers knapp
40l/Tag. Bei handelsiiblichen Filter/Wasserabscheidern betrégt jedoch das
Fassungsvermogen im Wassersammelbehilter héchsten 0,5 |. Angesichts
dieses Standes der Technik bedeutet dies, dass der Fahrer, um das eingangs |
erwdhnte, Ubliche Ablassverfahren durchzufiihren, wéhrend eines Arbeits-
tages rund 80 Mal den Motor abstellen muss, um die einem Abflie&eh dés
Wassers aus der betreffenden Filteranordnung entgegenwirkende Saugkraft
der Kraftstoffforderpumpe zu unterbinden, wonach die Bedienungsperson
die Abflussoffnung des Wasser-Sammelraums 6ffnen muB, um das ange-
sammelte Wasser abflieBen zu lassen. Falls die Bedienungsperson den Er-
fordernissen nicht Rechnung tragt, kommt es nach einiger Zeit zu einem

Durchschlagen von Wasser durch die Filteranordnung hindurch zum Ein-
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spritzsystem und damit zu dessen Beschidigung, wodurch sehr hohe In--
standsetzungskosten und ein entsprechend langer Ausfall des betreffenden

Gerites verursacht werden.

Im Hinblick auf diese Problematik stellt sich die Erfindung die Aufgabe, ein -
Verfahren anzugeben, das den Anforderungen, die sich beim Bétrieb von
Verbrennungsmaschinen, insbesondere von schweren Dieselmotoren, er-

geben, in besonders gutem MaRe gerecht wird.

Ausgehend von dem ublichen Verfahren der eingangs genannten Art ist
diese Aufgabe erfindungsgemil dadurch geldst, dass die dem AbflieBen
von Wasser entgegenwirkende Saugwirkung durch ein Ablassmittel unter-
bunden wird, durch das 'Uber einen Ablasszeitraum hinweg und bei laufen-
dem Betrieb der Kraftstoffforderpumpe an der Abfluésbffnung des Sammel-
raumes ein das AbflieBen von Wasser erméglichender Druckgfadie_nt er-.

zeugbar ist.

Dadurch, dass erfindungsgemal ein Ablassvorgang dadurch eingeleitet
wird, dass zwischen Innenseite des Sammelraumes und der Auflenseite eine
Durckdifferenz erzeugt wird, die einen Wasseraustritt iiber die Abflussff-
nung bewirkt, ermoglicht das erfindungsgemale Verfahren die Durchfiih-
rung von Ablassvorgingen bei laufendem Motor. Ohne Betriebsstérungen
lassen sich daher Ablassvorgédnge in verhdltnismdBig rascher Aufeinander-
folge, und damit Gber verhdltnismalig kurze Ablasszeitréum.e' hinweg,
durchfiihren, wahrend denen das Einspritzsystem bei fortlaufender Kraft-
stoffférderpumpe mit dem Vorratsvolumen der Einspritzanlage weiter arbei-

tet, also keine Stillsetzung des Motors erforderlich ist.
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Das erfindungsgeméBe Verfahren erdffnet die Méglichkeit der vollstindigen
Automatisierung. In besonders vorteilhafter Weise kann hierbei vorgesehen
sein, déss durch eine die Ansammlung der vorgegebenen Menge des Was-
sers sowie deren AbflieBen erkennende Wasser-Sensoreinrichtung ein Si-
gnal erzeugt wird,.welc_:‘hes das Ablassmittel aktiviert und dadurch selbsttéitig
einen Ablassvorgang einleitet. Die Gefahr, dass es durch eine Fehlleistung
des Bedienpersonals zum Wasserdurchschlag kommen kann ist daher ver-

mieden.

Bei besonders vorteilhaften Ausfihrungsbeispielen weist das Ablassmittel
ein Steuerelektronik auf, die das Signal der Wasser-Sensoreinrichtung verar-
beitet, um Ablasszeitraume zu ermitteln und Steuersignale fiir das Aktivie-

ren des Ablassmittels und die Steuerung des Ablassventils wihrend der er-

mittelten Ablasszeitraume zu erzeugen.

Das Erzeugen des Druckgradienten, der an der AbfluRéffnung das AbflieRen
von Wasser erméglicht, kann auf unterschiedliche Art und Weise erfolgen,
zum Beispiel indem das Ablassmittel eine Ablasspumpe aufweist, deren
Saugseite mit der AbfluRoéffnung des Sammelraumes verbindbar ist und bei
Aktjvierung des Ablassmittels den Druckgradienten erzeugt. Diese Ausfiih-

rungsform stellt eine verhiltnismaRig einfache Verfahrensweise dar, bei der,

“ohne dass Eingriffe oder Anderungen am eigentlichen Leitungssystem erfor-

derlich wdren, ein bedarfsweise Absaugen von Wasser aus dem Sammel-

raum erfolgt, wahrend das System in Betrieb bleibt.

Alternativ kann das Verfahren in der Weise durchgefiihrt werden, dasé das
Ablassmittel einen hydropneumatischen Druckspeicher, dessen Olseite
durch die Kraftstoffférderpumpe mit Kraftstoff geladen wird, sowie eine

Ventileinrichtung aufweist, die durch die Steuerelektronik derart betitigbar
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ist, dass mittels des Druckspeichers in der Filteranordnung tiber einen Ab-
lasszeitraum hinweg ein Druék aufgebaut wird, der an der Abfl'uﬂbffnung _
den zum AbflieRen des Wassers notigen Druckgradienten.erzeugt. Bei die-
ser Form des Verfahrens ergibt sich der Vorteil, dass keine zusitzliche Ab-

lasspumpe erforderlich ist.

In vorteilhafter Weise kann durch die Steuerelektronik in Abhangigkeit vom
Signal eines die Temperatur des abgeschiedenen Wasser erkennenden
Temperatursensors ein Heizungs-Steuersignal fur eih_a-ls Gefrierschutz vor-
gesehenes Heizelement erzeugt werden. Dadurch ist Betriebssicherheit

auch im Winterbetrieb oder in kalten Klimazonen gewdhrleistet.

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Vorrichtung zum Durchfihren des
erfindungsgemafen Verfahr'ens, welche die Merkmal des Patentansp(uches

7 in seiner Gesamtheit aufweist.

Weitere Merkmale der erfindungsgemiaRen Vorrichtung sind in den Ansprii-

chen 8 bis 16 angegeben.

Nachstehend ist die Erfindung anhand von in der Zeichnung dargesteliten

Ausfiihrungsbeispielen im Einzelnen erliutert. Es zeigen:

- Fig. 1 ein vereinfacht gezeichnetes Schaltschema zur Verdeutlichung
eines ersten Ausfuhrungsbeispieles de-r Erfindung;

- Fig. 2 eine der Fig. 1 dhnliche Darstellung zur Verdeutlichung eines
zZweiten Ausfuhrdngsbeispieles;

- Fig. 3 eine teilweise im Langsschnitt und schematisch vereinfacht ge-

zeichnete Darstellung eines Ausfithrungsbeispieles der erfindungsge-
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'mdfen Vorrichtung zur Durchfithrung des in Fig. 1 gezeigten Beispieles
des Verfahrens und
- Fig. 4 eine gegeniber Fig. 3 um 90° verdrehte _Dérstellung des in Fig. 3

Gezeigten.

Zur Verdeutlichung eineé ersten Ausfilhrungsbeispieles der Erfindung zeigt
Fig. 1 ein schematisiertes Blockschaltbild des Kraftsstoffversorgungssystems
eines Dieselmotors mit Common-RaiI-Einsbritzuvng. Ausgéhen_d von einem
Kraftstofftank 1 weist das Leitungssystem eine Tankleitung 3 auf, die zu ei-

nem Eingang 6 eines Vorfilters 5 fiihrt. Der Vorfilter 5 mit einer Feinheit

von etwa 30 p weist einen Wasserabscheider 7 auf. An den Ausgahg 8 des

Vorfilters 5 schlieft sich eine Saugleitung 9 an, die zur Saugseite 11 einer
Kraftstoffférderpumpe 12 fithrt. Deren Druckleitung 13 ist mit dem Eingang
15 eines Feinfilters 17 verbunden, der eine Feinheit von etwa 2 - 5 . be-
sitzt. Der Ausgang 19 des Feinfilters 17 ist mit einem Common-Rail-
Einspritzsystem 21 verbunden, wobei von dessen mit 23 bezeichneten Ein-

spritzdisen eine Rezirkulationsleitung 25 zum Tank 1 zurtick flhrt.

Wasser, das aus dem den Vorfilter 5 durchstrémenden Kraftstoff mittels des
Wasserabscheiders 7 abgesondert wird, sammelt sich im Bodenbereich des
Vorfilters 5 und dem sich an dessen Unterseite anschlieBendén Sammel-
raum 27 an. Ndhere Einzelheiten der Fluidverbindung sowie der Lagebe- -
ziehung zwischen dem Wasserabscheider 7 und dem Sammelraum 27 sind
unten anhand der Fig. 3 und 4 niher erldutert. Eine Wasser-
Sensoreinrichtung 29, die die Pegelhthe angesammelten Wassers im Sam-
melraum 27 erkennt, steht in Signalverbindung mit einer Steuerelektronik
31. Diese verarbeitet nicht nur die Signale der Wasser-Sonsoreinrichtung 29

sondern auch eines Temperaturfiihlers 33, der bei ermittelter Gefriertempe-

~ratur ein Heizelement 35 als Gefrierschutz im Sammelraum 27 aktiviert.
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Der Sammelraum 27 ist Uber seine Abflussoffnung 37 mit der Saugseite 41°
einer Ablasspumpe 43 verbunden, deren Druckseite wiederum zu einem
Auffangbehilter 45 fiir abgelassenes Wasser fiihrt. Als Pumpe .43 kann eine
gegen Rickstrom sperrehde Pumpenausfiihrung vorgesehen sein. Anderen-
5 falls kann ein Riickschlagventil 39 als Ablassventil zwischen AbfluRo6ffnung

37 und Pumpe 43 vorgesehen sein.

Wenn die Wasser-Sensdreinrichtung 29 einen einer vorgegebenen Menge
angesammelten Wassers entsprechendén Pegelstand im Sammelbehilter 27
10 erkennt und dies der Steuerelektronik 31 signalisiert, wird ein Ablassvor-
gang eingeleitet, indem die Steuerelektronik 31 den Motor der Pumpe 43
iiber die Versorgungsieitung 47 in Betrieb setzt. Die vSaugleistung der Pum-
pe 43 ist so gewihlt, dass ihre Saugwirkung die Saugwirkung der Kraftstoff-
fbrderpumbe 12 Ubersteigt, so dass an der AbfluRoffnung 37 des Sammel-
15  raumes 27 ein solcher Druckgradieht erzeugt wird, dass das angesémmelte
Wasser ausfliet, d. h. Giber die Pumbe 43 abgesaugt wird. Die Dauer des
Ablasszeitraumes, (iber den die Pumpe 43 eingeschaltet bleibt, kann ab-
hingig vom Signal der Sensoreinrichtung 29 bestimmt werden, indem beim
Absinken des Wasserpégels um einen bestimmten Betrag der Betrieb der
20 Pumpe 43 eingestellt wird, oder kann zeitabhangig ‘gesfeuert sein,i indem
die Pumpe 43 fiir jeden Ablassvorgang tiber einen festgelegteh Zeitraum
arbeitet. In jedem Fall bleibt die KraftstofffGrderpumpe 12 wihrend der Ab-

lassvorginge in Betrieb, so dass kein Stillsetzen des Motors erforderlich ist.

25 Das in Fig. 2 gezeigte Beispiel unterscheidet sich vom Beispiel nach Fig. 1
durch Benutzung eines Ablassmittels in Form einer Drucksteuereinrichtung,
die die Ablasspumpe 43 von Fig. 1 ersetzt. Komponenten die dem Beispiel -
von Fig. 1 entsprechen, sind in Fig. 2 mit den gleichen Bezugszahlen wie in

Fig. 1 bezeichnet. Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, fiihrt die Druckleitung 13
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der Kraftstoffférderpumpé 12 nicht nur zum Eingang 15 des Feinfilters 17,

sondern auch zur Olseite 51 eines Membranspeichers 53, der durch die in

‘Betrieb befindliche Kraftstoffférderpumpe 12 mit Kraftstoff geladen wird.

Um einen Ablassvorgang einzuleiten, was wiederum wie bei dem erstbe-

schrieben Ausfiihrungsbeispiel durch Signalgabe der Sensoreinrichtung 29
und die hieraus resultierende Titigkeit der Steuerelektronik 31 erfolgt, wer-
den ein 3/2 Wegeventil 55, das in der Tankleitung 3 dem Eingang 6 des |
Vorfilters 5 vorgeschaltet ist, sowie ein 2/2 Wegeventil 57, das dem Aus-
gang 8 des Vorfilters 5 nachgeschaltét ist, betitigt. Hierbei wird Uber den
Ablasszeitraum hinweg das Ventil 57 geschlossen und das Ventil 55 so be-
tatigt, dass die Tankleitung 3 gesperrt und der Olraum 51 des Membran-
speichers 53 {iber die Zweigleitung 59 und das 3/2 Wegeventil 55 mit dem
Eingang 6 des Vorfilters 5 verbunden wird. Durch das dem Vorfilter 5 iiber-
den Membranspeicher 53 zugefiihrte, unter Druck stehende Olvolumen
ergibt sich an der AbfluR6ffnung 37 des Sammelraumes 27 der Druckgra-
dient, der angesammeltes Wasser aus dem Safnmelraum 27 herausdriickt ,
welches wiederum zum Auffangbehilter 45 gelangt. Bei dem in Fig. 2 ge-
zeigten Beispiel ist der Ausgang 8 des Vorfilters 5 wihrend des Ablasszeit-
raumes durch das Ventil 57 sperrbar. Wenn der Membranspeicher 53 mit
ausreichendem Druck geladen wfrd und im Olraum 51 ein ausreichend *
groRes Druckélvolumen zur Verfiigung steht, das tiber das Ventil 55 in den
Vorfilter 5 einstréomt, so dass sich im Vorfilter 5 wihrend des Ablasszeit- |
raumes ein ausreichender Drckanstieg ergibt, kann das 2/2 Wegeventil
weggelassen werden. Wie beim erstbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel
kann wahrend des Ablasszeitraumes die Kraftstoffférderpumpe 12 weiter
arbeiten, d: h. der Motor braucht nicht abgestellt zu werden. Bei Beendigen
des Ablasszeitraumes wird das Ventil 55 gegebenenfalls das Ventil 57 wie-

der so gesteuert, dass Tankleitung 3 und Saugleitung 9 durchstrémbar sind,
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die Zweigleitung 59 wieder gesperrt ist und der Membranspeicher 53 wie-

der iber die Druckleitung 13 geladen wird.

Fig. 3 und 4 zeigen ein Beispiel der erﬂndungsgemaBen Vorrlchtung zum
5 - Durchfiihren des Verfahrens wobel die Vorrlchtung als Nachrustsystem
ausgebildet ist, das nachtragllch an der Unterseite 61 des Vorfilters 5 an-

bringbar ist, dessen Filtertopf in der Art eines Spin-on-Filters gestaltet ist.

Wie Fig. 3 und 4 zeigen, befindet sich im Zentralbereich des Bodens an der

10  Unterseite 61 ein Wasserauslass 63 mit Innengewinde, mit dem eine Hohl-
schraube 65 verschraubt ist, deren innere Bohrungen 67 eine Flu1dverb|n-
dung zwischen Bodenbereich an der Unterseite 61 des Flltertopfes und ei-
ner zentralen Mulde 69 bilden, die sxch am oberen Ende eines Korpers 71
befindet, der durch die Hohlschraube 65 an der Unterseite 61 des Filtertop-

15 fes festgespannt ist, wobei ein_Dichtr_ing'7_3 eine randseitige Abdichtung
bildet. '

Die Mulde 69 bildet den Wasser-Sammelraum 27 fiir das durch den Was-
serabscheider 7 des Vorfilters 5 abgeschiedéne Wasser, dessen Pegelhthe
20 im Sammelraum 27 durch die Wasser-Sensoréinrichtung 29 erkannt wird.
Unterhalb der den Sammelraum 27 bildenden Mulde 69 befinden sich im -
Korper 71 Hohlrdaume zur Aufnahme der Steuerelektronik 31, siehe Fig. 3,
der Ablasspumpe 43, siehe Fig. 4, sowie weiterer, nicht gezeigter Kofnpo-
nenten. |
25
Wihrend in Fig. 3 und 4 die erfindungsgemafe Vorrichtung in einer Aus-
fuhrungsform dargestellt ist, die als Nachriistsystem vgestaltet ist, das fiir ei-

nen nachtriglichen Einbau in bestehende Anlagen geeignet ist, versteht
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sich, dass die Erfindung in besonderem MaRe auch als Erstausriistung bei

betreffenden Anlagen geeignet ist.

Insbesondere kann die erfindungsgeméle Vorrichtung zusammen mit dem
5 den Abscheider 7 aufweisenden Vorfilter 5 und den tibrigen Systemkompo-
" nenten, wie Pumpe 43, Sensoreinrichtung 29, elektronik 31, Heizelement

und dergleichen, in einem einheitlichen Gehiduse zusammengefasst sein.
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11
Patentanspriche
Verfahren zum Abscheiden und Abfihren von in flussigen Kraftstoffen

enthaltenem Wasser, insbesondere von Wasser aus Diesel6l, wobei der

Kraftstoff.in einem zur Versorgung einer Verbrennungsmaschine die-

~ nende-n, LeitungssYstem (3, 9, 13) durch eine Kraftstoffférderpumpe (12)

geférdert wird, Wasser an einer Filteranordnung (5) abgeschieden Wird,
die einen Sammelraum (27) zum Ansammeln abgeschiedenen Wassers
aufweist und der Saugseite (11) der Kraftstoffférderbumpe (12) vorge-
schaltet ist, so dass deren Saugwirkung einem AbflieRen von Wasser
aus dem Sammelraum (27) entgegenwirkt, und wobei in Abhangigkeit
von der Ansammlung einer vorgegebenen Menge Wassers die Saug-
wirkung der Forderpumpe (12) unterbunden und ein an einer Abfluf3-
offnung (37) des Sammelraumes (27) befindliches Ablassventil zum Ab-
fahren von Wasser gedffnet wird, dadurch gekennzeichnet, dass die .
dem AbflieBen von Wasser entgegenwirkende Saugwirkung durch ein.
Ablassmittel (43; 53) unterbunden wird, durch das ubef einen Ablass-
zeitraum hinweg und bei laufendem Betrieb der Kraftstoffférderpumpe
(12) an der AbfluBo6ffnung (37) des Sammelraumes (27) ein das Abflie-

Ben von Wasser ermdoglichender Druckgradient erzeugbar. ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass durch eine
die Ansammlung der vorgegebenen Menge des Wassers sowie deren
AbflieRen erkennende Wasser-Sensoreinrichtung (29) ein Signal er-

zeugt wird, welches das Ablassmittel (43; 53) aktiviert.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab-
lassmittel (43; 53) eine Steuerelektronik (31) aufweist, die das Signal

der Wasser-Sensoreinrichtung (29) verarbeitet, um Ablasszeitrdume zu
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ermitteln und Steuersignale fiir das Aktivieren des Ablassmittels (43;
53) und die Steuerung des Ablassventils wihrend der ermittelten Zeit-

rdume zu erzeugen.

Verfahren nach Anépruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab-

~ lassmittel eine Ablasspumpe (43) aufweist, deren Saugseite (41) mit der

Abflusséffnung (37) des Sammelraumes (27) verbindbar ist und bei Ak-
tivierung des Ablassmittels an der Abflusséffnung (37) den das Ab-

flieBen von Wasser ermdglichenden Druckgradienten erzeugt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab-
tassmittel einen hydropneumatischen Druckspeicher (53), desse.n Ol-
seite (51) durch die Kraftstoffforderpumpe (12) mit Kraftstoff geladen
wird, sowie eine Ventileinrichtung (55, 57) aufweist, die durch die
Steuerelektronik (31) derart betitigbar ist, dass mittels des Druckspei-
chers (53) in der Filteranordnung (5) ein Druck aufgebaut Wird, der an
der Abflussoffnung (37) den zum AbflieRen des Wassers nétigen

Druckgradienten erzeugt.

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerelektronik (31) in Abhingigkeit vom Signal eines die Temperatur
des abgeschiedenen Wassers erkennenden Temperatursensors (33) ein
Heizungs-Steuersignal fiir ein als Gefrierschutz vorgesehenes Heizele-

ment (35) erzeugt.

Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach einem der Ansprii-
che 1 bis 6, mit einer einen Wasserabscheider (7) aufweisenden Fil-
teranordnung (5), deren Eingang (6) mit einem Kraftstofftank (1) und

deren Ausgang (8) mit der Saugseite (11) einer Kraftstoffférderpumpe
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(12) im Kraftstoff_versorgungs,-l__eitungssystem einer Verbrennungsma-
schine verbunden ist, wobei die FilteranordnunAg (5) einen Sammel-
raum (27) zum Ansammeln abgeschiedenen Wassers aufweist, das
durch eine Abfluss'o'ffnung (37) des Sammelraumes (27) abgebbar ist, -
gekennzeichnet durch ein Ablassmittél, das eine Drucksteuereinrich-
tung (43; 53) umfasst, mittels deren iiber einen Ablasszeitraum hinweg
an der Abflusséffnung (37) ein Druckgradient erzeugbar ist, der entge-
gen der an der Filteranordnung (5) vorhandenen Saugwirkung der lau-
fenden Kraftstoffférderpumpe (12) ein AbflieBen von Wasser ermog-

l»icht.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine die
Ansammiung der vorgegebenen Menge des Wassers erkennende Was-
ser-Sensoreinrichtung (29) und eine Sensorsignale der Sensoreinrich-
tUng verarbeitende Steuerelektronik (31) vorhanden sind, die Steuersi-
gnale fiir das Ablassmittel und fur die Steuerung einer deren Drﬁck-

steuereinrichtung (43; 53) zugehérigen Ventileinrichtung erzeugt.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drucksteuereinrichtung eine Ablasspumpe (43) aufweist, deren Saug-

seite (41) zur Erzeugung des das AbflieRen von Wasser ermoglichen-

den Druckgradienten mit der Abflusséffnung (37) verbindbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drucksteuereinrichtung einen hydropneumatischen 'Druckspe'icher,
insbesondere Membranspeicher (53), aufweist, dessen Olseite (51) mit
der Druckseite der Kbraftstofffbrderpump'e (12) verbunden und iber ein
durch die Steuerelektronik steuerbares Ventil (55) der Ventileinrichtung

mit dem Eingang (6) der Filteranordnung (5) verbindbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil (55) ein 3/2 Wegeventil ist, (iber das der Eingang (6) der Fil-
teranordnung (5) wechselweise mit dem Druckspeicher (53) oder dem

Kraftstofftank (1) verbindbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie als Nachriistsystem ausgebildet ist, das an einer vor-
handenen, einen Wasserabscheider (7) aufweisenden Filteranordnung

(5) anbringbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei ei-
ner Filteranordnung in Form eines Spin-on-Filterelementes (5), dessen
Filtertopf einen bodenseitigen Wasserauslass (63) besitzt, das Nachriist-

system einen am Boden (61) des Topfes anbringbaren Kérper (71) auf-

“weist, der einen den Wasserauslass (63) des Topfes umgebenden Hohl-

raum (69) aufweist, der einen Bestandteil des der Filteranordnung (5)
zugehorigen Sammelraumes (27) bildet und die AbfluRsffnung (37) fir

das AbflieRen des Wassers aus dem Sammelraum (27) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Korper (71) am TopfAdurch eine mit dessen Wasséréus!ass (63) ver-
schraubte Hohlschraube (65) festgelegt ist, die Bohrungen (67) zur Bil-
dung eines Wasserdurchganges zu dem als Sammelraum (27) dienen-

den Hohlraum (69) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass im Kér- |

per (71) die Wasser-Sensoreinrichfung (29) zur Erkennung der Pegel-
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hohe von im Hohlraum (69) befindlichem Wasser, die Steuerelektronik
(31), diesér gegebenenfalls zugeordnete Ventile sovﬁe gegebenenfalls
die Ablasspumpe (43) integriert sind, deren Saugseite (41) , gegebenen-
falls tiber ein RUckschIégver_\til (39), mit dem Hohlraum (69) des Kor-

5 pers (71) verbunden ist.
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