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Zapojeni kli¥ovaciho obvodu pro synchronni #igzeni

(54) spinacich prvki

(57) Reseni se tjké oblasti techniky
systému hromadného dédlkového ovlddédni
8 vyuZitim pro Fizeni statickych ménild
kmitodtu, tvoPicich vykonové zdroje vy~
s{ladd hromadného ddlkového ovlddani v
synchronnim reZimu. Obvod je souddsti

Pidici gdsti statického ménife kmitodtu . Reg. 1687
a8 zajistuje vhodnym zpisobem impulsni o — T R
trojfézove kliovini spinacich prvki n X
statického mé&nide., Logika klilovéni, kte- ! !
rou obvod realizuje zajistuje i p¥i rudi- T e R e -
vych impulsech na vetupnim klidovacim | 2 \
signdlu vysgilade definované vychozi sta- } T i S—— 2 i
vy vyikonové Cdsti vysilade, Tim je pak i - J
naplndn pfedpoklad pro paralelni provoz L )

t8chto vykonovych &isti, nebo synchron-
ni provoz nékolika vysilali s takto Pi~
zenymi statickymi ménifi kmitodtu roz-
misténfmi v rdznych oblastech ovlddané
elektrizaéni soustavy.
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Vynédlez se tykd zapojeni klidovaciho obvodu pro synchronni
¥izeni spinacich prvkd statickych m$nidld kmitodtu s vngjdi komu-
taci, tvorici vykonové zdroje vysiladd hromadného ddlkového ovld-
ddni klicované vnéjsimi obvody.

Prfi provozu vysiladd hromadného ddlkového ovlidani, které
pracuji se stejnym pracovnim tonovym kmitodtem, se poZaduje jejich
synchronni provoz. Tento synchronni provoz je charakterizovdn
soudasnosti vysilanych impulsd s definovanym fdzoviym Ghlem tono-
vych napéti jednotlivych vysilaél vGcéi sobé, Tento synchronni
provoz pak umoZnuje, bez ohroZeni jednotlivych vysiladu, nap¥i-
klad spindni oblasti, do kterych tyto vysilade pracuji nebo p#i
rozpojenych oblastech provoz vysiladl, jeichZ vystupni tonovd na-
peti jsou posunuta o dhel 180° el, &im3 je vytvoY¥en predpoklad
pro potlgleni soudtového signdlu z téchto vysiladl v nadiazend
elektrizalni soustavé, Je pak silné omezeno Sireni preslechovych
signdld z téchto vysiladl pres nadrazené elektrizadni soustavy
do galvanicky odd&lenych elektrizadnich oblasti niZsi nap&fové
drovné. Aby bylo moZno jednotlivé vysilale hromadného ddlkového
ovlidéni provozovat s definovanym tUhlem vystupnich napéti proti
sob&, musi byt splnény zdsadnd dvé podminky. Prvni podminkou je
kliGovéni t&chto vysilacl ze spoledného generdtoru impulsniho
povelového kodu s Sasové definovanymi okamZiky zaklidovdni a
odklidovani kodu pi¥i soucdasné shodné pilotni frekvenci, ze které
je o@vozovén v ¥idici &dsti statickych m&nidd trojfdzovy pribéh
zdkladnich Pidicich signdlui pro vykonovou &dst vysilade hromadné-
ho ddlkoviho ovlddéani. Druhou podminkou pro fdazové définovany
provoz vysilade je vnit¥ni zapojeni kliovacich obvodd ridicich

’
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Dosavadni feZeni klidovacich obvodd Pidicich &dsti static-
kjch m&niéd umoZliuje synchronizaci vysiladd hromadnsho ddlkového
ovldddni v prvnim piipadé v kombinaci se zapnutim ?id¥cich
8dsti minidd pPed vysilaci relaci a po odvysildni impulsniho
povelového kodu jsou ridici ddsti vypauty., V drubém piipadd
umo¥nuje synchronizaci vysiladd hromadného dalkového ovlfdéni,
zaloZenou na uvolnovdni zdkladniho obvodu vytvd¥ejiciho troj-
fédzovou soustavou Fidicich signdld v zdvislosti na ndbéZné hrand
klidovacih impulst povelového kodu vysilade, Nevyhodou prvaniho
zpisobu Tedeni je komplikace z hlediska algoritmi a odstavovdni
vykonovych obvodl vysilald hromadného ddlkového ovlidddni, pridemZ
neni moZno provozovat nap¥iklad jeden vysilad s trvale zapnutou
Fidici ¢dsti a druhy vysilaé provozovat se zapindnim a odpind-
nim ¥idici Cdsti ménicCe., Nevyhodou druhého zplsobu je skutednost,
Ze pii vyskytu krdtkych rusivych impulsl, kiteré mohou proniknout
do vstupnich klifovacich obvodd ridicich Cdsti statickych ménidd
z vnéjdich obvodld kliCovdni a jejichZ doba trvédni je v souvislosti
g pracovnim kmitodtem vysilade urdena intervalem 0° el a¥ 300° el,
nastane uvolnéni obvodu vytvdfejici trojfédzovy sled signdld ¥i-
dici ddsti ménide a jeho nevynulovdni vzhledem k tomu, Ze nenasta-
lo rddné zaklidovani vysilale, Potom ovSem je mozZné, Ze p¥i
ndsledném Pdadném zaklicovdni vysilale jsou trojfdzové systémy ii-
dicich signdll u jednotlivych vysilaCld v nedefinovaném fézovém
stavu a miZe dojit k vzdjemnému posuvu tonovych napéti u provo-
zovgnych vysiladd ndhodnym zplisobem po 60%1, pf} pouzZitém Sesti-
ndsobku hodnoty pilotni frekvence vali pracovnimu kmitodtu vysi-
ladd. '

V§iSe uvedené nevyhody odstranuje zapojeni kliSoyaciho obvodu
pro synchronni ¥izeni spinacich prvkd, jehoZ podstata spodivd
v tom, Ze na vstup hradlového obvodu je p¥ipojen vystup obvodu
vnéjsiho klifovédni, ktery je soulasné p¥iveden na vstup bloku
klopmyich obvodd vnit¥niho kliovéni pro t¥i fdze vysilade.
Trojfédzovy vystup bloku klopnych obvodl je pFipojen na trojfdzo-
vy vetup hradlového cbvodu, jehoZ vystup je prfipojen na prvni
vstup obvodu trojfdzového rozdéleni, Na druhy vstup obvodu troj-
fdzového rozdéleni je pripojen obvod vnéjsiho pilotniho kmitoltuy,
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jehoZ hodnota je Sestindsobkem pracovni frekvence vysilale.
Symetricky trojfdzovy vystup obvodu  trojfdzového rozdéleni

je p¥ipojen na trojfdzovy vstup bloku klopnych obvodld vnit¥ni-
ho klidovdni, Prvni vystup bloku klopnyech obvodd a prvni vystup
obvodt trojfédzového rozdéleni jsou pFivedeny na soutinové vstupy
prvaiho koncového &lenu, druhy vystup bloku klopnych obvodl

a druhy vystup obvodu trojfédzového rozdéleni jsou p¥ivedeny na
soudinové vstupy druhého koncového &lenu a t¥eti vystup bloku
klopnych obvodl a t¥eti vystup obvodu trojfézového rozdéleni
jsou pripojeny na soulinové vstupy t¥etiho koncového dlenu,

@innost hradlového obvodu, bloku klopnych obvodl a obvodu
trojfédzového rozdéleni, které jsou vzdjemné zavazbeny, zaruduje
pribéZné nulovdni obvodu trojfdzového rozdéleni signdld i v
pPipadé, kdy dojde ke generaci krdtkého rusivého signdlu vnéjsi-
ho klidovdni, ktery obvod nejprve uvolni, asle 1 p¥i nezménéném
stavu klopnych obvodd vnit#niho klidovdni zménou svého stavu
opét vynulujeo, TudiZ p¥i ndsledném klidovacim signdlu se vychd-
z1 vidy 2z definovaného stavu obvodu trojfdzového rpzdéleni,

Tim je zarulena moZnost synchronizace vykonové édsti vysilade
hromadného ddlkového ovldddni vnéjSim klidovacim signdlem a
pilotnim kmitodtem rovnjn Sestindsobku pracovnihc kmitodtu vysi-
lace,

Na piipojenych vykresech je na obr. 1 zndzornéno blokové
schéma zapojeni klidovaciho obvodu pro synchronni #izeni spina-
cich prvkd a na obr. 2 je uveden prubéh signdll, které zapojenip-
dle vyndlezu realizuje.

Na vstup hradlového obvodu 02 je pripojen vystup obvodu 2
vnéjdino klidovdni klidovaciho signdlu impulsniho povelového
kddu, ktery je soudasn& piriveden na vstup bloku QL klopnych obvo-
% vnit¥niho kliSovéni pro t#i fdze vysilale., Trojfdzovy vystup
bloku 01 klopnych obvodd je pripojen na trojfdzovy vstup hradlo-
vého obvodu 02, jehoZ vystup je pPipojen na prvni nulovaci vsiup
obvodu 03 trojfdzového rozddleni ¥idicich signild  realizovany
nap¥iklad kruhovym itadem modulo 6o Na druhy vstup obvodu 03

trojfdzového rozdéleni je piipojen obvod [¢] vnéj&iho pilotniho
kmitodtu, jehoZ hodnota je Sestindsobkem pracovni frekvence
vysilale, Symetricky trojfdzovy vystup obvodu Q3 trojfdzového
rozdéleni je piipojen na trojfazovy vstup bloku Ol klopnych obvo-
dd, Prvni vystup bloku Ol klopnych obvodd a prvni vystup obvodu
03 trojfdzového rozdéleni jsou p¥ivedeny na soucinové vstupy
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prvafho koncového &lenu 5, druhy vystup bloku Ol klopnych okvo-
dt a druhy vystup obvodu Q3 trojfdzového rozdéleni jsou privedeny
na soudinové vstupy druhého koncového ¢lenu 4 a ti¥eti vystup
tloku Ol klopnych obvodd a tPeti vystup obvodu 03 trojfdzového
rozd&leni jsou pripojeny na soudinové vstupy tFetino koncového
dlenu 3, Podle pribéhu signdld uvedenych na obr. 2 je zfejmé,

Ze vystupni nulovaci signdl 021 hradlového obvodu 02 v odklifo-
vanén stavu vysilade kopiruje vné€jsi klidovaci signdl 20 kli-
Sovdni vysilade, ktery je p¥iveden na vstup hradlového obvodu
02 a je jim ovldddn stav bloku Ol klopnych obvodl., V piipadé
rufivych krdtkyth impulsd nemd vystupni nulovaci signdl 021
hradlového obvodu 02 vliv na stav vnlt#fnich klicovacich signd-
14 011, 012, 013, které jsou dény stavy klopnych obvodd bloku
01 klopnych obvodd, aktivovanych aZ po uvolnéni obvodu 03 troj-
fdzového rozdéleni jeho vystupnimi signdly 031, 032, 033.
V¥stupni signdly 031, 032, 033 obvodu 03 trojfdzového rozdé€leni
tvofi p¥i uvolndni tohoto obvodu symetrickou trojfdzovou sousta-
vu odvozenou z pilotniho kmitoétu 00 vysilade, OkamZik rozb&éhu
trojfdzové soustavy signdld obvodu 03 trojfdzového rozdéleni je
ddn tedy trvalym stavem vystupniho nujovaciho signdlu 021 hrad-
lového obvodu 02. P¥i odklifovéni vysilale je stav nulovdni ob-
vodu 03 trojfdzového rozdéleni podminén dosasZenim klidového
stavu v3ech &ty¥ vstupnich signdld 20, 011, 012, 013 hradlového
obvodu 02, nezdvisle na vyskytu pripadnych ruSivych impulsi

vnd j5iho klidovacfho signdlu 20 klifovédni vysilade.

MoZnost vyuZiti zapojeni klidovaciho obvodu pro synchronni
¥izeni spinacich prvkl je mnohostranné, i kdyZ vzniklo predeviim
pro moZnost synchronniho ¥izeni st¥idadd pracujicich v impuls-
nim reZimu ve vysiladich hromadného ddlkového ovldddni.
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Zapojeni klicovaciho obvodu pro synchronni ¥izeni
spinacich prvkd statickych ménidd kmitodtu & vnéjsi komutaci,
tvo¥icich vykonové zdroje vysila¢l hromadného ddlkového ovlddd-
ni kli¢ované vn€jSimi obvody, vyznadujici se tim, Ze na vstup
hrzdlového obvodu (02) je pripojen vystup obvodu (2) vnéjsiho
klidovdni, ktery jé soudasné priveden na vstup bldku (01)
klopnych obvodid, jehoz trojfdzovy vystup je pFipojen na troj-
fdzovy vstup hradlového obvodu (02), jehoZ vystup je pripojen
na prvni vstup obvodu (03) trojfdazového rozdéleni, na jehoZ
druhy vstup je p¥ipojen obvod (0) vnéjsiho pilotniho kmitodtu,
pricemZ symetricky trojfazovy vystup obvodu (03) trojfdzového
rozdéleni je pFipojen na trojfdzovy vstup bloku (01) klopnych
obvodd, prvai vystup bloku (0l) klopnych obvodd a prvni vystup
obvodu (03) trojfédzového rozddleni jsou piivedeny na soudinové
vstupy prvniho koncového &lenu (5), druhy vystup bloku (O01)
klopnych obvodd a druhy vystup obvodu (03) trojfizového rozdé-
leni jsou privedeny ne soulinové vstupy druhého koncového
Slenu (4) a t¥eti v¥stup bloku (O1l) klopnych obvodid a tietd
v¥stup obvodu (03) trojfédzového' rozdéleni jsou pFfipojeny na
souinové vstupy tretiho koncového &lenu (3).

1 vykres
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