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(54) POLBRUCKE

(57) Die Erfindung betrifft eine Polbriicke (1) fur eine
wiederaufladbare Batterie, insbesondere eine Fahr-
zeugbatterie flr ein Elektrofahrzeug, mit einer mit
der Polbriicke (1) thermisch verbundenen Kihlein-
richtung. Um auf méglichst einfache Weise eine
optimale Temperierung der Batterie zu ermdéglichen,
ist vorgesehen, dass die Kuhleinrichtung durch zu-
mindest einen Kiihlkanal (2) gebildet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Polbriicke (1) fir eine wiederaufladbare Batterie, ins-
besondere eine Fahrzeugbatterie flir ein Elektrofahrzeug, mit einer mit der Pol-
briicke (1) thermisch verbundenen Kihleinrichtung. Um auf madglichst einfache
Weise eine optimale Temperierung der Batterie zu ermdglichen, ist vorgesehen,
dass die Kihleinrichtung durch zumindest einen Kuhlkanal (2) gebildet ist.

Fig.
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Die Erfindung betrifft eine Polbriicke fir eine wiederaufladbare Batterie, insbe-
sondere eine Fahrzeugbatterie fur ein Elektrofahrzeug, mit zumindest einer mit
der Polbriicke thermisch verbundenen Kihleinrichtung.

Aus der DE 12 48 769 B ist eine Elektrodenverbindung flr elektrische Akkumu-
latorenbatterien bekannt, bei der die Platten durch Einklemmen zwischen Teilen
einer mit mehreren Polkappen versehenen Polbriicke gehalten werden, wobei in
der Polbricke ein Kanal zur Aufnahme von Kihimittel vorgesehen ist.

Batteriebricken mit integrierten Kihlkanadlen sind weiters aus der
GB 2 068 633 A bekannt.

Des weiteren sind aus den Verdffentlichungen JP 2006-271 063 A2 und JP 2005-
071 674 A2 Polbricken fir Batterien mit aus KuUhlrippen bestehenden Kihlein-
richtungen bekannt, welche als Warme an die Umgebung abgebende Kihlrippen
ausgebildet sind.

Insbesondere bei in Elektrofahrzeugen zum Einsatz kommenden Hochspannungs-
batterien ist ein Temperaturmanagement zur Temperierung der Batterien mit
einem leistungsfahigen Kihlsystem unumganglich.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf moglichst einfache und sichere Weise eine op-
timale Temperierung einer Batterie zu gewahrleisten.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass die Klhleinrichtung zumindest
einen Kihlkanal aufweist, wobei der Kuhikanal als separater Bauteil ausgebildet
und mit der Polbriicke fest verbunden sein kann.

Die Kiihleinrichtung dient dabei der Temperierung der Batterie, wobei bei kalten
Umgebungstemperaturen die Kihleinrichtung auch zum Aufwarmen der Batterie
verwendet werden kann.

Um Kurzschlisse und elektrische Kriechstrome zu vermeiden, ist vorgesehen,
dass zwischen dem Kihlkanal und der Polbricke zumindest eine elektrisch iso-
lierende erste Schicht angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Kihikanal
und/oder die Polbricke zumindest lberwiegend von einer elektrisch isolierenden
zweiten Schicht ummantelt sind. Die die Polbricke und/oder den Klhlkanal um-
gebende zweite Schicht kann auch durch eine Folie oder eine Schale beispiels-
weise aus Kunststoff gebiidet sein.
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Eine besonders einfache Fertigung und Maontage lasst sich erreichen, wenn der
Kihlkanal durch ein elektrisch isolierendes Klebemittel, vorzugsweise eine beid-
seitig klebende Klebefolie, auf der Polbricke befestigt ist. Dabei kann die elekt-
risch isolierende erste Schicht als Klebefolie ausgebildet sein. Die Klebeverbin-
dung zwischen dem Kulhlkanal und der Polbriicke gewahrieistet eine stabile
thermische Verbindung, wobei unterschiedliche thermische Ausdehnungen
zwischen der Polbricke und dem Kihlkanal ausgeglichen werden.

Eine besonders zuverldassige Warmeabfuhr [dsst sich erzielen, wenn der Kihika-
nal an einen Fllssigkeitskreislauf eines Kihlsystems und/oder Heizsystems an-
geschlossen ist, wobei vorzugsweise im Flissigkeitskreislauf zumindest ein Heiz-
korper und/oder ein Kihlkdrper angeordnet ist. Dadurch lasst sich - je nach Um-
gebungstemperatur und Betriebszustand - die Batterie auf Betriebstemperatur
aufwérmen oder abkihlen.

Der Kihlkanal kann aus Kupfer oder aus Leichtmetall, beispielsweise aus Alumi-
nium oder einer Aluminiumlegierung bestehen. Alternativ dazu ist es auch még-
lich, dass der Kuhlkanal aus einem elektrisch nicht ileitenden Material besteht.
Dabei kénnen als Material fUr den Kihikanal temperaturfeste Kunststoffe oder
Keramikwerkstoffe eingesetzt werden. Eine einfache Fertigung kann auch erzielt
werden, wenn der aus Kunststoff bestehende Kihlkanal als Spritzgussteil ausge-
bildet ist, wobei vorzugsweise zumindest zwei Spritzgusshalbteile miteinander
verschweil3t, beispielsweise reibverschweil3t, sind.

In WeiterfiUhrung der Erfindung kann auch vorgesehen sein, dass der Kuhlkanal
einteilig mit der die Polbrlicke umgebenden isolierenden zweiten Schicht ausge-
bildet ist, wobei vorzugsweise der Kihlkanal durch die die Polbriicke zumindest
uberwiegend umgebende Folie oder Schale gebildet ist.

Als isolierende Schicht kann ein Kunststoff, beispielsweise Polyamid eingesetzt
werden.

Der Kihlkanal kann - zumindest Uberwiegend - ein kreisrundes, ovales, ellipti-
sches, dreieckiges, rechteckiges oder n-eckiges geschlossenes Profil aufweisen,
wobei vorzugsweise eine Kontaktflache mit der Polbricke eben ausgebiidet ist.
Gegebenenfalls kann die Kontaktflache auch mechanisch bearbeitet sein. Eine
besonders einfache Fertigung lasst sich erreichen, wenn der Kihlkanal durch ein
zumindest einseitig gequetschtes Rohr gebildet ist. Um die Kontaktfliche zwi-
schen Kihlkanal und Polbriicke zu optimieren, ist es vorteiihaft, wenn der Kihl-
kanal mitteis eines Hydroformverfahren hergestellt ist.

Die Polbrucke kann beispielsweise aus Kupfer oder Aluminium bzw. einer Alumi-
niumlegierung bestehen.
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Um einen ausreichenden Warmeubergang zwischen der Polbricke und dem Kuhi-
kanal zu erreichen, ist es vorteilhaft, wenn der Querschnitt des Kihlkanals min-
destens 30%, vorzugsweise mindestens 50% des Querschnittes der Polbricke
betragt.

Die isolierende Kunststoffschicht kann durch miteinander verschweil3te Halb-
schalen gebildet sein.

Im Rahmen der Erfindung kann weiters vorgesehen sein, dass in die Polbriicke
zumindest ein Steuerungselektronikmodul integriert ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der schematischen Fig. naher erlautert.

Die Fig. zeigt in einer geschnittenen Schragansicht eine aus Aluminium oder aus
Kupfer bestehende Polbriicke 1 fiir eine nicht weiter dargestellte wiederauflad-
bare Batterie, beispielsweise eine Hochspannungsbatterie eines Elektrofahrzeu-
ges, wobei auf der Oberseite 1a der Polbricke 1 ein Kihlkanal 2, welcher bei-
spielsweise aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung bestehen kann, unver-
lierbar befestigt ist. Zur elektrischen Isolierung ist zwischen dem Kdhlkanal 2 und
der Polbrucke 1 eine elektrisch isolierende erste Schicht 3 angeordnet, welche
beispielsweise durch ein beidseitiges Klebefolie aus Kunststoff bestehen kann.

Der Kuhlkanal 2 ist mit einem nicht weiter dargestellten Flussigkeitskreistauf ei-
nes Kuhl- und Heizsystems in Verbindung. Das nicht weiter dargestelite Kihi-
oder Heizsystem weist ein ebenfalls nicht dargestelltes Kihi- oder Heizkdrper
auf, beispielsweise einen Warmetauscher und/oder ein elektrisches Heiz-
und/oder Kilhlelement. Das elektrische Heiz- und/oder Kiihlelement kann
beispielsweise durch ein Peltierelement gebildet sein. Dadurch kann sehr effektiv
die Batterie im optimalen Betriebstemperaturbereich gehalten werden.

Weiters ist die Polbriicke 1 und der Klhlkanal 2 durch eine elektrisch isolierende
zweite Schicht 4 umgeben, wobei die zweite Schicht 4 durch verschweiite Scha-
len 4a, 4b aus Kunststoff gebildet sein kann.

Die Klebeverbindung zwischen dem Kihlkanat 2 und der Polbriicke 1 gewahr-
leistet eine stabile thermische Verbindung, wobei unterschiedliche thermische
Ausdehnungen zwischen der Polbricke 1 und dem Kuihlkanal 2 ausgeglichen
werden. Dabei ist eine sehr robuste und kompakte Bauweise realisierbar.

Der Kilhlkanal 2 kann dabei vollstandig aus Kunststoff bestehen oder durch die
isolierende zweite Schicht 4 seibst gebildet sein. Der Kunststoffkanal 2 kann
auch durch ein extrudiertes Kunststoffprofil gebildet sein.
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Im Falle eines metallischen Kihlkanals 2 ist eine hydraulische Formgebung
(Hydroforming) von Vorteil, um die thermische Kontaktflache zwischen dem
Kihlkanal 2 und der Polbricke zu optimieren. In einer einfachen Bauweise kann
der Kihlkanal 2 auch aus einem flach gepressten ovalen Aluminiumprofilrohr
bestehen.

Gegebenenfalls kann in die Polbricke 1 ein Steuerungselektronikmodul integriert
werden,
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Polbriicke (1) fir eine wiederaufladbare Batterie, insbesondere eine Fabhr-
zeugbatterie fir ein Elektrofahrzeug, mit zumindest einer mit der Polbricke
(1) thermisch verbundenen Kihleinrichtung, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klhleinrichtung zumindest einen Kihikanal (2) aufweist ist.

Polbriicke (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kihlkanal (2) an einer den Batteriezellen abgewandten Oberseite (1a) der
Polbricke (1) angeordnet ist.

Polbriicke (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kiihlkanal (2) als separater Bauteil ausgebildet und mit der Polbricke (1)
fest verbunden ist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Kiihlkanal (2) und der Polbricke (1) zumindest
eine elektrisch isolierende erste Schicht (3) angeordnet ist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihtkanal (2) und/oder die Polbricke (1) zumindest Uberwie-
gend von zumindest einer elektrisch isolierenden zweiten Schicht (4) um-
mantelt sind, wobei vorzugsweise die Schicht (4) durch zumindest eine den
Kihlkana! (2) und/oder die Polbricke (1) zumindest Uberwiegend umge-
bende Folie oder Schale gebildet ist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihlkanal (2) durch zumindest ein elektrisch isolierendes Kle-
bemittel, vorzugsweise ein Klebefolie, auf der Polbricke (1) befestigt ist,
wobei vorzugsweise die erste Schicht (3) als Klebefolie ausgebildet ist.

Polbricke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihlkanal (2) aus Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium
oder einer Aluminiumlegierung besteht.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Polbrucke (1) aus Kupfer oder Aluminium besteht.

Polbricke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihlkanal (2) aus Kunststoff besteht.

Polbriicke (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der aus
Kunststoff bestehende Kiihlkanal (2) als Spritzgussteil ausgebildet ist, wobei
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vorzugsweise zumindest zwei Spritzgusshalbteile miteinander verschweif3t,
vorzugsweise reibverschweiBt, sind.

Polbrlicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihlkanal (2} an einen Flissigkeitskreislauf angeschlossen ist,
wobei im FlUssigkeitskreislauf zumindest ein Heizkorper und/oder ein Kahl-
korper angeordnet ist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die elektrisch isolierende Schicht (3, 4) aus Kunststoff, vorzugs-
weise aus Polyamid besteht.

Polbricke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihlkanal (2), zumindest teilweise, in die Polbriicke (1) in-
tegriert ist, wobei vorzugsweise die Innenwand des Kuhlkanals (2) eine
elektrische Isolierschicht aufweist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kuhlkanal (2) einteilig mit der die Polbricke (1) umgebenden
isolierenden zweiten Schicht (4) ausgebildet ist, wobei vorzugsweise der
Kithikanal (2), zumindest abschnittsweise, durch die die Polbricke (1) zu-
mindest Uberwiegend umgebende Folie oder Schale gebildet ist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass der Querschnitt des Kihlkanals (2) mindestens 30%, vorzugs-
weise mindestens 50% des Querschnittes der Polbriicke (1) betragt.

Polbriicke (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihikanal (2) durch ein gequetschtes Rohr gebildet ist.

Polbricke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihlkanal (2), zumindest abschnittsweise, ein kreisrundes,
ovales, elliptische oder rechteckiges geschlossenes Profil aufweist, wobei
vorzugsweise zumindest eine Kontaktfliche mit der Polbriicke (1) eben aus-
gebildet ist.

Polbriicke (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihlkanal (2) durch ein Hydroformverfahren hergestellt ist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass in die Polbricke (1) zumindest ein Steuerungselektronikmodul
integriert ist.
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20. Batterie, insbesondere Fahrzeugbatterie fir ein Elektrofahrzeug, mit einer
Polbriicke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 19.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Palbriicke (1) fir eine wiederaufladbare Batterie, insbesondere eine
Fahrzeugbatterie fir ein Elektrofahrzeug, mit zumindest einer mit der
Polbriicke (1) thermisch verbundenen Kuhleinrichtung, wobei die
Kihleinrichtung zumindest einen Kuhlkanal (2) aufweist und wobei zwischen
dem Kiihlkanal (2) und der Polbriicke (1) zumindest eine elektrisch isolierende
erste Schicht (3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlkanal
(2) und/oder die Polbricke (1)} zumindest Gberwiegend von zumindest einer

elektrisch isolierenden zweiten Schicht (4) ummantelt sind.

Polbricke (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlkanal
(2) an einer den Batteriezellen abgewandten Oberseite (1a) der Polbricke (1}

angeordnet ist.

Polbriicke (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kihlkanal (2) als separater Bauteil ausgebildet und mit der Polbriicke (1) fest

verbunden ist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrisch isolierende Schicht (4) durch zumindest eine den Kuhlkanal
(2) und/oder die Polbricke (1) zumindest Uberwiegend umgebende Folie oder
Schale gebildet ist.

Polbriicke (1) Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiuhlkanal (2)
durch zumindest ein elektrisch isolierendes Klebemittel, vorzugsweise ein
Klebefolie, auf der Polbricke (1) befestigt ist, wobei vorzugsweise die

elektrisch isolierende Schicht (3) als Kiebefolie ausgebildet ist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihlkanal (2) aus Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium oder

einer Aluminiumlegierung besteht.

Polbrlcke (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Polbriicke (1) aus Kupfer oder Aluminium besteht.,
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Polbricke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5 oder 7, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kuhlkanal (2) aus Kunststoff besteht.

Polbriicke (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der aus
Kunststoff bestehende Kuhlkanal (2) als Spritzgussteil ausgebildet ist, wobei
vorzugsweise zumindest zwei Spritzgusshalbteile miteinander verschweiBt,

vorzugsweise reibverschweif3t, sind.

Polbricke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kilhlkanal (2) an einen Flissigkeitskreislauf angeschlossen ist, wobei
im FlUssigkeitskreislauf zumindest ein Heizkdrper und/oder ein Kihlkdrper

angeordnet ist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrisch isolierende Schicht (3, 4) aus Kunststoff, vorzugsweise aus

Polyamid besteht.

Polbriicke (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihikanal (2), zumindest teilweise, in die Polbricke (1) integriert ist,
wobei vorzugsweise die Innenwand des Kihlkanals (2} eine elektrische

Isolierschicht aufweist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriuche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihlkanal {2} einteilig mit der die Polbricke (1) umgebenden
isolierenden zweiten Schicht (4) ausgebildet ist, wobei vorzugsweise der
Kihlkanal (2), zumindest abschnittsweise, durch die die Polbriicke (1)

zumindest Uberwiegend umgebende Folie oder Schale gebildet ist.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Querschnitt des Kiihlkanals (2) mindestens 30%, vorzugsweise

mindestens 50% des Querschnittes der Polbriicke (1) betragt.

Polbriicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kiahlkanal (2) durch ein gequetschtes Rohr gebildet ist.
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16. Polbricke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kiihlkanal {(2), zumindest abschnittsweise, ein kreisrundes, ovales,
elliptische oder rechteckiges geschlossenes Profil aufweist, wobei vorzugsweise

zumindest eine Kontaktflache mit der Polbriicke (1) eben ausgebildet ist.

17. Polbrucke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihlkanal (2) durch ein Hydroformverfahren herstellbar ist.

18. Polbriicke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass in die Polbricke (1) zumindest ein Steuerungselektronikmodul integriert
ist.

19. Batterie, insbesondere Fahrzeugbatterie flr ein Elektrofahrzeug, mit einer

Polbrucke (1) nach einem der Anspriche 1 bis 18.
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