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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung betrifft das Anhalten der
Vorwartsbewegung von Fahrzeugen, wie beispiels-
weise Flugzeugen, die uber eine Start- und Lande-
bahn hinausschief3en, und insbesondere auf Anhal-
te-Ausfiihrungsformen mit einer verbesserten Be-
standigkeit gegen einen Abgasstrahl und andere
moglicherweise zerstdrerische Kréafte.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Das Problem von Flugzeugen, die, mit der
Méglichkeit von Passagierverletzung und Flugzeug-
beschadigung, Gber die Enden von Start- und Lande-
bahnen hinausschieften, wird im US-Patent Nr.
5885025, ,VEHICLE ARRESTING BED SYSTEMS"
(das als ,das Patent 025" bezeichnet werden kann
und das den nachsten technischen Stand darstellt)
erortert. Dieses Patent beschreibt, zusammen mit
dem US-Patent Nr. 5902068, ,VEHICLE ARRES-
TING UNIT FABRICATION METHOD" (dem Patent
068), und dem US-Patent Nr. 5789681, ,ARRES-
TING MATERIAL TEST APPARATUS AND ME-
THODS" (dem Patent 681), Fangbetten, -einheiten
und Fertigungsverfahren und das Erproben auf der
Grundlage der Anwendung von Porenbeton fiir Fang-
zwecke. Hiermit werden die Offenbarungen der Pa-
tente 025, 068 und 681 hierin als Referenz einbezo-
gen.

[0003] Als Beispiel stellen Fig. 1A, Fig. 1B und
Eig. 1C eine Draufsicht, eine Seitenansicht und eine
Stirnansicht eines aus Porenbetonblécken aufgebau-
ten Fahrzeugfangbetts zum Einbau am Ende einer
Flughafen-Start- und Landebahn bereit. Wie in dem
Patent 025 detaillierter beschrieben, tritt ein hinaus-
schieBendes Flugzeug lber eine geneigte Rampe in
das Bett ein und trifft auf eine Anordnung von Poren-
betonblécken mit zunehmender Hohe und Druckgra-
dientenfestigkeit. Solche Druckgradientenfestigkei-
ten und die Bettgeometrie werden vorher festgelegt,
um zu ermdglichen, dass die Vorwartsfahrt angehal-
ten wird, wahrend die Moglichkeit von Passagierver-
letzung und Flugzeugbeschadigung auf ein Minimum
verringert wird. In diesen Abbildungen sind der Deut-
lichkeit wegen die vertikalen Abmessungen und die
Einzelblockgrofie vergrofert. Ein tatsachliches Fang-
bett kann Abmessungen in der GréRenordnung von
45,7 Meter (150 FuR) in der Breite, mit einer maxima-
len H6he oder Dicke von 0,76 Meter (30 Zoll), haben
und Tausende von Bldcken mit horizontalen Abmes-
sungen von 1,22 Meter mal 1,22 Meter (vier Ful mal
vier FuR) oder 1,22 Meter mal 2,44 Meter (vier Fuly
mal acht Ful®) haben.

[0004] Es ist mit Einrichtungen an gro3en Flughéafen
gezeigt worden, dass gemafl den obigen Patenten
aufgebaute Fangbetten wirksam sind, um Flugzeuge
unter tatsachlichen Notbedingungen des Hinaus-

schiel®ens sicher anzuhalten. Zum Beispiel wurde in
der New York Times vom 13. Mai 1999 vom Fangen
eines hinausschielRenden Verkehrsflugzeugs am In-
ternationalen Flughafen JFK durch ein durch den Er-
werber der Rechte an der vorliegenden Erfindung ge-
fertigtes Fangbett berichtet.

[0005] Jedoch kann bei einigen Anwendungen, teil-
weise in Abhangigkeit von der bestmmten Flughafen-
gestaltung, die Nahe des Abgasstrahls oder anderer
physikalischer Krafte Anlass zu beschadigenden
oder zerstorerischen Wirkungen geben, welche die
Nutzungsdauer eines Fangbetts begrenzen kénnten.
Material wie beispielsweise Porenbeton muss, wenn
es bei einem Fangbett verwendet wird, eine begrenz-
te Festigkeit haben, um ohne zum Beispiel die Zer-
stérung des Fahrwerks eines Flugzeugs eine
Bruchstauchung des Betons zu ermdglichen. Folglich
kann wiederum das Erfordernis, die Festigkeit eines
fur Anhaltezwecke verwendeten zusammendruickba-
ren Materials zu begrenzen, das Material empfindlich
machen fir Beschadigung oder Zerstérung durch
Schall-, Druck-, Vibrations-, Hebe-, Kiesschleuder-
und andere Merkmale und Wirkungen des Abgas-
strahls von nahen Flugzeugen sowie von anderen
Quellen, wie beispielsweise Gegenstanden, Perso-
nen oder Fahrzeugen, die aufler wahrend tatsachli-
cher Fangereignisse Kontakt mit einem Fangbett her-
stellen. Was Abgasstrahlerscheinungen im besonde-
ren betrifft, haben gemessene Bedingungen an ei-
nem Fangbetteinbauort am Start- und Landebahnen-
de Windgeschwindigkeiten bis zu 78,7 ms™" (176 Mei-
len/h) und Schallpegel von 150 dB oder mehr einge-
schlossen.

[0006] Dementsprechend sind Aufgaben der vorlie-
genden Erfindung, neue und verbesserte Fangbldcke
und -betten und diesbezligliche Verfahren bereitzu-
stellen, die eine oder mehrere der folgenden Charak-
teristika und Fahigkeiten haben kénnen:
— vorher festgelegte Leistung wahrend des Flug-
zeugfangens,
— verbesserte Bestandigkeit gegeniber einigen
oder allen Abgasstrahlerscheinungen,
- verbesserte Bestandigkeit gegenliber Beschadi-
gung durch FuBganger- und Wartungsfahrzeug-
verkehr,
— verbesserte Haltbarkeit bei Einrichtungen in en-
ger Nahe zu Flugzeugbetrieb,
— verbesserte Bestandigkeit gegenliber atmos-
pharischen Bedingungen,
— vereinfachtes Einbauen und Austauschen und
- verbesserte Bestandigkeit gegenliber Beschadi-
gung wahrend des Versands und des Einbaus.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG
[0007] Nach der Erfindung kann eine Fahrzeug-

fangeinheit einen Block aus einem zusammendrick-
baren Material, eine obere Schicht aus einem zer-
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brechlichen Material, ein Zwischenmaterial zwischen
dem Block und der oberen Schicht, um die Ubertra-
gung von Wirkungen &auflerer Erscheinungen (z.B.
Abgasstrahlerscheinungen) zu verringern, und eine
Hille umfassen, welche die anderen Elemente we-
nigstens teilweise umschlief3t.

[0008] Bei bestimmten Anwendungen kann der
Block Porenbeton von 0,15 bis 0,76 Meter (6 bis 30
Zoll) Dicke sein, die obere Schicht kann Zementkar-
ton von etwa 6,4 x 10~ Meter (ein Viertel Zoll) Dicke
sein, das Zwischenmaterial kann Polyethy-
len-Schaumstoff von etwa 6,4 x 10~ Meter (ein Vier-
tel Zoll) Dicke sein, und die Hulle kann ein Polyester-
netz sein. Eine solche Fahrzeugfangeinheit kann
ebenfalls eine untere Schicht aus Zementkarton und
ein daraufliegendes Abdichtmaterial, das eine was-
serbestandige Charakteristik hat, einschlie3en.

[0009] AufRerdem kann nach der Erfindung ein Ver-
fahren zum Herstellen einer Fahrzeugfangeinheit die
folgenden Schritte einschlielen:
(a) Bereitstellen eines Blocks aus einem zusam-
mendriickbaren Material, der obere, untere und
Seitenflachen hat,
(b) Anordnen eines Zwischenmaterials, das eine
Kraftibertragungsabschwachungscharakteristik
oberhalb der oberen Flache hat,
(c) Anordnen einer oberen Schicht aus einem zer-
brechlichen Material oberhalb des Zwischenmate-
rials und
(d) Befestigen der oberen Schicht und des Zwi-
schenmaterials an dem Block.

[0010] Bei besonderen Anwendungen kann der obi-
ge Schritt (d) umfassen: einschliel’en, den Block, die
obere Schicht und das Zwischenmaterial wenigstens
teilweise in einer Hille einzuschlieBen, und zusatzli-
che Schritte des Hinzufligens einer unteren Schutz-
schicht und des Aufbringens eines Abdichtmaterials
auf die Einheit kdnnen eingeschlossen werden.

[0011] Zum besseren Verstandnis der Erfindung,
zusammen mit anderen und weiteren Aufgaben, wird
Bezug genommen auf die beigefligten Zeichnungen,
und auf den Rahmen der Erfindung wird in den beige-
fugten Anspriichen hingewiesen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0012] Fig.1A, Fig.1B bzw. Fig.1C sind eine

Draufsicht und eine Langs- und eine Querschnittsan-
sicht eines Fahrzeugfangbetts.

[0013] Fig. 2 ist eine Orthogonalansicht einer Fahr-
zeugfangeinheit nach der Erfindung.

[0014] Fig. 3 ist ein Ablaufdiagramm, nutzlich zum
Beschreiben eines Verfahrens zum Herstellen einer
Falrzeugfangeinheit nach der Erfindung.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0015] Fig. 2 illustriert eine Ausfiihrungsform einer
Fahrzeugfangeinheit 10 gemal der Erfindung. Die
Zeichnung ist nicht notwendigerweise mafstablich
und kann zum Beispiel eine Fangeinheit mit Abmes-
sungen von 1,22 x 1,22 Meter (vier Fu® mal vier FuR)
mal 0,15 bis 0,76 Meter (sechs bis dreil3ig Zoll) Dicke
darstellen.

[0016] Wie gezeigt, schliel3t die Fahrzeugfangein-
heit 10 einen Block 12 aus einem zusammendriick-
baren Material ein, der eine obere, eine untere und
Seitenflachen und eine Dicke von oben nach unten
hat. Der Block 12 kann aus Porenbeton, hergestellt
nach dem Patent 068 oder auf andere Weise, sein
oder kann aus Phenolharzschaum, Keramikschaum
oder einem anderen geeigneten Material hergestellt
sein. Wie im Patent 025 beschrieben, werden fir
Flugzeugfanganwendungen geeignete Anhaltemate-
rialcharakteristika gewahlt, um zu ermdglichen, dass
die Flugzeugfahrt innerhalb einer gewiinschten Stre-
cke angehalten wird, ohne Passagierverletzung oder
Flugzeugbeschadigung, wie beispielsweise ein Fahr-
werksversagen, zu verursachen. Zum Beispiel hat
sich Porenbeton, so gefertigt, dass er eine Druckgra-
dientenfestigkeit gewabhrleistet, die von 0,41 bis 0,55
x 10° Nm= (60 bis 80 psi (Pfund pro Quadratzoll))
Uber einen Eindringbereich von 66 bis 80 Prozent
reicht, als geeignet zur Verwendung in einem Fang-
bett erwiesen. Das Fertigen und Erproben von Poren-
beton fir solche Anwendungen wird in den Patenten
068 und 681 beschrieben.

[0017] Die Fangeinheit 10 hat eine obere Schicht 14
aus einem zerbrechlichen Material, die oberhalb der
oberen Flache der Einheit 10 angeordnet wird und
sich nominell zusammen mit derselben erstreckt. Wie
im weiteren erortert wird, kdnnen bei Einrichtungen,
bei denen ein Fangbett in verhaltnismallig enger
Nahe zu laufenden Flugzeugen angeordnet wird, Ab-
gasstrahlerscheinungen und andere auflere Krafte
schadliche Wirkungen auf zusammendriickbare Ma-
terialien mit einer fur Fangbettanwendungen geeig-
neten. Festigkeit haben. Gemal der Erfindung ge-
wahrleistet die obere Schicht 14 in Verbindung mit
anderen Elementen der Fangeinheit 10 eine gestei-
gerte Bestandigkeit gegenulber solchen Wirkungen.

[0018] Bei einer gegenwartig bevorzugten Ausfih-
rungsform kann die obere Schicht 14 einen Abschnitt
aus Zementkarton mit einer Dicke von 0,13 Meter (ei-
nem halben Zoll) oder weniger umfassen. Die Dicke
kann zum Beispiel in einen Nennbereich von 6,4 x
107 bis 7,9 x 10 Meter (ein Viertel bis fiinf Sechs-
zehntel Zoll) fallen. Fir vorliegende Zwecke wird der
Begriff ,Zementkarton" verwendet, um ein im Handel
erhaltliches Erzeugnis zu bezeichnen, wie es bei-
spielsweise in Tafelform unter den Handelsmarken
,ourock" (von der USG Corp.) und ,Wonderboard"
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(von der Custom Building Products Corp.) bereitge-
stellt wird. Ebenfalls fir vorliegende Zwecke wird der
Begriff ,Nenn"- oder ,nominell" verwendet, um einen
Wert oder eine Abmessung innerhalb von plus oder
minus fuinfzehn Prozent eines/r festgelegten Bezugs-
werts, -abmessung oder -bereichs zu identifizieren.
Das Wort ,zerbrechlich" wird in seiner gewohnlichen
Woérterbuchbedeutung im Sinne von zerbrechlich
oder zertrimmerbar verwendet, ohne notwendiger-
weise Schwache oder Feinheit anzudeuten.

[0019] Die Fangeinheit 10 hat bei der illustrierten
Ausfuhrungsform ein Zwischenmaterial 16, das zwi-
schen der oberen Schicht 14 und der oberen Flache
des Blocks 12 angeordnet wird. Das Zwischenmate-
rial 16 kann eine Lage oder Schicht aus Schaumstoff-
material, wie beispielsweise geschlossenzelligem
Polyethylen-Schaumstoff, oder einem anderen zum
Anbringen zwischen der oberen Schicht 14 und der
oberen Flache des Blocks 12 gewahlten Material
sein. Das Zwischenmaterial 16 kann typischerweise
biegsam sein und kann zusammendrickbare oder
elastische Eigenschaften haben oder beides und ist
vorzugsweise in beiden Hauptabmessungen glei-
chermalen zerbrechlich. Um im Zusammenhang der
Verbindung von Bestandteilen, welche die Fangein-
heit 10 ausmachen, die Ubertragung von Wirkungen
aulerer Erscheinungen zu verringern, kann das Zwi-
schenmaterial 16 so gewahlt werden, dass es eine
Kraftibertragungsabschwachungscharakteristik be-
reitstellt. Geeignetes Material und Dicke kénnen in
besonderen Anwendungen mit Blick auf die Beschaf-
fenheit und Schwere der zutreffenden Erscheinun-
gen spezifiziert werden. Fir vorliegende Zwecke wird
der Begriff ,Abschwachungscharakteristik" im Ein-
klang mit der gewdhnlichen Wérterbuchbedeutung
von ,abschwachen" im Sinne von bewirken, dass et-
was weniger rau, ablehnend oder heftig wird, verwen-
det und kann, bezogen auf zerstérerische Wirkungen
auf eine Oberflache oder Schicht unter einem Materi-
al, das eine Kraftibertragungsabschwachungscha-
rakteristik hat, eine oder mehrere der folgenden Be-
deutungen haben: verteilen, zerstreuen, schwachen,
ablenken, ableiten, dampfen, abpolstern oder allge-
mein verringern.

[0020] Bei einer gegenwartig bevorzugten Ausfuh-
rungsform, die einen Porenbetonblock und eine 7,9 x
10 Meter (funf Sechszehntel Zoll) dicke obere
Schicht aus Zementkarton einsetzt, wird fir Flug-
zeugfangbett-Anwendungen ein 6,4 x 10~ Meter (ein
Viertel Zoll) dickes geschlossenzelliges Polyethy-
len-Schaumstoffmaterial eingeschlossen. Es wird
folglich erwogen, dass eine solche Schaumstoff-
schicht eine angemessene, fur eine typische Anwen-
dung geeignete, Kraftiibertragungsabschwachungs-
charakteristik bereitstellt. Bei anderen Ausfiihrungs-
formen, die anderen Niveaus duf3erer Erscheinungen
(z.B. héheren oder niedrigeren Niveaus von Angas-
strahlerscheinungen) ausgesetzt sind, kann das Zwi-
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schenmaterial anderes geeignetes Material umfas-
sen und kann dicker, diinner sein oder kann wegge-
lassen werden. Folglich kann bei einigen Anwendun-
gen die obere Schicht 14, ohne Einschluss des Zwi-
schenmaterials 16, ein angemessenes Niveau an
Isolierung des Blocks 12 gegenliber den tatsachlich
vorhandenen Niveaus aullerer Erscheinungen ge-
wahrleisten.

[0021] Die Fangeinheit 10 von Fig. 2 schliefl’t eine
Hulle 18 ein, die den Block 12, die obere Schicht 14
und das Zwischenmaterial 16 wenigstens teilweise
umschlief3t. Die Huille 18 kann ein Textilerzeugnis
(z.B. ein Abschnitt eines Polyesternetzes oder eines
anderen gewebten oder nichtgewebten Materials),
eine Folie (z.B. eine perforierte oder geschlossene,
atmungsaktive oder andere Kunststoff-Folie oder ein
Schrumpfverpackungsmaterial), eine Umreifung oder
eine andere geeignete Hiille sein. Wahrend die Hulle
18 als undurchsichtig illustriert wird, kann sie typi-
scherweise grundlegend durchsichtig sein. Wie be-
schrieben wird, kann die Fangeinheit 10 ebenfalls
eine untere Schicht 20 einschlieen, und die Hulle 18
kann alle Elemente 12, 14, 16 und 20 der Einheit 10
teilweise oder vollstdndig umschlieRen. Die Hille 18
kann einen Klebstoff oder ein Haftmittel tragen oder
aufgetragen bekommen, geeignet, die Hille 18 we-
nigstens teilweise an einigen oder allen der anderen
Bestandteile der Einheit 10 zu binden oder zu halten.
Ein geeignetes Klebstoffmaterial kann ebenfalls zwi-
schen der unteren Flache der Hulle 18 und einer
Start- und Landebahnoberflache aufgebracht wer-
den.

[0022] Eine Grundfunktion der Hille 18 ist es, das
Erhalten der strukturellen Integritat der Einheit 10 un-
ter Nicht-Notfallbedingungen zu unterstitzen, wah-
rend sie wahrend eines Fangereignisses Zerreil3en,
Zerbrechen oder einer anderen teilweisen oder voll-
standigen Aufldsung ausgesetzt wird, um so die ge-
wiinschte Bruchstauchung der Einheit 10 unter Fang-
bedingungen nicht zu stéren. Dementsprechend ist
es eine Funktion der Hiille 18, das Haften der Einheit
10 an einer Start- und Landebahn oder einer anderen
Oberflache zu erleichtern, um sowohl die Vollstandig-
keit der Einheit und ihren Bestandteilen aufrechtzuer-
halten, als auch die mit dem Abgasstrahl verbunde-
nen Auftriebskrafte zu widerstehen, die dazu neigen
kénnen, die Einheit 10 zu verschieben. Falls der un-
tere Abschnitt der Hille 18 wahrend des Einbaus an
eine Start- und Landebahn geklebt wird, werden ihre
oberen Abschnitte folglich helfen, Hubkraften zu wi-
derstehen, welche die Einheit 10 beeinflussen.

[0023] Wie bemerkt, kann die Fangeinheit 10 eine
untere Schicht 20 haben, die unter der unteren Fla-
che des Blocks 12 angeordnet wird und sich nominell
zusammen mit derselben erstreckt. Die Schicht 20
kann eine Tafel aus Zementkarton, eine Schicht aus
Porenbeton mit gréRerer Festigkeit als der Block 12
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oder ein anderes geeignetes Material umfassen.
Eine Grundfunktion der Schicht 20 ist es, zu ermdgli-
chen, dass die Fangeinheit 10 an eine Start- und Lan-
debahnverlangerung oder eine andere Oberflache
geklebt wird, um die Einheit 10 in einer gewlinschten
Position festzuhalten. An sich ist die Schicht 20 wiin-
schenswerterweise harter oder fester als das Materi-
al des Blocks 12, so dass eine grof3ere Anbringungs-
oder Haftungsfahigkeit von Flache zu Flache bereit-
gestellt wird, ohne die Mdglichkeit, dass obere Ab-
schnitte des Blocks 12 von einem unteren Abschnitt
des Blocks 12 abbrechen, wenn er unmittelbar an
eine Oberflache einer Start- und Landebahnverlan-
gerung geklebt wiirde. Folglich wird die Schicht 20 so
gewahlt, dass sie eine verbesserte Anbringungs-
oder Haftungsfahigkeit bereitstellt und, wenn sie
durch die Hulle 18 am Block 12 festgehalten wird, da-
durch eine verbesserte Anbringungs- oder Haftungs-
fahigkeit fur die vollstandige Einheit 10 bereitstellt.
Der Block 12 kann durch Giefsen von Porenbeton in
eine Form hergestellt werden. Zum Einschluss der
Schicht 20 kann sie zuerst in den Unterteil einer sol-
chen Form gelegt und der Block darauf gegossen
werden. Alternativ dazu kann die Schicht 20 unter ei-
nen zuvor gefertigten Block aus zusammendriickba-
rem Material gelegt werden.

[0024] Die Fangeinheit 10 kann ein Abdichtmaterial
22, mit einer wasserbestandigen Charakteristik, ha-
ben, das einen Teil oder die Gesamtheit der Hille 18
Uberdeckt. Das Abdichtmaterial, aus Polyurethan
oder einem anderen geeigneten Material, kann ins-
besondere oben auf der Fangeinheit 10 angeordnet
werden, um zusatzlichen Schutz gegen mit dem Ab-
gasstrahl verbundene auRere Erscheinungen und
andere Krafte sowie gegen Wirkungen des Wetters
zu gewabhrleisten. Alternativ dazu kann die Hille 18
selbst eine wasserbestandige Charakteristik bereit-
stellen oder ein geeignetes Abdichtmaterial ein-
schlielRen oder vor dem Einbau aufgebracht bekom-
men.

[0025] Entsprechende &ulere Erscheinungen um-
fassen Abgasstrahlerscheinungen, die Schall-, Vibra-
tions-Druck-, Hebe-, Erosions- (z.B. durch Kies in der
Luft) und andere Merkmale und Wirkungen einschlie-
Ren kénnen, sowie Druck- und andere Krafte ein, die
von Personen, Fahrzeugen oder Gegenstanden her-
ruhren, die auRer wahrend tatsachlicher Fangereig-
nisse Kontakt mit einem Fangbett herstellen. Die be-
schriebenen Bestandteile der Fangeinheit 10 kénnen
so gewahlt werden, dass sie die Wirkungen solcher
auleren Erscheinungen auf den Block 12 verringern
oder abschwachen (z.B. gegeniber aufleren Er-
scheinungen, die auf die obere Schicht 14 auftreffen,
ein Niveau an Schutz fir den Block 12 gewahrleisten)
und dadurch, wie oben beschrieben, eine Kraftiber-
tragungsabschwachungscharakteristik bereitstellen,
um die Bestandigkeit der Fangeinheit gegenlber sol-
chen Erscheinungen zu steigern. Zur gleichen Zeit
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dirfen die Bestandteile und die Verbundfangeinheit
selbst nicht so fest oder kraftbesténdig sein, dass die
erforderlichen  Grundparameter der Einheits-
bruchstauchung mit gewilinschten Charakteristika
beim Kontakt mit dem Rad eines Flugzeugs, das Uber
eine Start- und Landebahn hinausschiel3t, untergra-
ben werden. Fangeinheiten wie beschrieben gewahr-
leisten folglich vorher festgelegte Ausfallcharakteris-
tika, wenn sie ein Fahrzeug fangen, wahrend sie eine
verbesserte Bestandigkeit gegeniiber schadlichen
Wirkungen von dufleren Erscheinungen bei der Ab-
wesenheit eines hinausschielenden Flugzeugs ge-
wahrleisten.

[0026] Fig. 3 ist ein Ablaufdiagramm, nitzlich zum
Beschreiben eines Verfahrens unter Verwendung der
Erfindung.

[0027] Bei 30 wird ein Block 12 aus einem zusam-
mendrickbaren Material bereitgestellt, der fir eine
Fahrzeugfanganwendung geeignete Charakteristika
hat. Wie bemerkt, kann der Block, wie in dem Patent
068 beschrieben, Porenbeton, der eine passende
Druckgradientenfestigkeit hat, oder ein anderes ge-
eignetes Material umfassen. Fur Flugzeugfang-
bett-Anwendungen kann der Block typischerweise
Abmessungen von ungefahr 1,22 mal 1,22 Meter mal
0,15 bis 0,76 Meter in der Dicke (vier Ful mal vier
Fufd mal sechs bis 30 Zoll in der Dicke) haben.

[0028] Bei 31 wird ein Zwischenmaterial 16 Gber der
oberen Flache des Blocks 12 angeordnet. Das Zwi-
schenmaterial 16 kann eine Schicht aus geschlos-
senzelligem oder anderem Schaumstoff oder einem
anderen Material umfassen, das eine gewiinschte
Kraftiibertragungsabschwachungscharakteristik  in
Bezug auf aulRere Erscheinungen bereitstellt. Ein sol-
ches Material kann, in Abhangigkeit von dem be-
stimmten ausgewahlten Material, Energieabsorpti-
onseigenschaften haben oder nicht und kann eine Di-
cke von bis zu einem halben Zoll oder mehr haben.
Bei einer gegenwartig bevorzugten Ausfihrungsform
wird das Zwischenmaterial 16 in der Form einer Tafel
aus Polyethylen-Schaumstoff mit einer Dicke von un-
gefahr einem Viertel Zoll bereitgestellt. Bei einigen
Ausfihrungsformen kann das Zwischenmaterial 16
(z.B. mit Blick auf die zu erwartende Schwere aule-
rer Erscheinungen) weggelassen werden.

[0029] Bei 32 wird eine obere Schicht 14 aus einem
zerbrechlichen Material Giber dem Zwischenmaterial
16 angeordnet. Wie erortert, kann die obere Schicht
14 einen Abschnitt aus Zementkarton oder einem an-
deren geeigneten Material umfassen. Typischerwei-
se kann sie, falls flir die obere Schicht 14 im Handel
erhaltlicher Zementkarton verwendet wird, eine Dicke
von bis zu etwa einem halben Zoll haben, wobei bei
einer gegenwartig bevorzugten Ausfuhrungsform
eine Dicke von flinf-sechszehntel Zoll verwendet
wird.
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[0030] Bei 33 wird eine untere Schicht 20 unter der
unteren Flache des Blocks 12 angeordnet. Wie eror-
tert, kann die untere Schicht 20 einen Abschnitt aus
Zementkarton, eine Schicht aus Porenbeton mit gro-
Rerer Festigkeit als der Block 12 oder ein anderes ge-
eignetes Material umfassen. Die untere Schicht 20 ist
folglich typischerweise harter oder fester oder beides
als das Material des Blocks 12, um beim Binden oder
Kleben der Fangeinheit an die Oberflache einer Start-
und Landebahnverlangerung und beim Verhindern,
dass das oder die als Hulle verwendete Netz oder
Umreifung wahrend eines Fangereignisses nach
oben in das Blockmaterial gezogen wird, zuséatzliche
Festigkeit und Stabilitat zu gewahrleisten. Bei einigen
Anwendungen kann die untere Schicht 20 mit Blick
auf Betriebserfordernisse der Gesamtfangeinheit
weggelassen werden.

[0031] Bei 34 werden die obere Schicht 14 und das
Zwischenmaterial 16 am Block 12 befestigt. Wie eror-
tert, kann dies durch eine Hdlle 18 erreicht werden,
die andere Bestandteile der Fangeinheit 10 wenigs-
tens teilweise umschliel3t. Bei einer gegenwartig be-
vorzugten Ausfihrungsform umfasst die Hille einen
Abschnitt eines aus Strangen mit einer Bruchfestig-
keit von 360 bis 400 N (80 bis 90 Pfund) aufgebauten
Polyesternetzes, mit Netz6ffnungen von weniger als
6,4 x 10~ Meter (ein Viertel Zoll) im Quadrat. Bei an-
deren Ausflhrungsformen kénnen ein Textilerzeug-
nis, eine Kunststoff Folie, eine perforierte Schrumpf-
verpackung, eine Umreifung und andere geeignete
Materialien, gewahlt, um bei passenden Ausfallcha-
rakteristika wahrend eines Fangereignisses, eine an-
gemessene Festigkeit zu gewahrleisten, eingesetzt
werden.

[0032] Bei 35 kann ein Abdichtmittel oben auf die
Fangeinheit 10 und auf andere Flachen nach Wahl
aufgebracht werden, um eine wasserbestandige
Charakteristik bereitzustellen. Bei einer gegenwartig
bevorzugten Ausfiihrungsform wird zu diesem Zweck
Polyurethan mit einer Epoxydharz-Unterschicht ver-
wendet, andere Materialien kénnen jedoch einge-
setzt werden und kdnnen sowohl Wasserbestandig-
keit als auch einen gewissen Grad an zusatzlicher
Bestandigkeit gegeniiber auferen Erscheinungen,
wie beispielsweise ultravioletter Strahlung, bereitstel-
len.

[0033] Bei einem Verstandnis der Erfindung wird es
offensichtlich sein, dass Schritte des obigen Verfah-
rens modifiziert, in Bezug auf die Reihenfolge variiert,
weggelassen und durch zuséatzliche oder andere
Schritte erganzt werden kénnen. Fachleute werden
in der Schicht sein, geeignete Materialien und Konfi-
gurationen auszuwahlen, wie sie flr bestimmte An-
wendungen und Betriebsbedingungen passend sind.
Wie bemerkt, kann es winschenswert sein, die Hulle
an die anderen Bestandteile der Fangeinheit zu lei-
men oder zu kleben. Aufterdem kénnen gemaf der

Erfindung bei bestimmten Anwendungen gewisse
Bestandteile weggelassen, variiert oder erganzt wer-
den.

[0034] Wahrend die gegenwartig bevorzugten Aus-
fuhrungsformen der Erfindung beschrieben worden
sind, werden Fachleute auf dem Gebiet erkennen,
dass andere und weitere Modifikationen vorgenom-
men werden kénnen, ohne von der Erfindung abzu-
weichen, und es ist beabsichtigt, alle Modifikationen
und Variationen zu beanspruchen, die in den Rah-
men der Erfindung fallen.

Patentanspriiche

1. Fahrzeugfangeinheit, die einen Block (12) aus
einem zusammendrickbaren Material umfasst, der
eine obere, eine untere und Seitenflachen und eine
Dicke von oben nach unten hat, wobei die Einheit ge-
kennzeichnet ist durch:
eine obere Lage (14) aus einem zerbrechlichen Ma-
terial, mit einer grofleren Bestandigkeit gegentber
Abgasstrahlerscheinungen als das zusammendrick-
bare Material, die oberhalb der oberen Flache ange-
ordnet wird, und
ein Zwischenmaterial (16), das zwischen der oberen
Lage und der oberen Flache angeordnet wird, um die
Ubertragung der auf die obere Lage auftreffenden
Abgasstrahlerscheinungen abzuschwachen.

2. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 1, bei der
das Zwischenmaterial (16) eine Lage eines biegsa-
men Materials umfasst, um die Ubertragung von Wir-
kungen von auf die obere Lage auftreffenden aulRe-
ren Erscheinungen abzuschwachen.

3. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 1, bei der
die obere Lage (14) und das Zwischenmaterial (16)
jeweils eine Dicke haben, die 0,013 Meter (einen hal-
ben Zoll) nicht tberschreitet.

4. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 1, bei der
das zerbrechliche Material eine groRere Harte als der
Porenbeton hat.

5. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 1, bei der
das Zwischenmaterial (16) eine Lage eines Schaum-
stoffmaterials umfasst.

6. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 1, bei der
die obere Lage (14) einen Abschnitt aus Zementkar-
ton mit einer Dicke in einem Nennbereich von 6,4 x
107 bis 7,9 x 10~ Meter (ein Viertel bis fiinf Sechs-
zehntel Zoll) umfasst.

7. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 6, bei der
das Zwischenmaterial (16) eine Lage eines Polyethy-
len-Schaumstoffmaterials umfasst.

8. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 1, die au-
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Rerdem folgendes umfasst:

eine untere Lage (20) aus einem Material mit einer
groBeren Festigkeit als das zusammendrickbare
Material, wobei die untere Lage unterhalb der unte-
ren Flache angeordnet wird und sich nominell zusam-
men mit derselben erstreckt.

9. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 1, die au-
Rerdem folgendes umfasst:
eine untere Lage (20) aus Porenbeton mit einer gro-
Reren Festigkeit als das zusammendriickbare Mate-
rial des Blocks, wobei die untere Lage unterhalb der
unteren Flache angeordnet wird und sich nominell
zusammen mit derselben erstreckt.

10. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 1, die
auflerdem folgendes umfasst:
eine Hulle (18), die den Block, die obere Lage und
das Zwischenmaterial wenigstens teilweise um-
schlief3t.

11. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 10, die
auflerdem folgendes umfasst:
Klebematerial, das die Hille wenigstens an Abschnit-
te der Einheit klebt.

12. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 10, die
auflerdem folgendes umfasst:
Abdichtmaterial (22) mit einer wasserbestandigen
Charakteristik, das die Hille wenigstens teilweise
Uberdeckt.

13. Fahrzeugfangbett, das folgendes umfasst:
eine Vielzahl von Fahrzeugfangeinheiten, jede nach
Anspruch |, angeordnet in Spalten und Reihen.

14. Verfahren zum Herstellen eines Fahrzeug-
fangbetts, wobei das Verfahren folgendes umfaf3t:
(a) Bereitstellen einer Vielzahl von Fahrzeugfangein-
heiten, jede nach Anspruch 1, und
(b) Anordnen der Einheiten, so dass sie eine Flache
mit einer Breite und Lange abdecken, die dafiir ge-
eignet sind, die Fahrzeuges Fahrzeugs zu fangen,
das in das Bett eintritt.

15. Fahrzeugfangeinheit, die einen Block (12)
aus einem zusammendrickbaren Material umfasst,
der eine obere, eine untere und Seitenflachen und
eine Dicke von oben nach unten hat, wobei die Ein-
heit gekennzeichnet ist durch:
eine obere Lage (14) aus einem zerbrechlichen Ma-
terial, mit einer gréReren Bestandigkeit gegeniber
Abgasstrahlerscheinungen als das zusammendriick-
bare Material, die oberhalb der oberen Flache ange-
ordnet wird, und
eine Hiille (18), die den Block und die obere Lage we-
nigstens teilweise umschlief3t.

16. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 15, bei
der die obere Lage (14) eine groRRere Harte als das
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zusammendriickbare Material hat.

17. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 15, bei
der die Hulle (18) einen Abschnitt aus Polyesternetz
umfasst.

18. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 15, die
aulerdem folgendes umfasst: eine Zwischenlage
aus einem Schaumstoffmaterial, angeordnet zwi-
schen der oberen Lage und der oberen Flache.

19. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 18, bei
der die Zwischenlage Polyurethanschaumstoff um-
fasst.

20. Fahrzeugfangeinheit nach Anspruch 15, bei
welcher der Block (12) aus einem zusammendrick-
baren Material ein Block aus Porenbeton ist.

21. Fahrzeugfangbett, das folgendes umfasst:
eine Vielzahl von Fahrzeugfangeinheiten, jede nach
Anspruch 15, angeordnet in Spalten und Reihen.

22. Verfahren zum Herstellen eines Fahrzeug-
fangbetts, wobei das Verfahren folgendes umfasst:
(a) Bereitstellen einer Vielzahl von Fahrzeugfangein-
heiten, jede nach Anspruch 15, und
(b) Anordnen der Einheiten, so dass sie eine Flache
mit einer Breite und Lange abdecken, die dafiir ge-
eignet sind, die Fahrt eines Fahrzeugs zu fangen,
das in das Bett eintritt.

23. Verfahren zum Herstellen einer Fahrzeug-
fangeinheit (10), wobei die Einheit einen Block (12)
aus einem zusammendrickbaren Material umfasst,
der eine obere, eine untere und Seitenflachen hat,
wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:
(a) Anordnen einer oberen Lage (14) aus einem zer-
brechlichen Material oberhalb der oberen Flache und
(b) Befestigen der oberen Lage an dem Block.

24. Verfahren nach Anspruch 23, das aullerdem
den folgenden Schritt umfasst, der Schritt (a) voraus-
geht:

(x) Anordnen eines Zwischenmaterials (16), das eine
Kraftibertragungsabschwachungscharakteristik hat,
zwischen der oberen Flache und der oberen Lage.

25. Verfahren nach Anspruch 24, bei dem Schritt
(x) umfasst, eine Lage aus einem Schaumstoffmate-
rial anzuordnen.

26. Verfahren nach Anspruch 23, bei dem der
Block (12) ein Block aus Porenbeton ist.

27. Verfahren nach Anspruch 23, bei dem Schritt
(a) umfasst, eine obere Lage (14) aus einem zer-
brechlichen Material, das eine groRere Festigkeit als
das zusammendriickbare Material hat, anzuordnen.
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28. Verfahren nach Anspruch 23, bei dem Schritt
(a) umfasst, einen Abschnitt aus Zementkarton mit ei-
ner Dicke, die 0,0159 Meter (finf Achtel Zoll) nicht
Uberschreitet, anzuordnen.

29. Verfahren nach Anspruch 23, bei dem Schritt
(b) umfasst, den Block und die obere Lage wenigs-
tens teilweise in einer Hille (18) zu umschlief3en.

30. Verfahren nach Anspruch 23, bei dem Schritt
(b) umfasst, den Block und die obere Lage wenigs-
tens teilweise in einem Abschnitt aus Polyesternetz
zu umschlief3en.

31. Verfahren nach Anspruch 23, das zwischen
den Schritten (a) und (b) den folgenden zusatzlichen
Schritt umfasst:

(y) Anordnen einer unteren Lage (20) aus einem Ma-
terial mit einer gréReren Festigkeit als das zusam-
mendriickbare Material unterhalb des Blocks.

32. Verfahren nach Anspruch 23, das aul’erdem
den folgenden Schritt umfasst:
(c) Aufbringen eines Dichtungsmaterials (22), das
eine wasserbestandige Charakteristik hat, auf einen
Oberflachenbereich der Einheit.

33. Verfahren zum Herstellen eines Fahrzeug-
fangbetts, wobei das Verfahren folgendes umfasst:
(a) Herstellen einer Vielzahl von Fahrzeugfangeinhei-
ten, jede nach Anspruch 23, und
(b) Anordnen der Einheiten, so dass sie eine Flache
mit einer Breite und Lange abdecken, die dafiir ge-
eignet sind, die Fahrt eines Fahrzeugs zu fangen,
das in das Bett eintritt.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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30—

Block aus zusammendriickbarem
Material (z.B. Porenbeton)

bereitstellen

31—

Zwischenmaterial
(z.B. Schaumstofftafel)
iiber Block anordn@n

l

32—

Zerbrechliche SchicI:ht
(z.B. Zementkarton)
oben anordnen

I

33—

Schutzschicht (z.B. Zementkarton)
unten anordnen

—

34 |

Einheit durch Hiille
(z.B. Textilnetz) befestigen

j

35

Wasserbestindiges Abdichtmittel
(z.B. Polyurethan) aufbringen

FIG. 3
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