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Jak wiadomo, w czterodrutowym ukla-
dzie przenoszacym, zlozonym z odcinkéw
dalekosigznego kabla teletechnicznego i
ze wzmacniakéw, musi istnieé¢ duze tlu-
mienie przestluchu miedzy przeciwnemi
kierunkami przenoszenia, zwtaszcza w od-
cinkach kabla, przylegajacych do odpro-
wadzeri wzmacniakéw. Proponowano i sto-
sowano juz liczne $rodki i zabiegi, aby po-
wigkszy¢ tlumienie przestuchu prostego
miedzy przeciwnemi kierunkami przeno-
szenia. Przedewszystkiem chodzi o to, a-

by uzyskaé¢ duze ttumienie przestuchu pro-
stego pomiedzy przewodami dalekosigzne-
go kabla teletechnicznego. Wedlug zna-
nego, w praktyce juz stosowanego sposobu
przewody kabla, przenoszace w przeciw-
nych kierunkach, sa taczone w grupy, a
miedzy temi grupami umieszcza si¢ oslony
elektrostatyczne wzglgdnie elektromagne-
tyczne. Pojedyricze grupy przewodéw mo-
ga przytem mieé postaé skreconych
warstw, utozonych wspétsrodkowo, lub tez
pojedyriczych czy wielokrotnych wiazek.



Proponowano réwniez przewody podwéi-
ne,quzywane do rozméw;. prowadzonych w
tym samym kierunku, lgczyé w czwérke i
ostaniaé kazda czwarke Jelektrostatycznie.

6wczas co prawda przestuch prosty po-
miedzy przeciwnemi kierunkami przeno-
szenia jednego przenoszacego obwodu pra-
du jest stosunkowo znaczny, jednak jest
on nie w takim stopniu szkodliwy, jak
przesluch prosty pomiedzy przeciwnemi
kierunkami przenoszenia réznych obwo-
déw pradu. Jednak wszystkie wymienione
$rodki do powigkszenia tlumienia prze-
sluchu prostego posiadaja t¢ wade, ze po-
trzebne sa kable specjalnej konstrukciji i
ze koszt kabli jest znacznie zwigkszony
wskutek zastosowania dodatkowych oston,
zwlaszoza zas wskutek wigkszej pojemno-
$ci przewodéw kabla. Co prawda, propo-
nowano juz uzyskaé¢ wzajemna oslong grup
czterodrutowych zapomoca przewodéw, u-
mieszczonych pomiedzy grupami, a uzywa-
nych do przenoszenia dla innych celow i w
innym ukladzie potaczed, np. dwudruto-
wym. Jest to zwiazane z wada, ze czesto
brak dodatkowych przewodéw i ze réwniez
pomiedzy temi dodatkowemi przewodami
i przewodami czterodrutowemi mogg po-
wstawaé zaklécenia, spowodowane prze-
stuchem prostym.

Zadaniem wynalazku jest osiagnaé¢ w
dalekosieznych kablach teletechnicznych
dla pracy czterodrutowej dostateczne tiu-
mienie przestuchu prostego pomiedzy ob-
wodami, uZywanemi do przenoszenia w
przeciwnych kierunkach, w sposéb gospo-
darczo korzystny réwniez i bez zastoso-
wania drogich przewodzacych oston lub
innych przewodéw kablowych. Dzieki nie-
stosowaniu oston obniza si¢ nietylko koszty,
spowodowane przez same ostony i przez
podwyzszenie pojemnosci, lecz jedno-
cze$nie poprawia si¢ wlasnosci przenosze-
nia dalekosieznego kabla teletechnicznego
dla uktadéw, pracujacych przy czestotli-
woséci nosnej, poniewaz w kablu niema do-

datkowych metali w postaci oston, w kté-
rych przy wysokich czestotliwosciach po-

- wstaja prady wirowe, powodujace znie-

ksztalcenia: pradéw przenoszacych wzgled-
nie powigkszenie ttumienia linji. Wynala-
zek jest oparty na zruzumieniu, ze jednost-
ki, z ktérych kabel jest zlozony, sasiadu-
jace ze soba i znajdujace si¢ w miejscach
granicznych, a uzywane do przenoszenia
w przeciwnych kierunkach (graniczne jed-
nostki, np. czwérki graniczne), dostatecznie
ostaniaja wzgledem siebie pozostale nie
sasiadujace jednostki, z ktorych kabel jest
zlozony, przenoszace w przeciwnym kie-
runku. Na podstawie zrozumienia tego zja-
wiska proponuje si¢ uzyskaé dostatecznie
duze tlumienie przestuchu prostego po-
miedzy wszystkiemi obwodami, przeno-
szacemi w przeciwnym kierunku, w ten
sposob, ze dba sig¢ o dostatecznie duze ttu-
mienie przestuchu tylko miedzy granicz-
nemi jednostkami, przenoszacemi w prze-
ciwnym kierunku. Stosuje si¢ wiec tylko
przy granicznych jednostkach lub miedzy
niemi specjalne s$rodki, lub tez uzywa sie
wymienione graniczne jednostki w specjal-
ny sposéb do pracy czterodrutowej. Poni-
zej opisano rézne przyklady wykonania
wynalazku.

Proste rozwiazanie zagadnienia, beda-
cego przedmiotem wynalazku, polega na
tem, ze graniczne jednostki wykonywa sie
z takiemi skretami, ze pojemnosciowe i in-
dukcyjne sprzezenia pomiedzy graniczne-
mi jednostkami sa nadzwyczaj male. Ce-
lowo wybiera si¢ pomiedzy granicznemi
jednostkami wieksze réznice skretéw, ani-
zeli pomiedzy pozostalemi jednostkami, z
ktérych kabel jest zlozony. Najwlasciwsze
rozwiazanie polega na tem, ze w daleko-
sieznym kablu teletechnicznym, ztozonym
z podwéjnych przewodéw wyzszego rze-
du, np. z czwérek, jako graniczne jednost-
ki stosuje si¢ w zwykly sposéb wykonane
przewody podwoéjne, wzglednie pary. W
tym przypadku ufywa si¢ mnajdogodniej
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-sastadujacych granicznych jednostek (pa-

ry graniczne) do wytworzenia tego samego
nosnego obwodu pradu, np. do prowadze-
nia jednej rozmowy, poniewaz pomigdzy
przeciwnemi kierunkami przenoszenia te-
go samego nosnego obwodu pradu moze
byé dopuszczone mniejsze tlumienie prze-
stuchu, niz pomiedzy przeciwnemi kierun-
kami przenoszenia réznych nosnych obwo-

"déw pradu. Dobra budowa dalekosieznego

kabla teletechnicznego do pracy cztero-
drutowej polega wedlug wynalazku na
tem, ze graniczne jednostki, np. pary,
czwarki, sa utozone w rdzeniu kabla obok
siebie, nie bedac skrecone, pozostale za$
jednostki, uzywane do pracy czterodruto-
wej, taczy si¢ grupami w poszczegdlne
wigzki. Zamiast uzywaé jako granicznych

‘jednostek, z ktorych kabel jest zlozony,

jednostek niZszego rzedu, np. par, mozna
uzywaé réwniez jednostek wyzszégo rze-
du, np. czwérek, zwlaszcza czworek gwia-
zdowych, przyczem w tym przypadku z
jednostek wyzszego rzedu uzywa si¢ do
przenoszenia najdogodniej tylko obwodéw
kombinowanych, najwlasciwiej zaréwno

“dla czestotliwoéci malej, jak réwniez dla

czestotliwosci nosnej, ewentualnie tylko do
przenoszenia czgstotliwosci nosnej.
Wystarczajace tlumienie przestuchu
prostego miedzy wszystkiemi obwodami,
przenoszacemi w przeciwnym kierunku,
moze by¢ uzyskane w ten sposéb, ze wy-
réwnywa si¢ zasadniczo w wigkszym stop-
niu tylko sprzgzenia migdzy granicznemi
jednostkami, stosujac we wzmozonym
stopniu znane zabiegi ‘wyréwnawcze za-
réwno podczas wyrobu granicznych jed-
nostek, wzglednie dalekosieznego kabla,
jak i w gotowym kablu, np. podczas za-
ktadania lub po zalozeniu. Ewentualnie w
celu zmniejszenia przesluchu prostego
moga by¢ zabiegi wyréwnawcze rozcia-
gniete réwniez na graniczne jednostki dru-
giego rzedu, to znaczy na jednostki, znaj-
dujace si¢ poza granicznemi jednostkami,

z ktérych zlozony jest kabel. W przypad-
ku, gdy dalekosigzny kabel teletechnicz-
ny jest uzywany do przenoszenia zapomo-
ca czgstotliwosci nosnej, tlumienie przestu-
chu prostego pomiedzy wszystkiemi jed-
nostkami, przenoszacemi w przeciwnym
kierunku, moze byé jeszcze w ten sposéb
powickszone, zZe pasma czestotliwosci,
przenoszone za posrednictwem granicznych
jednostek, przestawia sie wzgledem siebie.

Nastepnie, rozwijajac mysl podstawowsa
wynalazku w zastosowaniu do ukladuy,

,przenoszacego po czterodrutowym daleko-

sieznym kablu teletechnicznym, w ktérym
przewody, przenoszace w przeciwnych kie-
runkach, sa ulozone w osobnych grupach,
zapobiega si¢ szkodliwemu przestuchowi
prostemu pomiedzy obwodami, przenosza-
cemi w przeciwnym kierunku, w ten prosty
i ekonomiczny sposéb, ze uzywa sie granicz-
nych jednostek, ulozonych na granicy grup
przewodow i sasiadujacych ze soba do te-
go samego nosnego obwodu pradu, np. do
tej samej rozmowy. Ten rodzaj zuzytkowa-
nia granicznych jednostek daje te korzyse,
ze moze by¢ stosowany w kazdym, w do-
wolny sposéb wykonanym dalekosigznym
kablu teletechnicznym, i ze wyréb specjal-
nego kabla czterodrutowego o specjalnem
uksztaltowaniu konstrukcyjnem granicz-
nych jednostek, wzglednie z zastosowa-
niem dodatkowych oston, staje sie zbedny.
W razie wykorzystania granicznych jed-
nostek do tego samego obwodu nos$nego,
nalezy coprawda przy tworzeniu polaczen
czterodrutowych uwazaé, aby graniczne
jednostki, z ktérych kabel jest zlozony,

.laczy¢ zawsze w jeden nosny obwéd pra-

du. Ten pozorny brak moze byé usuniety
zapomocy prostych srodkow laczeniowych
na stacjach; nie ma on zreszta znaczenia
wobec osiagnietych korzysci. Ten rodzaj
wykorzystania kabla czterodrutowego ma
zwlaszcza znaczenie dla ulozonych juz da-
lekosieznych kabli teletechnicznych, nie
posiadajacych oston elektrostatycznych,



wowczas zwlaszcza, gdy takie kable maija
byé uzyte do pracy zapomoca czestotliwo-
$ci nosnej. Jezeli idzie o przenoszenie za-
pomocy czgstotliwosci noénej, to korzysé
polega przedewszystkiem na tem, ze w ka-
_blu niema dodatkowych metali pod posta-
cia oston, w ktérych przy wielkich czesto-
tliwoéciach moga powstawaé prady wiro-
we, powodujace znieksztalcenia pradow
przenoszacych, wzglednie zwigkszenie tlu-
mienia linji. = |

Dalsza mozliwosé wykorzystania czte-
rodrutowego kabla teletechnicznego, w
_ktérym pomiedzy granicznemi jednostka-
-mi, przenoszacemi w przeciwnym kierun-
ku, nie zastosowano oslon, polega na tem,
ze graniczne jednostki nie wykorzystuje
si¢ calkowicie do komunikacji czterodru-
towej. Niezupelne wykorzystanie granicz-
‘nych jednostek moze w zaleznosci od wa-
runkéw odbywaé si¢ w rézny sposéb, Tak
np. w dalekosigznym kablu teletechnicz-
nym, zbudowanym z czwérek, jest korzyst-
nie zrezygnowaé z wykorzystania obwodéw
kombinowanych granicznych czworek, aby
w ten spos6b w pewnych warunkach obejsé
czasami ciezko osiggalne warunki dosta-
tecznie duzego tlumienia wspélstuchu po-
miedzy obwodami macierzystemi i kombi-
nowanemi. Jezeli dalekosiezny kabel jest
uzywany . nietylko do pracy przy malej
czestotliwosci, lecz i przy czestotliwosci
nos$nej, np. do przenoszenia zapomocy wie-
lokrotnej czestotliwosci nosnej, wéwezas
mozna zuzytkowaé graniczne jednostki i
bez zastosowania oston elektrostatycznych
wzglednie elektromagnetycznych do two-
rzenia obwodéw, przenoszacych w prze-
ciwnym kierunku, w ten sposéb, ze za po-
§rednictwem granicznych jednostek prze-
nosi si¢ co najmniej o jedno pasmo cze-
stotliwosci mniej, niz za posrednictwem nie
sasiadujacych przewodéw, uzywanych do
przenoszenia w przeciwnych kierunkach.
W danym przypadku przy przenoszeniu
_zapomoca wielokrotnej = czestotliwoéci no-

$néj mozna catkowicie zrezygnowaé z pra-
cy zapomocy czgstotliwosci nosnej za po-
$rednictwem granicznych jednostek.
Korzysé gospodarcza moze by¢ jeszcze
zwiekszona w ten sposéb, ze stopieri wyko-
rzystania jednostek, z ktérych kabel jest
zlozony, wzglednie grup zyl dalekosiez-
nego kabla teletechnicznego, zmienia si¢ w
ten sposob, ze jednostki, znajdujace sie
daleko od siebie i oddzielone innemi jed-
nostkami, z ktérych kabel jest zlozony, sa
wykorzystywane w wigkszym stopniu, niz
graniczne jednostki. Stopniowanie wyke-
rzystania skreconych jednostek moze po-
lega na tem, ze za posrednictwem nie s3-
siadujgcych jednostek jest przekazywana
wigksza liczba pasm czgstotliwosci nosnej,
niz za posrednictwem sasiednich granicz-
nych jednostek. Nastepnie nie sasiadujace
jednostki moga otrzymywaé wigksza szyb-
ko§é przenoszenia, azeby je wykorzystaé
do laczenia na wicksze odlegloéci. Dalsza
mozliwo§é polega na tem, ze dla niesasia-
dujacych jednostek przyjmuje si¢ wiek-
sze tlumienie linji, niz dla jednostek gra-
nicznych. : ,

Ujemne strony, powstajace wskutek
niezupelnego wykorzystania granicznych
jednostek w czterodrutowych dalekosiez-
nych kablach teletechnicznych, sa wyrow-
nane przez to, ze nie potrzeba dodatko-
wych oston lub specjalnych przewodéw: do
oddzielania grup czterodrutowych, dzieki
czemu nietylko obniza si¢ koszt kabla, lecz
umozliwia sie wykorzystanie juz zalozo-
nych kabli, nieposiadajacych oslon elektro-
statycznych.

Nie zawsze jest konieczne niezupelne
wykorzystanie sasiednich jednostek gra-
nicznych do przenoszenia.. W wielu przy-
padkach wystarcza, jezeli nie wykorzystuje
si¢ catkowicie tylko jednej z dwéch sa-
siednich granicznych jednostek.

Inny sposéb wykorzystania granicznych
jednostek dla komunikacji czterodrutowej
polega na tem, ze sasiednie jednostki gra-




niczne, 2z ktérych kabel jest 2zlozony,
znajdujace si¢ w miejscach granieznych
grup ‘przewodéw, wykorzystuje si¢ do te-
legrafowania zapomoca czestotliwosci no-
$nej. Pasma telegrafji zapomoca czestotli-
wosci nosnej przenosi si¢ poprzez granicz-
ne jednostki w tym samym kierunku, co
prady telefoniczne za posrednictwem sa-
siednich obwodéw czterodrutowych. W ten
spos6b mozna uzyskaé, ze pomiedzy gra-
niczmemi jednostkami do telegrafowania
zapomocy, czestotliwoéci nosnej i sagsied-
niemi obwodami czterodrutowemi do ko-
munikaciji telefonicznej wystepuja tylko
przeszkody w postaci przestuchu skosne-
go, i w zwiazku z tem moze byé przeno-
szona stosunkowo duza liczba pasm do
telegrafowania zapomoca czgstotliwosci no-
§nej, przyczem niema niebezpieczenstwa
wzajemnych zaklécern pomiedzy telegrafja
zapomoca czestotliwoéci noénej i komuni-
kacjs telefoniczna czterodrutowa. Tlumie-
nie przesluchw, uzyskiwane bez specjal-
nych trudnosci pomiedzy dwoma sasiednie-
mi -granicznemi. jednostkami, jest naogoét
wystarczajace, aby osiagnaé¢ dostateczne u-
niknigcie zaklécern pomiedzy przéciwnemi
kierunkami przenoszenia w komunikacji te-
legraficznej zapomoca czestotliwosci - ‘ho-
$nej. Zalezy to od tego, ze w telegrafji
zapompca, .czestotliwoéci nosnej moze byé
dopuseczone naogél mniejsze ttumienie
przestuchu prostego, niz przy przenoszeniu
. Thumienie przestuchu prostego miedzy
przeciwnemi kierankami przenoszenia w
telegrafji zapomoca czestotliwosci nosnej
moze byé wedlug dalszego rozwiniecia po-
mystu wynalazku powiekszone jeszcze w
ten sposéb, ze przerioszone w przeciwnych
kierunkach pasma  telegraficzne przesta-
wia si¢ wzgledem siebie, lub tez poprzez
jedna graniczna jednostke, z ktorych kabel
jest zlozony, przenosi si¢ jedynie pasma
tetegraficzne dolnego zakresu czestotliwo-
§ct, A priaez sasiednia graniczna jednostke

przenosi tie wylacznie pasma telegraficz-
ne gérnego zakresu czestotliwodci: W przy-
padku przenoszenia poprzez oddzielne
przewody czterodrutowe kabla oprécz pa-
sma malej czestotliwosci jeszcze jednego
lub kilku pasm czestotliwosci mnosnej,
wskutek czego pod wzgledem braku zaklo-
cert w kablu stawia si¢ wieksze wymaga-
nia, mozna w pewnych warunkach uzy-
waé pojedyricze graniczne jednostki, z
ktérych kabel jest zlozony, do przenesze-
nia pasma mowy malej czestotliwosci i
jednego lub kilku nalozonych pasm tele-
grafji zapomocy czestotliwoéci noénej. -
Poniewaz pasmo telegrafji zapomoca
czestotliwoéei nosnej obejmuje tylko sto-
sunkowo maly zakres czestotliwosci, po-
przez graniczne jednostki moze by¢ prze-
noszona duza liczba pasm telegraficznych.
Dzigki wynalazkowi stajg si¢ wiec niepo-
trzebne ostony w kablu czterodrutowym,
szkodliwe zwlaszcza przy pracy zapomoca
czestotliwoéci nosnej, a jednoczeénie uzy-
skuje sie gospodarczo korzystne wykorzy-
stanie kabla. :
W przypadku, gdyby opisane powyzej
§rodki i zabiegi mialy okazaé si¢ niewy-
starczajace, -aby otrzymaé dostatecznie
duze tlumienie przestuchu prostego po-
miedzy przewodami, shtzacemi do' prze-
noszenia w przeciwnych kierunkach, moz-
na w wolna przestrzen pomiedzy granicz-
nemi jednostkami wlozyé przewodzace
wkladki, np. w postaci metalizowanych
sznurkéw papierowych lub dobrze prze-
wodzacych drutéw. Przewodzace wkladki
moga byé ewentualnie polaczone przewo-
dzaco ze soba w okreslonych odstepach.
Te pomocnicze przewodzace wkladki maja
te przewage nad zwyklemi osfonami w
postaci warstw lub tasm, ze nie wymagaja
dodatkowej przestrzeni i Zze wytwarzane w
nich prady wirowe sa fak male, 2e mozna
ich nie uwzgledniaé. _
Na rysunku przedstawiono kilka przy-
kladéw wykonania wymalazku, a miano-



wicie fig. 1 przedstawia dalekosiginy ka-
bel teletechniczny, skladajacy sig¢ z jadra
w postaci czworki 10 i warstw 11, 12, 13
i 14. Z posréd jednostek kabla moga byé
uzyte np. jednostki warstw 13 do pracy
czterodrutowej, mianowicie jednostki 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 i 24 do prze-
noszenia w jednym kierunku, jednostki
zas 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 do
przenoszenia w odwrotnym klerunku We-
dlug wynalazku graniczne jednostki kabla
15 i 34 oraz 24 i 25 sa wykonane jako
dw01k1 Jednostki 18, 21, 28 i 31 sa wyko-
nane jako dwéjki do przenoszenia na duze
vodlﬂeglosc; zapomocy wielokrotnej czesto-
tliwosci nosnej. Kabel jest pokryty pla-
szczem 35. :
- Na fig. 2 uwidoczniono dalekosi¢zny
kabel teletechniczny, uzywany zasadniczo
do pracy czterodrutowej i nadajacy si¢ ja-
ko kabel morski. Kabel jest ztozony z two-
rzacej jadro jednostki 40 np. dla stluzby
radjowej i z dwoch wiazek 41 i 42 grup
przewodoéw. Podczas gdy jednostki obu
wigzek 41 i 42 sa w zasadzie ‘zwyklemi
gwiazdowemi czwérkami, to wedlug wy-
nalazku graniczne jednostki 44 i 47 oraz
50 i 53 sa wykonane jako dw01k1 Gra-
mczne jednostki 43, 45, 46, 48, 49, 51, 52
oraz 54 sa czwérkami gwiazdowemi, w
ktérych najlepiej wykorzystuje si¢ tylko
obwody kombinowane. Dogodnie ‘jest uzy-
waé sasiednich granicznych jednostek, np.
pary 44 i 47 oraz czwérki gwiazdowe 43 i
46, do tego samego obwodu pradu, np. do
tej samej rozmowy. Naturalnie réwniez i
pojedyricze pary granicznych czwoérek, np.
czworek 43 i 46, moga. byé uzyte do pracy
czterodrutorwe;, jezeli tlumienie przestu-
chu prostego pomiedzy granicznemi czwér-
kam1 uczyni si¢ dostatecznie duzem zapo-
moca specjalnych srodkéw i zabiegéw, np.
obierajac odpowiednie skrety oraz stosu-
jac starannie zabiegi wyréwnawcze. Ka-
bel jest otoczony ptaszczem 55.

Kabel, przedstawiony na fig. 3, sklada

-

sie z jednostki 60, tworzacej jadro, z dwéch
warstw 61 i 62 i z ulozonych nad warstwa
62 wiazek 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71
i 72 grup przewodéw, z ktérych wigzki
63 — 67 sa uzywane do przenoszenia w
jednym kierunku, wigzki za§ 68 — 72 w
drugim kierunku w ukladzie czwérkowym.
Kazda wiazka sktada si¢ z dwéjki 73 i z
sze$ciu skreconych dokota dwéijki 73 czwé-
rekl 74, 75, 76, 77, 78 1 79. W celu zmniej-
szenia liczby i wielko$ci sprzezen przestu-
chu prostego pomiedzy przewodami, prze-
noszacemi w przeciwnych kierunkach, u-
mieszcza si¢ pomigdzy wigzkami 63 i 72
grup przewodéw oraz 67 i 68 czwérki gra-
niczne 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89,
90 i 91. Aby zgéry mozliwie zmniejszyé
sprzezenia przestuchu prostego pomiedzy
sasiedniemi czwérkami granicznemi, np.
pomiedzy czwérkami 80 i 83 oraz czwér-
kami 81 i 84, laczy si¢ razem w polozeniu
réwnoleglem i umiejscawia wzgledem sie-
bie zapomoca owinigcia wstega 92 lub za-
pomoca innych $rodkéw sasiednie czwérki
graniczne podczas ich wyrobu. Ma to te
zalete, ze duze tlumienie przestuchu,.osig-
gniete juz zapomoca zabiegéw wyréwnaw-
czych podczas laczenia razem  sasiednich
czwoérek granicznych, nie moze pédZniej u-
lec pogorszeniu. Sasiednie graniczne czwér-
ki sa uzywane najdogodniej do tworzenia
tego samego obwodu pradu. Jezeli jednak
uzyska si¢ pomiedzy niemi wymagany brak
przestuchu prostego, np. dzigki zastosowa-
niu wzmozonych zabiegow wyréwnaw-
czych, to moga one byé uzyte réwniez do
przenoszenia w przeciwnych kierunkach w
réznych obwodach pradu. Kabel jest oslo-
nigty plaszczem olowianym 93.
Dalekosigzny kabel teletechniczny,
przedstawiony na fig. 4, jest zlozony z ja-
dra w postaci czwérki 110 oraz warstw
111, 112 i 113. Przyjeto, ze czwérka 110,
jako tez pierwsza warstwa kabla 111 stu-
%3 do pracy dwudrutowej, a czwérki war-
stwy 112 do pracy czterodrutowej. Obwo-
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dy pradu. czwoérek 114, 115, 116, 117, 118
i 119 warstwy kabla 112 stuza do przeno-
szenia w jednym kierunku, a obwody pra-
du czwérek 120, 121, 122, 123, 124 i 125 —
do przenoszenia w kierunku przeciwnym,
przyczem wedlug wynalazku obwody; kom-
binowane czwérek granicznych 114 i 125,
oraz czwoérek granicznych 119 i 120 w
przeciwieristwie do innych czwérek nie sa
uzywane do pracy czterodrutowej. Stop-
niowanie miary wykorzystania kabla mo-
ze odbywa¢é si¢ w ten sposdb, ze czwoérki
graniczne 119 i 120 sluza wylacznie do
pracy przy malej czestotliwosci, czworki
118 i 121 do jednoczesnego przenoszenia
pasma malej czestotliwosci i pasma czesto-
tliwosci mosnej, a czworki 117 i 122 — do
przenoszenia_pasma malej czestotliwosci i
dwoch pasm czestotliwosci nosnej.

Fig. 5 przedstawia dalekosigzny kabel
teletechniczny do pracy zapomoca wielo-
krotnej czgstotliwosci nosnej, skladajacy
si¢ z dwoch wigzek 130 i 131 grup prze-
wodow, Wiazka 130 zawiera czwoérki 132—
142, wiazka za§ 131 — czwoérki 143—153.
W tym celu, azeby méc zaniechaé uloze-
nia oslony elektrostatycznej wzglednie
elektromagnetycznej pomiedzy wigzkami
130 i 131 grup przewodéw, wykorzystuje
si¢ niezupelnie czwérki graniczne 132 i
143, czworki graniczne 133 i 144, czworki
graniczne 136 i 147 oraz czworki graniczne
137 i 148 w ten sposéb, ze przez obwéd
kombinowany, utworzony z tych czwérek,
Przenosi si¢ o jedno pasmo czestotliwosci
nos$nej mniej, niz przez pozostale czwér-
ki kabla. W srodku kabla ulozona jest
jednostka kabla 154, .

Fig. 6 przedstawia kabel, zlozony =z
dwéch oddzielnych wigzek 160 i 161 grup
przewodéw i z czwérki gwiazdowej 13,
umieszczonej posrodku kabla. Czwérka
gwiazdowa 13 moze byé uzywana np. w
ukladzie kombinowanym do telegrafji bez-
drutowej. Z jednostek wiazek 160 i 161
przewodow uzywa si¢ wedlug wynalazku

jednostek gramicznych 162, 163, 164, 165,
166, 167, 168 i 169 do komunikaciji telegra-
ficznej zapomoca czestotliwoéci nosnej, a
pozostale jednostki do komunikacji tele-
fonicznej czterodrutowe;j.

Dalekosiezny kabel telete..hmczny we-
dtug fig. 7 sklada si¢ z jadra w postaci
czworki 170 i z trzech warstw 171, 172,
173. Przyjmuje sig, ze jadro 170 oraz war-
stwy 171 i 173 stuza do pracy dwudruto-
wej, czworki za$ warstwy 172 stuza do
pracy czterodrutowe;j. Obwody pradu
czworek 174, 175, 176, 177, 178 i 179 war-
stwy 172 sa uzywane do przenoszenia w
jednym kierunku, a obwody pradu czwé-
rek 180 i 181, 182, 183, 184 i 185 do prze-
noszenia w innym kierunku, przyczem we-
diug wynalazku obwody pradu czwérek
granicznych 174 i 175 oraz 179 i 180 sa
uzywane na utworzenie tego samego no-
$nego obwodu pradu w polaczeniu cztero-
drutowem.

Fig. 8 przedstawia dalekosxqzny kabel
teletechmczny, zlozony z dwoch wigzek
190 i 191 grup przewodow. Wigzka 190
grup przewodéw zawiera czwoérki 192, 193,
194, 195, 196, 197 i 198, wiazka 191 grup
przewodéw — czworki 199, 200, 201, 202,
203, 204 i 205. Aby méc zaniechaé uloze-
nia ostony elektrostatycznej pomiedzy
wiazkami 190 i 191 grup przewodoéw, uzy-
wa si¢ obwodéw pradu czwérek granicz-
nych 192 i 199, 193 i 200, 194 i 201 oraz
195 i 202 na ten sam nosny obwéd pradu
polaczenia czterodrutowego. o

Fig. 9 i 10 uwidoczniaja dwie rézne po-
stacie wykonania dalekosigznych kabli te-
letechnicznych, w ktérych migdzy niesa-
siadujacemi bezposrednio ze soba granicz-
nemi jednostkami sa umieszczone przewo-
dzace wkladki. Budowa kabla, przedsta-
wionego na tych figurach, w zasadzie jest
zgodna z budowa kabla wedlug fig. 8. Ka-
bel, uwidoczniony na fig. 9, sklada si¢ z
dwéch wiazek 210 i 211 grup przewodéw,
przyczem kaida wigzka zawiera siedem



jednostek kabla. Wedtug wynalazku po-
mizgdzy dwoma sasiadujacemi’ granicznemi
jednostkami umieszcza sie przewodzace
wkladki 212, 213, 214 w postaci metalizo-
wanego szpagatu papierowego. W ten spo-
s6b powigksza si¢ przedewszystkiem ttu-
mienie przesluchu prostego pomiedzy. nie-
sasiadujacemi bezpo$rednio granicznemi
czworkami, ktére sa uzywane do tworzenia
obwodéw pradu, przenoszacych w kierun-
kach przeciwnych. :

- Dalekosigzny kabel = teletechniczny,
przedstawiony na fig. 10, rézni si¢ od ka-
bla, uwidocznionego na fig. 9, tylko tem,
e w puste przestrzenie pomiedzy gra-
nicznemi jednostkami zamiast metalizowa-
nych sznurkéw - papierowych sa wlozone
przewodzace druty 215, 216 i 217.. - -

- Zastrzeienia patentowe, .

1. Dalekosigzny kabel teletechniczny,
zwlaszcza do przenoszenia zapomoca czg-
stotliwoéct nosnej, w ktérym przewody,
przenoszace w kierunkach przeciwnych, sa
umieszczone w osobnych grupach przewo-
déw i w ktérym w znany sposéb granicz-
ne jednostki kabla, znajdujace si¢ w punk-
tach granicznych grup przewodéw, sa wy-
korzystane do pracy czterodrutowej, zna-
mienny tem, ze dostateczne tlumienie prze-
stuchu miedzy - wszystkiemi jednostkami,
przenoszacemi w kierunkach przeciwnych,
osiaga sie wylgcznie zapomoca zabiegow
w granicznych jednostkach albo pomigdzy
dranicznemi jednostkami, -

2. Dalekosigzny kabel teletechniczny
wedlug. zastrz. 1, znamienny tem, ze gra-
niczne jednostki maja inne wymiary lub
s4 inaczej ukszteltowane niz pozostale jed-
nostki, z ktorych sklada si¢ kabel, a mia-
nowicie w faki sposéb, iz miedzy sgsied-
ttiemi jednostkami granicznemi istnieje
wielesze tlumiente przestuchu, niz migdzy
dwoma zwyklemi sasiedniemi jednostkami,
z-ktérych sklade sie kabel.

3. Dalekosiezny kabel teletechniczny
wedlug zastrz. 1, znamienny tem, ze sa-
siednie graniczne’ jednostki, z ktérych ka-
bel jest zlozony, wykazuja wigksze rézni-
ce skretu, niz pozostale jednostki kabla. -

4. Dalekosigzny kabel teletechniczny
wedlug zastrz. 1, znamienny tem, ze gra-
niczne jednostki sa jednostkami nizszego
rzedu, np. parami, a pozostale jednostki
jednostkami wyzszego rzqdu, np czwor-
kami.

5. Dalekosiezny kabel telet.echmczny
wediug zastrz..1, znamienny tem, ze gra-
niczne jednostki (np. pary, czwérki) w zy-
le kabla sg utozone obok siebie, nie bedac
skrecone, pozostale zas jednostki, =z kté-
rych kabel jest zlozony, uzywane do pra-
cy czterodrutowej, sg laczone grupami w
pojedyricze wiazki sktadowe.

6. Dalekosigzny kabel teletechniczny
wedtug zastrz. 1, znamienny tem, ze gra-
niczne jednostki sa jednostkami wyzsze-
go rzedu, np. czwérkami.gwiazdowemi, w
ktérych tylko obwody kombinowane sa
wykorzystywane do przenoszenia, najwla-
§ciwiej zaré6wno malej czestotliwosci, iak
i czestotliwosci nosnej.

7. . Uklad z zastosowaniem kabla dale-
kosieznego wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze sasiednie graniczne jednostki,
przenoszace w przeciwnych kierunkach, w
polaczeniu czterodrutowem sa uzywane do
wytworzenia tego samego no$nego obwo-
du pradu, np. dla jednej i tej samej roz-
mowy.

8. Uktad z zastosowaniem kabla dale-
kosieznego wedlug zastrz. 1, zZnamienny
tem, ze jednostki graniczne s3 w przeciw-
stawieniu do pozostalych jednostek wyko-
rzystywane do pracy czterodrutowej w
ograniczonej mierze. :

9, Uklad wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, ze z granicznych jednostek do
komunikacji czterodrutowej sa wykorzy-
stane tylko obwody méwnicze nizszego
rzedu, nie za$§ wyzszego rzedu.




10, Ukliad wedlug zastrz. 8, -znamien-
ny tem, ze jednostki kabla sg- wykorzy-
stywane do pracy przy cze¢stotliwoéci ma-
fej i czestotliwoéci nosnej i ze poprzez
- graniczne “jednostki przenosi si¢ co naj-
mniej o jedno pasmo czestotliwosci mniej,
anizeli przez niesasiadujace jednostki, z
ktérych kabel jest zlozony.

11, Uklad wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, ze jednostki, z ktérych kabel jest
zlozony, sa wykorzystywane do pracy
przy czestotliwosci malej i czestotliwosci
no$nej i ze graniczne jednostki stuzg wy-
tacznie do przenoszenia malej czestotli-
wosci.

12, Uklad wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, ze wykorzystywanie jednostek, z
ktérych kabel jest zlozony, w kierunku
jednostek granicznych jest stopniowane w
taki sposob, iz jednostki graniczne sa wy-
korzystywane do pracy czterodrutowej
nieznacznie, a jednostki, oddalone najwie-
cej od jednostek granicznych, sa wykorzy-
stywane do pracy czterodrutowej w naj-
wigkszym stopmiu.

13. Uklad wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, ze przez niesasiadujace jednostki
jest przenoszona wigksza liczba pasm cze-
stotliwosci nosnej, niz przez jednostki
graniczne.

14, Uklad wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, Ze niesasiadujace jednostki kabla
posiadaja wigksza szybkoéé przenoszenia
niz jednostki graniczne, tak iz niesasiadu-
jace jednostki sluza do laczenia na dale-
kie odlegtosci, a jednostki graniczne do
taczenia na mniejsze odleglosci.

15. Uklad wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, ze niesasiadujace jednostki posia-
daja wigksze tlumienie linjowe, niz jed-
nostki graniczne.

16. Uklad wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, ze z sasiednich jednostek granicz-
nych tylko jedna jednostka jest mezupel-
nie wykorzystana,

17. Uklad z zastosowaniem kabla da-
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Iekosu;inzgo wedlug zas'trz i znanﬂemy
tem, zel wszystkie lub czesé sqsiednich jed-
nostek, znajdujacych si¢ na graniey grup
przewodéw, sa uzywane -dovikemunikaciji
telegraficznej- zapmnocmezestothwosei no-
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. 18, Uldad wwdzlug zastrz 17 zna.tmen-
ny tem, ze kierunek przenoszenia pasm
czestotliwoéci nosnej dla telegrafji, prze-
noszonych poprzez jedng graniczng jed-
nostke, jest zgodny z kierunkiem przeno-
szenia sasiednich przewodéw czterodruto-
wych do rozméw telefonicznych.

19. Uklad wedlug zastrz. 17, znamien-
ny tem, Ze przenoszone w przeciwnych
kierunkach pasma czestotliwosci mnosnej
dla telegrafji sa wzgledem siebie prze-
stawione. .

20. Uklad wedlug zastrz. 17, znamien-
ny tem, Zze pasma telegraficzne przenoszo-
ne w jednym kierunku naleza do dolnego
zakresu czestotliwosci, a pasma telegra-
ficzne, przenoszone w przeciwnym kierun-
ku, naleza do gérnego zakresu czestotli-
wosci,

21, Uklad wedlug zastrz. 17, znamien-
ny tem, ze poszczegb6lne graniczne jednost-
ki, z ktorych kabel jest zlozony, stuza do
przenoszenia jednego pasma rozmoéwcze-
go niskiej czestotliwosci i jednego lub kil-
ku pasm czgstotliwosci nosnej dla tele-
grafji.

22, Uklad wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze pomigdzy znajdujacemi si¢ w
sasiedztwie granicznemi jednostkami o
przeciwnych kierunkach przenoszemia sa
stosowane w wyzszym stopniu dodatkowe
zabiegi wyréwnawcze podczas wyrobu gra-
nicznych jednostek wzglednie kabla dale-
kosieznego lub po wyrobie, anizeli pomie-
dzy pozostalemi jednostkami, z ktérych
kabel jest zlozony.

23, Uktad do przenoszenia zapomoca
czestotliwosci nosnej za posrednictwem
dalekosi¢znego kabla teletechnicznego we-
dlug zastrz. 1, znamienny tem, Ze pasma



czestotliwosci, przenoszone poprzez gra-
niczne jednostki kabla, sg wzgledem sie-
bie przestawione.

24. Dalekosigzny kabel teletechniczny
wedlug zastrz. 1, znamienny tem, ze w
wolne przestrzenie pomiedzy sasiedniemt
granicznemi jednostkami o przeciwnych
kierunkach przenoszenia sa wlozone prze-

wodzace wktadki, najdogodniej w postaci
metalizowanych sznurkéw papierowych lub
tez dobrze przewodzacych drutow.

Siemens & Halske
Aktiengesellschaft.
Zastepca: Inz. dypl. M. Zoch,

rzecznik patentowy.
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