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The lock includes mechanical and electromagnetic blocking elements which are controlled
by an electronic device (E) in the lock. The lock is designed to be operated by a key (6) compris-
ing a mechanical variation and an electronic data storage element which can be read by the elec-
tronic device (E) to eliminate electromagnetic blocking. Said electronic device (E) includes a
memory in which a customer code is stored. The lock is arranged to be combined with a set of
keys including standard keys (6) with an appropriate mechanical variation as well as the same
customer code as the lock and an identification code, and a master key (37) which allows the
purchaser, once the master key is inserted into the lock, either to programme said lock to validate
or invalidate the identification codes, or to deactivate the electronic device (E) so that the lock
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(57) Abrége

La serrure comprend des moyens de blocage mécaniques et des moyens de blocage élec-
tromagnétiques propres a étre commandés par des moyens électroniques (E) de la serrure, cette
serrure étant destinée 4 étre commandée par une clé (6) comportant une variation mécanique et
des moyens de stockage d’informations électroniques propres 4 étre lues par les moyens électro-
niques (E) de la serrure pour permettre le non-blocage électromagnétique. Les moyens électroni-
L ques (E) comprennent des moyens de mémoire dans lesquels est stocké un code client; la serrure
! est agencée pour étre combinée avec un jeu de clés comprenant des clés normales (6) comportant
la variation mécanique appropriée ainsi que le code client identique a celui de la serrure et un
code d'identification, et une clé mére (37), qui permet a I'acheteur, aprés avoir introduit cette clé
mére dans la serrure, soit de programmer ladite serrure de maniére 4 autoriser ou 4 interdire les
codes d'identification, soit de désactiver les moyens électroniques (E) de maniére 4 faire fonc-
tionner la serrure de facon purement mécanique.
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1.
SERRURE ELECTRONIQUE ET MECANIQUE ET CLE POUR UNE
TELLE SERRURE.

L’invention est relative & une serrure élec-
tronique et mécanique du genre de celles qui compren-
nent des moyens de blocage mécaniques et des moyens de
blocage é&lectromagnétiques propres & étre commandés
par des moyens électroniques de la serrure, cette ser-
rure étant destinée & &tre commandée par une clé com-
portant une variation mécanique propre & débloquer les
moyens mécaniques de la serrure, et des moyens de
stockage d’/informations électroniques propres & é&tre
lues par 1les moyens électroniques de la serrure pour
permettre le non-blocage électromagnétique de la ser-
rure, quand la clé est autorisée.

Une serrure de ce type est visée par
FR-A-2 655 367 déposée 1le 5 décembre 1989, sous le
numéro 89 16039, au nom de la méme société déposante ;
une clé correspondante a été décrite dans la demande
de brevet FR 89 16038 de méme date, au nom du méme
déposant, publiée sous le numéro FR-A-2 655 368,

L’invention a pour but surtout, de fournir
une serrure é&lectronique et mécanique qui soit d’une
utilisation simple et pratique, qui puisse é&tre
adaptée et montée sur un maximum de types de portes,
qui assure une sécurité aussi compléte que possible &
son acheteur et qui permette & ce dernier de modifier
aisément 1les autorisations ou les interdictions

d’ouvertures des clés.
Selon 1l’invention, une serrure électronique

et mécanique du genre défini précédemment est
caractérisée par le fait que les moyens électroniques
de la serrure comprennent des moyens de mémoire dans
lesquels est stocké un code client, affecteé a
l’acheteur de la serrure, et qu’elle est agencée pour
étre combinée avec un jeu de clés remis & 1’acheteur
de la serrure, ce jeu de clés comprenant : '



WO 92/08864

10

15

20

25

30

35.

PCT/FR91/00883

2

- des clés dites '"normales" comportant 1la
variation mécanique appropriée, ainsi que le code
client identique & celui de 1la serrure ‘correspon-
dante, chacune de ces clé&s normales comportant en
outre une information électronique correspondant & un
code d’identification propre & la clé&, notamment con-
stitué par un numéro ; '

- et une clé mére, qui ne permet pas
l’ouverture de 1la serrure, mais qui permet &
l’acheteur, aprés avoir introduit cette clé mére dans
la serrure, soit de programmer ladite serrure de
maniére & autoriser ou a interdire 1les codes
d’identification des clés normales gui ainsi pourront
ou non ouvrir la serrure, soit de désactiver les moy-
ens é&lectroniques de maniére & faire fonctionner 1la
serrure de fagon purement mécanique.

’ De préférence, les moyens électroniques de
la serrure sont alimenté&s par une ou plusieurs piles
prévues dans un boitier associé a 1la serrure, tandis
que les clés assocides & 1la serrure ne comportent
aucune source d’énergie. lLa serrure est avantageuse-
ment  équipée d’un micro-interrupteur disposé de
maniére telle que l’alimentation électrique des cir-
cuits électroniques de la serrure ne s’établit, sous
réserve d’une é&ventuelle  faible alimentation per-
manente de veille, qu’en fin d’introduction de la clé

~dans la serrure, par fermeture du micro-interrupteur,r

et est coupée, aprés une temporisation correspondant &
l’ensemble des traitements & faire sur les informa-
tions consécutives & 1’introduction de la clé, par les
moyens é&lectroniques de la serrure.

' Les moyens éleétroniques de la serrure
comprennent un microcontréleur qui est programmé pour
venir exécuter la séquence initiale de son programme
lors de 1’alimentation é&lectrique des circuits a 1la
fermeture du micro-interrupteur, en fin d’introduction



WO 92/08864

10

15

20

25

30

35

PCT/FR91/00883

3

de la cl&, en vue de lire le code client de la serrure
et d’alimenter la clé en énergie é&lectrique, 1le
microcontréleur procédant ensuite & l1l’interrogation
électronique de la clé de maniére & comparer le code
client de la clé avec celui de la serrure, et, en cas
d’identité de code, de maniére & établir si 1le code
d’identification de 1la clé est autorisé ou interdit
d’ouverture.

L’alimentation de la clé en é&nergie élec-
trique s’effectue en envoyant tantét un signal con-
tinu, tantét des créneaux d’horloge sur une liaison
électrique entre la clé et la serrure, pour assurer la
charge d’un récupérateur d’énergie.

La lecture du code client dans la serrure et
l1’alimentation en é&nergie de 1la clé s’effectuent
parallélement pour réduire le temps de 1’opération
globale. ‘

Lorsque la comparaison du code client de la
clé avec celui de la serrure ou lorsque la comparaison
du code d’identification de la clé avec 1l’information
d’autorisation contenue dans les moyens é&lectroniques
de 1la serrure, conduit a une divergence, le
microcontrdleur commande des moyens de blocage
électromagnétiques agencés d’une maniére bistable,
puis assure la coupure de l’alimentation des moyens
électroniques de la serrure, sous réserve d’une é&ven-
tuelle faible alimentation permanente de veille.

Avant d’assurer la coupure de 1l’alimentation
des moyens électroniques, le microcontréleur assure un
traitement et/ou une mémorisation d/information.

Si une clé autorisée est maintenue dans 1la
serrure au-deld d’un certain seuil de temps, le
microcontrbdleur de la serrure est programmé pour
couper l’alimentation de 1la clé et des moyens élec-
troniques de la serrure, sous réserve d’une faible

alimentation permanente de veille.
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De préférence, la serrure &lectronique et
mécanique est combinée avec une clé systéme détenue
par le constructeur de la'serrure, cette clé systéme
ne permettant pas d’ouvrir la serrure, mais comportant
des informations &lectroniques qui permettent de
reprogrammer, dans la mémoire des moyens électroniques
de la serrure, 1le code client qui constitue 1les
données correspondant & une clé mére différente de 1la
clé mére initiale, la nouvelle clé mére é&tant é&tablie
par le constructeur de 1la serrure et fournie &
1l/utilisateur. '

I1 convient par ailleurs de reprogrammer ou
remplacer toutes les clés "normales".

Avantageusement, la serrure comprend des
moyens de branchement pour une console informatique et
le microcontréleur est programmé pour permettre,
lorsque 1la clé systéme a été engagée dans la serrure
et qu‘une liaison a &té établie entre la serrure et la
susdite console, d’utiliser une partie des informa-
tions stockées dans la mémoire des moyens é&lec-
troniques de 1la serrure) en faisant apparaitre ces
informations sur 1l’&cran de la console, et de repro-
grammer au moins certaines parties de la mémoire des
moyens électroniques de la serrure a partir du clavier
de la console. Cette console peut &tre du type "Mini-
tel".

Le microcontrdleur peut comporter une pro-
grammation permettant d‘utiliser la console informa-
tique pour des tests de contréle et /ou de maintenance
des moyens électroniques de la serrure.

Des moyens avertisseurs visuels et/ou
sonores de l’usure des piles électriques
d’alimentation peuvent étre prévus, de méme que des
moyens permettant d’indiquer 1/état de ces piles élec-
triques. i

La serrure électronique de 1l’invention est



WO 92/08864

10

15

20

25

30

35

PCT/FR91/00883

5
avantageusement du type serrure & barillet, & cylindre
profilé, en particulier au profil européen.

La serrure électronique comprend alors un
sous~ensemble formé par 1le boitier é&lectronique
proprement dit, et le cylindre profilé sur lequel sont
prévus des moyens de blocage électromagnétiques d’un
panneton, la liaison entre ces moyens de blocage
électromagnétiques du panneton, le switch de détection
d’arrivée de la clé en fond de barillet et la ligne de
communication avec 1la clé d’une part, et le boitier
d’autre part étant assurée par un céable souple suf-
fisamment 1long pour permettre d’adapter facilement le
montage de la serrure sur un maximum de configurations
de portes, 1la liaison entre 1ledit cédble souple et
ledit cylindre profilé étant assurée par un connecteur
amovible disposé en retrait du profil du cylindre, &
distance de 1l’extrémité de celui-ci disposée a
1’intérieur de la surépaisseur que constitue le cache
qui recouvre les moyens électroniques de la serrure,
ladite surépaisseur étant mesurée par rapport a celle
des faces de la porte associée & 1la serrure sur
laguelle ledit cache vient en applique.

. Le boitier peut étre équipé d’un écran et
plusieurs touches sont prévues pour autoriser ou
interdire d’ouverture é&lectronique une clé normale
et/ou pour visualiser le code d’identification d‘une
clé normale enfoncée dans la serrure et/ou pour
désactiver les moyens électroniques de la serrure.

Les moyens é&lectroniques peuvent comprendre
un circuit d’horloge/dateur et un circuit de mémoire
pour mémoriser les entrées, et un micro-ordinateur est
spécialement affecté ce type de serrure et est pro-
grammé pour envoyer des instructions permettant une
interdiction é&lectronique d’ouverture de certaines
clés, une mise a 1'heuré de l’horloge, une interroga-
tion des derniéres entrées, une interrogation et une
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gestion des habilitations, notamment horaires, des
clés.

L’invention est également relative & une clé
pour une serrure &lectronique telle que définie
précédemment, caractérisée par le fait qu‘elle com-
porte un seul contact propre 3 venir en liaison élec-
trique avec un contact associé de la serrure, tous les
signaux échangés entre la clé et la serrure étant
transmis par cette seule ligne bidirectionnelle et 1la
masse.

La clé comporte un récupérateur d’énergie
destiné & étre chargé & partir de la serrure pour
l’alimentation des circuits de 1la c¢lé, un circuit
mémoire, un circuit de décodage des signaux recus de
la serrure avec régénération d’un signal d’horloge en
phase avec celui des moyens électroniques de la ser-
rure et régénération des protocoles de lecture et
d’écriture pour 1ledit circuit mémoire, un circuit de
décodage des protocoles de lecture et d’écriture et un
circuit additionneur de messages propre & ajouter des
informations, provenant de 1la Ccl§, & un signal
d’horloge pur issu de la serrure, ce circuit addition-
neur de messages ne fonctionnant qu’aprés un protocole
de lecture émis par la serrure.

L’invention consiste, mises & part les
dispositions exposées ci-dessus, en un certain nombre
d’autres dispositions dont il sera plus explicitement
question ci-aprés a propos d’exemples particuliers de
réalisation décrits avec référence aux dessins ci-
annexés, mais qui ne sont nullement limitatifs.

La figure 1, de ces dessins, est une vue
schématique simplifiée d’une serrure électronique et
mécanique selon 1l’invention, du cé6té de 1la face
intérieure d’une porte.

La figure 2 est une coupe schématique verti-

cale de la serrure de la figure 1.
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La figure 3 est une vue en plan, & plus
grande échelle d’une clé "normale".

La figure 4 est un schéma bloc des circuits
d’une clé normale, permettant 1l/ouverture mécanique et
électronique de la serrure.

La figure 5 est un schéma bloc de la partie
électronique d’une serrure selon 1l/invention,
correspondant & un bas de gamme.

La figure 6 est une vue en plan d’une clé

mére.

La figure 7 montre, semblablement a 1la
figure 6, une clé systéme.

La figure 8 est une vue d/’un détail de
l’/écran de la figure 1, pour une interdiction de clé.

La fiqgure 9, enfin, est un schéma bloc d’une
serrure électronique selon l’invention, correspondant
d un haut de gamme.

En se reportant aux figures 1 et 2, on peut
voir schématiquement représentée, une serrure élec-
tronique et mécanique 1 du type bas de gamme, conforme
4 1l’invention. La serrure 1 est du type & cylindre
profilé 2, en particulier au profil européen lequel,
comme visible sur 1la figure 1, comprend une partie
circulaire supérieure prolongée, vers le bas, par une
partie & faces paralléles et a extrémité inférieure
arrondie convexe vers l’extérieur. On sait que dans
ce type de serrure, le cylindre profilé est engagé,
par coulissement, dans un mécanisme M, schématiquement
représenté, comprenant notamment le péne, monté a
demeure sur la porte, en particulier par encastrement
dans 1le chant de cette porte. Le cylindre 2 est main-
tenu en position par une vis t schématiquement
représentée et appelée vis de tétiére. Cette vis
traverse le chant de la porte et est paralléle au plan
de cette porte. '

Le cylindre 2 comprend un stator extérieur
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et, monté rotatif dans ce stator, un rotor 3 qui peut
tourner. La rotation du rotor 3 permet d‘entratner en
rotation un panneton 4 propre a actionner le mécanisme
M de la serrure, de manidre & déplacer 1le pPéne d’une
position de déverrouillage & une position de verrouil-
lage ou inversement.

La rotation du rotor 3, relativement au sta-
tor du cylindre 2, est normalement empéchée par des
moyens de blocage mécaniques 5, avantageusement
constitués par des paillettes ou des pions mobiles
radialement par rapport au rotor 3. Ces paillettes ou
ces pions, de manidre classique, sont sollicités par
des ressorts de maniére & venir bloquer la rotation du
rotor 3 ; lorsqu’une clé conforme 6, comportant une
variation mécanique 7 appropriée, est introduite dans
ié fente 8 du rotor, la coopération de la variation
mécanique 7 avec 1les différentes paillettes, ou
équivalents, permet d’effacer radialement ces pail-
lettes de sorte que la rotation du rotor peut é&tre
obtenue en agissant sur la clé.

L’avantage important, et classique, des ser-
rures & cylindre profilé, est 1la possibilité de
changer aisément le cylindre 2 et donc 1la variation
mécanique, en cas de perte de clé, sans avoir &
démonter toute la partie de la serrure logée dans 1la

‘porte. Un tel avantage est conservé avec une serrure
- selon 1l’invention.

La serrure comprend des moyens de blocage
électromagnétiques 9 montés dans le stator du cylindre
profilé 2. Ces moyens 9 sont propres & étre commandés
par des moyens é&lectroniques E de la serrure 1 de
maniére & autoriser ou & interdire 1la rotation du
rotor 3. Les moyens de blocage é&lectromagnétiques 9
peuvent étre constitués par un organe de blocage tel
qu’un &lectro-aimant de dimension réduite comportant

un noyau mobile qui peut prendre deux positions ; pour
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l’une de ces positions, la rotation du rotor 3 peut
s’effectuer normalement 3 l’aide d‘une clé conforme
d’un point de vue mécanique, tandis que pour l’autre
position du noyau mobile, la rotation du rotor 3 est
blogquée relativement au stator du cylindre 2. Les moy-
ens de blocage é&lectromagnétiques 9 sont du type
bistable et restent dans 1leur position 1lorsque
l’alimentation électrique est coupée. Des moyens de
blocage é&lectromagnétiques de ce type sont visés par
la demande de brevet FR 89 16039 précitée.

Les moyens électroniques E de 1la serrure
sont disposés dans un boitier 10 fixé sur la face
intérieure de la porte P sur laquelle est montée 1la
serrure. Un cé8ble souple 11, & plusieurs conducteurs,
est prévu pour établir la liaison électrique entre les
moyens électroniques E et le cylindre profilé 2. Ce
cdble 11 a une longueur suffisante pour permettre
l’adaptation du boitier 10, auquel est relié le cylin-
dre profilé 2, a un grand nombre de configurations de
serrures déja en place sur une porte. En effet, la
distance D entre 1l’axe du logement pour le cylindre
profilé 2 et 11l’axe d’un trou carré 12 destiné & la
commande de la porte & 1l’aide d’un bouton ou d’une
poignée, peut varier d’un type de serrure & l’autre.
En donnant au cédble 11 une longueur suffisante, il est
possible d’absorber ces variations, gréce au "mou" du

céble 11.
On remarque immédiatement que 1les moyens

électroniques E disposés dans 1le boitier 10 et le
cylindre relié a ces moyens par le céble 11 forment un
sous-ensemble qui peut s’adapter immédiatement sur une
serrure déja en place sur une porte, le cylindre pro-
filé 2, équipé de 1’organe de blocage
électromagnétique 9 venant remplacer le cylindre clas-
sique, purement mécanique.

Lorsque le boitier 10 a été fixé sur la face
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intérieure de 1la porte, on le recouvre par un cache
métallique 11b représenté sur la figure 2, muni d‘une
fenétre ou d’un volet ou d’une glissidre permettant
l’accés aux organes de programmation en partie haute.

Dans l’exemple de réalisation bas de gammme
représenté sur les figures 1 et 2, le boitier 10 est
équipé&, en partie haute, d’un écran 13, en particulier
& cristaux 1liquides, pour 1l’affichage de diverses
informations. ‘

Au-dessous de cet écran, pPlusieurs touches
14, 15, 16, 17, soit quatre dans 1l’exemple considéré,

. sont prévues.

Au-dessous des touches 14-17, deux voyants

18, 19, de couleur différente, par exemple vert pour

le voyant 18 et rouge pour le voyant 19 sont prévus.
Ces voyants peuvent é&tre constitués par des diodes
électrolumlnescentes.

Tous ces é&léments peuvent &tre visibles ou
découverts par un volet et accessibles lorsque 1le
cache métallique de recouvrement 11b a &té placé sur
le boitier 10.

La llalson entre le céble souple 11 Vet le
cyllndre profilé 2 est assurée par un connecteur amo-
vible 11a en retrait du profil du cylindre, & distance
de 1l’extrémité de celui-ci disposée & l’intérieur de
la surépaisseur que constitue 1le cache 11b, ladite
surépaisseur é&tant mesurée par rapport 3 celle des
faces de la porte associée & la serrure sur laquelle
ledit cache 11b vient en applique.

Les touches 14-17 sont destinées 3
l7utilisateur de la serrure pour différentes fonctions
expliquées plus loin, notamment pour lui permettre
d’autoriser ou d’interdire d’ouverture €électronique
certaines clés, tandis que les voyants 18 et 19 sont
destinés A renseigner sur 1’é&tat d’usure de la ou des
piles électrlques pour 1l’alimentation des circuits de
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la serrure.

Les circuits des moyens électroniques E sont
représentés sous forme de schémas-blocs sur la figure
5. Les moyens E comprennent un microcontréleur 20 qui
regcoit son énergie électrique & partir d’une alimenta-
tion 21 constituée par une pile électrique. Un
micro-interrupteur s est avantageusement prévu sur
la liaison entre l7alimentation . et le
microcontréleur 20 ; ce micro-interrupteur s est nor-
malement ouvert ce qui réduit la consommation
d’énergie ; la fermeture du micro-interrupteur s n’est
commandée que lorsqu’‘une clé a été introduite dans le
cylindre 2, en fin d’introduction de 1la clé. Ce
micro-interrupteur s est prévu dans le cylindre 2.

Un circuit oscillateur 22 envoie des impul-
sions sur une entrée du microcontréleur 20.

Un circuit 23 de remise a zéro et un circuit
24 de détection d’usure de la pile d’alimentation sont
reliés a des entrées respectives du microcontrdleur
20. ‘

Un clavier 25, correspondant aux touches
14-17 de la figure 1, permet & l’utilisateur d’entrer
des instructions pour la gestion des mémoires de 1la
serrure électronique.

On retrouve l’écran 13, relié & une sortie
du microcontréleur 20, qui constitue un afficheur de

visualisation des mémoires de la serrure.
Un circuit 26 de commande des moyens de blo-

cage électromagnétiques 9 est relié & une borne du
microcontréleur 20.

Des moyens de mémoire 27, propres & la ser-
rure 1, sont reliés au microcontréleur 20 ; dans ces
moyens de mémoire 27 sont stockés un code client
affecté & l’utilisateur (acheteur) de la serrure et un
répertoire de codes d’identification attribués a&a des

clés 6 destinées & ouvrir la serrure.
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Un circuit 28 de buzzer (signal sonore aver-
tisseur) est relié & une borne du microcontrdleur 20.

Enfin, un circuit 29 est relié au
microcontrdéleur 20 pour gérér la transmission des
informations électroniques entre ce microcontréleur 20
et une clé telle que 6. o

Un circuit 21’ de maintien de 1l’alimentation
est prévu pour permettre un signal sonore de batterie
faible, d’alarme etc... apréds que la clé a été
retirée, o ,

La serrure 1 comprend des moyens de branche-
ment 30, par exemple constitués par une prise du type
RS 232, pour permettre une liaison avec une console
informatique, par exemple telle que celle connue sous
le nom de "Minitel".

La clé 6 comporte un ensemble C de circuits
électroniques illustrés sur les schémas-blocs de la
figure 4, en particulier des moyens de stockage
constitués par une mémoire 31 d’informations élec-
troniques propres & é&tre lues par les moyens élec-

troniques de 1la serrure E en vue de permettre le

déblocage électronique.

La clé 6 comporte un seul contact 32 entouré

- de matiére isolante, propre & venir en liaison élec-

trique avec un contact associé 33 de la serrure con-
stitué par exemple par un pion poussé élastiquement
dans la fente 8 et propre & s’effacer pour laisser
entrer la clé 6, ce pion 33 venant s’appuyer contre le
contact 32 et établir une liaison électrique avec la
clé en fin d’introduction de cette derniére. Les
informations é&lectroniques &changées entre la clé 6 et
les moyens é&lectroniques E de 1la serrure sont
transmises par la - seule ligne bidirectionnelle
correspondant aux contacts 32 et 33 et la masse.

Une clé de ce type est visée par la demande
de brevet FR 89 16038 déposée le 5 décembre 1989 par



WO 92/08864

10

15

20

25

30

35

PCT/FR91/00883

13
la méme société déposante, déja citée.

La clé 6, que 1’on appellera "clé normale",
et qui est propre a ouvrir la serrure 1, ne comporte
pas de pile mais un circuit récupérateur d’énergie 34
(voir figure 4) comprenant par exemple une diode et
une capacité, et propre & se charger en énergie
lorsque 1la liaison électrique est établie -entre le
contact 32 et le pion 33, & partir de 1l’alimentation
de la serrure 1.

La sortie du circuit 34 alimente en énergie,
en paralléle : la mémoire 31 ; wun circuit 36 de
décodage des signaux regus de 1la serrure avec
régénération d’un signal d’horloge en phase avec celui
des moyens électroniques de la serrure et régénération
des protocoles de 1lecture et d’écriture pour ledit
circuit mémoire 31 ; un circuit 35 de décodage des
protocoles de lecture et d’écriture. Une entrée du
circuit 36 est reliée au contact 32 de la clé.

Une sortie du circuit 36, fournissant un
signal d’horloge, est reliée & une entrée de la
mémoire 31. Une autre sortie du circuit 36, & signal
d’horloge, est reliée & une entrée du circuit décodeur
35.

Ce circuit 35 est &galement relié au contact
32 de maniére & recevoir des informations en prove-

nance des moyens E de la serrure.

Une sortie de la mémoire 31 est reliée a un
circuit 37 "additionneur de messages" propre a ajouter
au signal d’horloge pur issu de la serrure, un message
correspondant aux informations 1lues dans la mémoire
31. Ce circuit 37, qui est alimenté é&galement en éner-
gie & partir du circuit récupérateur 34, ne fonctionne
qu’aprés un protocole de lecture émis par les moyens E
de la serrure. Le circuit 37 regoit des signaux
d’horloge du circuit 36.

Diverses 1liaisons avec la masse sont
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judicieusement prévues pour compléter la ljaison 32-33
entre la serrure et la clé.

Les circuits électroniques de la clé 6 sont
noyés dans un insert i en matiére isolante, prévu dans
l’anneau 6a de la clé et se prolongeant dans
l’extension 6b voisine du début de la tige 6c de clg,
ol est situé le contact 32.

Pour une clé "normale" 6, les informations
stockées dans la mémoire 31 comprennent le code client
identique & celui de 1la serrure, stocké dans la
mémoire 27, et un code d’identification propre i la
clé. Ce code d’identification peut é&tre, par exemple,
un chiffre.

Les différents codes d‘identification, en
particulier les différents chiffres stockés sous forme
électronique, et affectés & chague clé&, sont contenus
dans le répertoire-clé de la mémoire 27 de la serrure.

Ainsi, un jeu de clés "normales" 6 est formé

par un ensemble de clés présentant toutes pour une

méme serrure une variation mécanique 3 méme de permet-

tre 1l’ouverture et le méme code client correspondant a -

la serrure ; mais chaque clé normale comporte un code
d’identification qui 1lui est propre et qui peut étre

autorisé ou interdit d’/ouverture par l’utilisateur de

la serrure comme expliqué ci-apreés.

Cet utilisateur dispose, en plus du jeu de
clés normales, d’une clé mére 37 (figure 6).

Cette clé mére 37 ne permet pas 1’ouverture
électronique de la serrure et 1’introduction de la clé
37 dans 1le cylindre 2 provoque la condamnation
systématique électronique du barillet ou rotor 3, tout
en assurant la liaison électrique entre 1les circuits
électroniques de 1la clé& mére 37 et les moyens E. La
variation mécanique de la clé mére 37 est identique &
celle des clés normaleé 6, et l’ensemble C de circuits
électroniques est semblable, mais les informations

3
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stockées dans la mémoire 31 sont différentes.

Ces informations, stockées dans la clé mére
37, permettent, lorsque celle-ci a &té introduite dans
la serrure, l’allumage de l’écran 13 et donnent 1la
possibilité & 1’utilisateur de programmer la serrure a
1l’aide des quatre touches 14-17 (en bas de gamme).

Les moyens électroniques E de 1la serrure
sont agencés pour gque 1l’utilisateur, aprés avoir
introduit la clé mére 37, en appuyant sur 1l’une des
touches, par exemple sur la touche 14, puisse
incrémenter un numéro de clé& qui apparait sur 1l’écran
13 et en appuyant sur une autre touche, par exemple la
touche 15, puisse décrémenter ce numéro. En maintenant
enfoncée 1l’une des touches, l’utilisateur peut faire
défiler assez vite les numéros de clés, pour une
recherche rapide.

On va supposer que l’utilisateur a affiché
sur 1l’écran 13 le numéro "5", comme représenté sur la
figure 1, de la clé normale qu’il veut programmer
électroniquement. Les moyens é&lectroniques E de la
serrure sont agencés de maniére que l’utilisateur, en
appuyant sur une touche, par exemple la touche 16,
puisse autoriser ou interdire d’ouverture élec-
tronique, 1la clé& normale 6 correspondant au numéro
"5“ o

Avantageusemnment, les moyens E sont
programmés pour  que l’état de 1la clé normale
correspondant au numéro affiché sur l’écran 13, soit
visible en clair sur cet écran grédce & l’allumage d’un
"logo" faisant comprendre immédiatement si la clé est
autorisée ou interdite. Dans 1l’exemple de la figure 1,
le "logo" situé a droite du chiffre "5" représente
schématiquement une clé et correspond & une autorisa-
tion. Ce "logo" pourrait étre complété par les lettres
"OK" & droite de la clé.

Partant de cet état, si 1l’utilisateur appuie
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sur la touche 16, il commande l’interdiction de la clé
"5" auquel cas le "logo" est modifié comme visible sur
la figure 8. Le "logo" d’/interdiction correspond i une
clé schématique, barrée par une croix, située en bas a
droite du chiffre "5sv,

En appuyant & nouveau sur la touche 16,
l/utilisateur donnerait 1l’autorisation d’ouverture
pour la clé 5.

L/utilisateur peut donc, d’une maniére trés
simple, & 1l’aide de la clé mére 37 dont il est le seul
détenteur, programmer les interdictions ou autorisa-
tions d’ouverture électronique des clés normales 6.

" En particulier, en cas de perte d’une clé
normale, 1l’utilisateur pourra immédiatement interdire
d’ouverture électronique cette c¢clé& en faisant
apparaitre son code d’identification sur 1’écran 13 et
en interdisant ce code. Une autre clé normale, avec un
numéro é&lectronique (code d’identification) différent
sera autorisée d’ouverture, en remplacement de la clé
perdue. ,

Le microcontrdleur 20 est programmé pour que
l’/utilisateur puisse inhiber la fonction électronique
de la serrure par appui sur la quatriéme touche 17,
alors que la clé mére 37 est engagée dans la serrure.
De préférence, un "logo" clignotant apparait sur
l’écran 13 de maniére & attirer 1l’attention de
l’utilisateur sur cette inhibition. Si la clé mére 37
est alors retirée du cylindre 2, la serrure reste dans
1l’état d’inhibition électronique et les clés normales
6 permettront 1’ouverture de la serrure sur la seule
variation mécanique 7. '

Dans le cas ol la pile é&lectrique
d’alimentation de 1la serrure est faible,
l’introduction de toute clé 6 bonne dans le cylindre 2
provogque un signal sonore spécifique, produit par 1le
circuit 28, avertissant de la nécessité du
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remplacement de la pile.

L’état de charge de 1la pile peut étre
vérifié & tout moment, & l’extérieur du boitier 10,
par enfoncement d’une touche (non représentée) qui
provogque 1l’allumage d’une des deux diodes électro-
luminescentes 18 (verte = pile bonne) ou 19 (rouge =
pile usée).

Le microcontréleur 20 est programmé pour
assurer une remise a& zéro des différents circuits & la
fermeture du micro-interrupteur s en fin
d’introduction d’une clé normale 6, et pour lire, dans
un premier temps, le code client de la serrure 1 et
simultanément alimenter en énergie électrique la clé 6
et son récupérateur d’énergie 34 en envoyant tantét un
signal continu, tantét des créneaux d’horloge sur la
liaison électrique 33-32 entre la serrure et la clé 6.
Le microcontrfleur 20 est agencé pour procéder,
ensuite, & l’interrogation électronique de la clé 6 de
maniére A& comparer le code client de la clé avec celui
de la serrure 1 et, en cas d’identité des codes, de
maniére & é&tablir si le code d’identification de la
clé 6 est autorisé, ou interdit d’ouverture.

La séquence de fonctionnement de la serrure
1 est la suivante.

On part d’une position ol 1la porte P est
fermée avec une introduction de clé depuis l’extérieur
en vue d’ouvrir la porte. En effet, la fonction é&lec-
tronique de la serrure peut n’étre prévue gque pour une
commande de l’extérieur, qui est celle & protéger.

La clé 6 est introduite dans 1le rotor du
cylindre 2. Arrivée en bout d/introduction, la clé 6
vient actionner le micro-interrupteur s qui é&tablit
l’alimentation des moyens électroniques E de la ser-
rure. Il est a noter qu’une éventuelle faible alimen-
tation permanente de veille peut étre assurée, lorsque
le micro-interrupteur s est ouvert. La commande du
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micro-interrupteur s peut @&tre assurée par
l’intermédiaire d’un organe de poussée f (figure 2),
coulissant & travers le panneton 4, et déplacé par le

‘bout de la clé 6 en fin d’introduction.

Le réveil de 1l’électronique n’est pas
immédiat et demande trois & dix millisecondes pour la
remise & zéro.

Aprés cette phase de remise & 3zéro, 1le
microcontréleur 20, programmé & cet effet, va effec-
tuer simultanément, parallélement pour une optimisa-
tion du temps :

- la lecture du code client de la serrure 1, dans

la mémoire 27 ; 7 |
- = l’alimentation de la clé 6 en envoyant tantét
un Signal continu, tantdét des créneaux d’horloge sur
la ligne de liaison passant par le pion 33 et le con-
tact 22, pour permettre au circuit récupérateur
d’énergie 34, et a4 sa capacité, d’accumuler une éner-
gie é&lectrique suffisante pour 1l’alimentation des

différents circuits de la clé 6.

Le microcontrdleur 20 additionne, sur les
créneaux d’horloge, un message (protocole)
d’interrogation de la mémoire 31 de la clé 6.

En réponse, pendant les temps bas de
l’horloge, 1la clé 6 envoie au microcontréleur 20 le
code client stocké dans la mémoire 31 et le code
d’identification de la clé, & savoir le numéro de clé
dans l’exemple envisagé pour le code d’identification.

Le microcontréleur 20 compare les codes
client de la serrure 1 et de la clé 6.

Si ces codes sont différents, le
microcontréleur 20 envoie 1l’ordre de condamner
électromagnétiquement la serrure. Ainsi, 1'organe de
blocage électromagnétique 9 n’est en principe pas ali-
menté en énergie électrique et son alimentation n’a
lieu que s’il apparait que la clé introduite n’est pas
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autorisée électroniquement. Il en résulte une économie
d’énergie. Gréce a l’optimisation du temps, le systéme
réagit trés vite pour commander un blocage
électromagnétique dans le cas ol une clé non autorisée
électroniquement est introduite. L‘organe de blocage
électromagnétique 9 est & deux positions bistables et
il suffit d’une impulsion électrique pour faire passer
le noyau d’une position & une autre, ol il demeure,

méme si l’alimentation électrique est coupée.
Si les codes client de la serrure 1 et de la

clé 6 sont identiques, le microcontréleur 20 1lit la
mémoire 27 & l’adresse qui correspond au numéro de la
clé 6 introduite. Selon l/information contenue dans
cette case mémoire d’un seul bit (par exemple bit =0),
le microcontréleur 20 provoque 1la condamnation
électromagnétique du barillet 3, en envoyant une
impulsion é&lectrique & l’organe de blocage 9 ; sinon
(bit = 1), le microcontréleur 20 ne commande pas le
blocage électromagnétique du cylindre 2 et fait con-
firmer que la clé est bonne par un "bip" sonore émis

par le circuit 28.
Si la clé 6 n’a pas été retirée du cylindre

2, le microcontréleur 20 coupe l’alimentation élec-
trique de la clé 6 et des autres périphériques. Une
telle disposition permet d’éviter une décharge de 1la
pile de la serrure 1 par une personne malintentionnée
qui provoquerait un court-circuit entre le pion 33 de
contact de la serrure et la masse.

La programmation d’une telle séquence dans
le microcontréleur 20 présente plusieurs avantages.

Le rotor 3 est sans cesse décondamné d’un
point de vue  électromagnétique, ce qui é&vite des
problémes en cas de pile usée. Certes, la sécurité
électronique disparait, mais la sécurité mécanique
demeure et 1’utilisateur n’est pas blogqué a

l’extérieur de son local.
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L’élément qui consomme le plus d/énergie est
constitué par 1l’organe de blocage &lectromagnétique 9
(électro-aimant). On réalise une é&conomie d‘énergie
importante du fait que cet électro-aimant n’est pas
alimenté en permanence et qu’d chaque utilisation
d’une clé correcte, il n’y a pas d’alimentation de cet
électro-aimant.

Le fait de réveiller 1’électronique de 1a

serrure par le micro-interrupteur s permet une

économie sensible d’énergie puisque 1’électronique
n‘est pas, ou n’est que faiblement, alimentée pendant
toutes les périodes ol elle n’a pas & intervenir,
périodes qui sont beaucoup plus longues que celle ou
elle doit intervenir.

La clé 6 ne posséde pas de pile ce qui évite
tout risque de panne d’alimentation de la clé.

Les informations entre la serrure 1 et 1la
clé 6 transitent pas une seule ligne et la masse. Il
n’y a qu’un seul contact entre le pion 33 et 1le con-
tact 32 ce qui donne une fiabilité accrue. Le monocon-
tact 32 de la clé permet un gain de place sur
l’extension entre 1l’anneau et la tige de clsa.

. Il y a également gain de place au niveau du
systéme de contact, formé par le pion unique 33, au
niveau du cylindre 2. La filerie est moins dense dans
le cylindre 2.

La masse est constituée par les corps

- métalliques de la clé et du barillet, ce qui, outre la

30

35

simplification de c&blage, permet de protéger la ligne
des parasites, la masse se trouvant autour de la
ligne.

Tous ces avantages se combinent pour donner
un faible encombrement au systéme ce gqui permet de
garder le profil européen pour le cylindre 2 et de
rester compatible avec des blindages extérieurs et les
serrures conventionnelles.

@
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La serrure 1 est en outre combinée avec une
clé-systéme 38 (figure 7) détenue par le constructeur
de la serrure.

Cette clé-systéme ne comporte pas la méme
variation mécanique qu’une clé& normale et est munie de
circuits électroniques C semblables & ceux schématisés
sur la figure 4, mais les informations contenues dans
la mémoire 31 de la clé-systéme 38 ne permettent pas
l/’ouverture électronique de la porte (comme c’était le
cas pour la clé mére).

Les informations électroniques stockées dans
la mémoire 31 de la clé-systéme sont prévues pour per-
mettre de reprogrammer, dans la mémoire serrure 27,
une clé mére différente de la clé mére initiale. En
particulier, pour le cas ol la clé mére 37 initiale
aurait é&té perdue, une nouvelle clé mére 37 est
établie par le constructeur de 1la serrure avec un
nouveau code client et est fournie & son titulaire.

Pour effectuer ces modifications, 1le con-
structeur de la serrure intervient, au niveau de la
serrure 1, pour programmer de nouvelles informations,
notamment un nouveau code client dans la mémoire ser-
rure 27. Il est 3 noter que ces opérations ne peuvent
étre effectuées, par 1le constructeur, que depuis
1l’/intérieur du local protégé par la serrure. Autre-
ment dit, le constructeur ne peut effectuer de telles
modifications qu’en présence ou avec l’autorisation de
1’/utilisateur de la serrure.

Le constructeur de 1la serrure utilise 1la
prise informatique 30 pour brancher une console infor-
matique, par exemple celle connue sous le nom de "Min-
itel". '

Le microcontrbéleur 20 des moyens E est pro-
grammé pour permettre & 1’aide d’instructions
prédéterminées fournies & partir de la console
branchée sur 1la prise 30 (ces instructions peuvent
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étre trés simples et consister en un appui sur une

- touche prédétermin&e du clavier de la console) :
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- de visualiser le code client actuel stocké dans

la mémoire 27 ;

- de modifier ce code client ;
- d’effectuer des opérations de maintenance, une
partie du programme du microcontrdleur 20 permettant

notamment de tester plusieurs fonctions électroniques

de la carte telle que la fonction d/écriture et de
lecture dans les mémoires ; de liaison mono-contact
avec 1la clé ; de la liaison RS 232 avec la console de
type "Minitel" ; le bon fonctionnement des touches
14-17 ; etc...

Le déroulement du test de maintenance peut
étre automatique.

Il est & noter que la clé systéme 38 est
prévue pour ne pas permettre d’effectuer les fonctions
attribuées & la clé mére 37 détenue par 1l/utilisateur
de la serrure. 7

Quand les opérations évoquées ci-dessus ont
été effectuées avec la clé systéme 38, les anciennes
clés 6, de méme que l’ancienne clé mére 37 ne sont
plus convenables d’un point de vue é&lectronique et
sont. remplacées par de nouvelles clés fournies par le

~

constructeur & l/utilisateur, ces nouvelles clés ayant

la méme variation mécanique que les précédentes mais

contenant des informations électroniques différentes.

Eventuellement, le constructeur pourra
reprogrammer les anciennes clés.

Les explications qui précédent font
apparaitre clairement qu’une modification de la ser-
rure 1 est particuliérement simple puisqu’elle est
effectuée d’un point de vue électronique et qu’il n’y
a pas & démonter ou changer la serrure installée sur
la porte. Seules les clés sont i remplacer.

La serrure é&lectronique et mécanique 1 de

13
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l’invention offre de nombreuses possibilités en ce qui
concerne la programmation de plans de passe-partout
par exemple pour les différentes portes d/un immeuble

ou d’un hétel.

Deux conceptions de base sont possibles.

Une premiére conception consiste & adopter
pour les différentes serrures de 1l’/immeuble une méme
variation mécanique, mais une variation &lectronique
différente.

Une deuxiéme conception consiste & adopter
une variation mécanique différente d’une serrure &
1l’autre, mais une variation électronique unique.

A partir de ces deux conceptions de base il
est possible de réaliser divers compromis combinant
les deux conceptions.

En se reportant & la figure 9, on peut voir
le schéma bloc de la partie é&lectronique d/une serrure
électronique et mécanique du type haut de gamme.

Les moyens électroniques E de cette serrure
sont contenus dans un boitier semblable au boitier 10
de la figure 1 mais qui peut ne plus comporter d’écran
13 ni de touches 14-17. Par contre, ce boitier est
toujours équipé d/une prise 30 de liaison type RS 232
destinée & é&tre raccordée cette fois non plus & une
simple console du type "Minitel" comme dans le cas de
la serrure bas de gamme, mais & un micro-ordinateur 39
spécialement affecté & la serrure haut de gamme et
programmé pour envoyer des instructions au
microcontrdéleur 20 permettant :

- une interdiction é&lectronique d’ouverture de
certaines clés, ce qui correspond, en quelque sorte, &
la fonction assurée par la touche 16 pour la serrure
de la figure 1 ;

- une mise & 1l’heure d’une horloge 40 prévue dans
les moyens é&lectroniques de la serrure, pour dater les
diverses opérations effectuées ;
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- une interrogation des dernidres entrées, avec
indication du code d’identification des clés qui ont
servi & ouvrir la porte lors de ces entrées ;
- une interrogation des habilitations données aux
différentes clés. '

Les moyens électroniques de la serrure haut
de gamme de la figure 8 comprennent donc, en plus des
circuits d&ja décrits & propos de 1la figure 5 et
désignés par les mémes références numériques, le cir-
cuit 40 d’horloge /dateur déji é&voqué et un circuit 41
de mémoire, pour mémoriser les entrées (ouvertures de
la porte) en stockant :

- le code d’identification &lectronique (numéro)
de la clé qui a été insérée ;
- la date et 1l’heure d’insertion de cette clé.

Le micro-ordinateur 39, qui est mis a 1la
disposition du titulaire de la serrure, permet, notam-
ment, de gérer l’habilitation des clés en fonction de
plages horaires. -

Tous les avantages exposés a propos de 1la
serrure bas de gamme sont, bien entendu, conservés
dans cette serrure de type haut de gamme qui est
toujours combinée avec des clés normales 6, une clé
mére 37 et une clé systéme 38 assurant les fonctions
déja expliquées précédemment.
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REVENDICATIONS
1. Serrure  électronique et mécanique

comprenant des moyens de blocage mécaniques et des
moyens de blocage électromagnétiques propres & étre
commandés par des moyens électroniques de la serrure,
cette serrure étant destinée a étre commandée par une
clé comportant une variation mécanique propre &
débloquer les moyens mécaniques de la serrure, et des
moyens de stockage d’informations é&lectroniques
propres a étre lues par les moyens électroniques de la
serrure pour permettre le non-blocage
électromagnétique de la serrure, quand la clé est
autorisée, caractérisée par 1le fait que les moyens
électroniques (E) de la serrure comprennent des moyens
de mémoire (27) dans 1lesquels est stocké un code
client, affecté & l’acheteur de la serrure, et qu’elle
est agencée pour é&tre combinée avec un jeu de clés
remis & l’acheteur de la serrure, ce jeu de clés
comprenant :

- des clés dites ‘"normales" (6) comportant la
variation mécanique appropriée, ainsi que le code
client identique & celui de la serrure correspondante,
chacune de ces clés normales (6) comportant en outre
une information électronique correspondant & un code
d’identification propre & la clé, notamment constitué
par un numéro ;

- et une clé mére (37) qui ne permet pas
l’ouverture de la serrure, mais qui permet a
1’acheteur, aprés avoir introduit cette clé mére dans
la serrure, soit de programmer ladite serrure de
maniére & autoriser ou a interdire les codes
d’identification des clés normales, qui ainsi pourront
ou non ouvrir la serrure, soit de désactiver les moy-
ens électroniques (E) de maniére a faire fonctionner
la serrure de fagon purement mécanique.

2. Serrure selon la revendication 1,
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caractérisée par le fait que les moyens électroniques
(E) de la serrure sont alimentés par une pile (21)
prévue dans un boitier (10)  associé a la serrure,
tandis que les clés (6) associées & la serrure ne com-
portent aucune source d’énergie.

3. Serrure selon l’une des revendications 1

ou 2, caractérisée par le fait qu‘elle est équipée -

d’un micro-interrupteur(g) disposé de maniére telle
que 1l’alimentation é&lectrique des circuits élec-
troniques de la serrure ne s’établit, sous réserve
d’une é&ventuelle faible alimentation permanente de
veille, qu’en fin d/introduction de 1la cl& dans 1la

- serrure, par fermeture du micro-interrupteur(g), et

est coupée, aprés une temporisation correspondant a
l’ensemble des traitements & faire sur les informa-
tions consécutives & 1’introduction de la cl&, par les
moyens électroniques (E) de la serrure.

4. Serrure selon l’une des revendications 1
d 3, caractérisée par 1le fait que les moyens élec-
troniques (E) de la serrure comprennent un
microcontréleur (20), qui est programmé pour venir
exécuter la séquence initiale de son programme lors de
l’alimentation é&lectrique des circuits & la fermeture
du micro-interrupteur (s), en fin d’introduction de 1la
clé (6), en vue de lire le code client de la serrure
et d’alimenter la cl& en énergie électrique, 1le
microcontréleur procédant ensuite a 1/interrogation
€lectronique de la clé de maniére a comparer le code
client de la clé avec celui de la serrure, et, en cas
d’identitié de code, de manidre & &tablir si le code
d’identification de 1la clé est autorisé ou interdit
d’ouverture.

5. Serrure selon 1la revendication 4,
caractérisée par le fait que l’alimentation de la clé
en énergie électrique s’effectue en envoyant tantét un
sighal continu, tantét des créneaux d’horloge sur une

o
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liaison électrique (32, 33) entre la clé et la ser-
rure, pour assurer la charge d’un récupérateur
d’énergie (34).

6. Serrure selon l’une des revendications 4
ou 5, caractérisée par le fait que la lecture du code
client dans 1la serrure puis dans la clé et
l’alimentation en énergie de 1la clé s’effectuent
parallélement pour réduire 1le temps de 1l’opération
globale.

7. Serrure selon l’une des revendications 4
a 6, caractérisée par 1le fait que, lorsque la com-
paraison du code client de la clé avec celui de 1la
serrure ou lorsque la comparaison du code
d’identification de 1la clé avec 1/information
d’autorisation contenue dans les moyens électroniques
(E) de 1la serrure, conduit & une divergence, 1le
microcontréleur (20) commande des moyens de blocage
électromagnétiques (9) agencés d’une maniére bistable,
puis assure la coupure de l’alimentation des moyens
électroniques (E) de la serrure sous réserve d’une
éventuelle faible alimentation permanente de veille.

8. Serrure selon 1la revendication 7,
caractérisée par le fait qu’avant d’assurer la coupure
de l’alimentation des moyens é&lectroniques (E), 1le
microcontrdleur (20) assure un traitement et/ou une
mémorisation d’information.

9. Serrure selon l’une des revendications 4
4 8, caractérisée par le fait que, si une clé
autorisée est maintenue dans la serrure au-deld d’un
certain seuil de temps, le microcontrdleur (20) de la
serrure est programmé pour couper l’alimentation de 1la
clé et des moyens é&lectroniques (E) de la serrure,
sous réserve d’une faible alimentation permanente de
veille. ,

10. Serrure selon l’une des revendications 1
4 9, caractérisée par 1le fait qu’elle est combinée
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avec une clé systéme (38) détenue par le constructeur
de 1la serrure, cette clé systéme ne permettant pas
d’ouvrir la serrure mais comportant des informations

' éléctroniques qui permettent de reprogrammer, dans la

10

15

. 20

25

mémoire (41) des moyens électroniques (E) de la ser-
rure, les données correspondant & une clé mére (37)
différente de la clé mére initiale, 1la nouvelle clé
mére (37) étant é&tablie par le constructeur de la ser-
rure et fournie & l/utilisateur.

11. Serrure selon 1la revendication 10,
caractérisée par 1le fait qu’elle comprend des moyens

de branchement (30) pour une console informatique et

que le microcontréleur (20) est programmé pour permet-
tre, lorsque la clé systéme (38) a &té engagée dans la
serrure et qu’une liaison a &té établie entre la ser-
rure et la susdite console, d’utiliser une partie des
informations stockées dans la mémoire (41) des moyens
€lectroniques (E) de la serrure, en faisant apparaitre
ces informations sur 1l’écran de 1la console, et de
reprogrammer au moins certaines parties de la mémoire
(41) des moyens électroniques (E) de la serrure a par-
tir du clavier de la console.

‘12. Serrure selon la revendication 11,
caractérisée par 1le fait que le microcontréleur (20)

~ comporte une programmation permettant d‘utiliser 1la

console informatique pour des tests de contrdle et/ou
de maintenance des moyens électroniques (E) de la ser-

rure.

30

35

13. Serrure selon l’une des revendications
& 12, caractérisée par le fait qu’elle est du type
barillet, & cylindre profilé (2), en particulier &
profil européen.

e

14. Serrure selon 1la revendication 13,
caractérisée par le fait qu’elle comprend un sous-
ensemble formé par 1le boitier é&lectronique (10)
proprement dit et le cylindre profilé (2) sur lequel

a
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sont prévus des moyens de blocage é&lectromagnétiques
(9) d’un panneton (4), la liaison entre ces moyens de
blocage é&lectromagnétiques (9) du panneton et d’autres
dispositifs comme la ligne de transfert des données et
le switch de détection de clé en bout de barillet et
le boitier (10) étant assurée par un céble souple (11)
suffisamment long pour permettre d’adapter facilement
le montage de la serrure sur un maximum de configura-
tions de porte, la liaison entre 1ledit c&ble souple
(11) et 1ledit cylindre profilé (2) étant assurée par
un connecteur amovible (1la) disposé en retrait du
profil du cylindre, & distance de 1l’extrémité de
celui-ci disposée a& 1l’intérieur de la surépaisseur que
constitue le cache (11lb) qui recouvre les moyens élec-
troniques (E) de la serrure, ladite surépaisseur étant
mesurée par rapport & celle des faces de la porte
associée a la serrure sur laquelle ledit cache (11b)
vient en applique.
15. Serrure selon l’une des revendications 1
a 14, caractérisée par le fait que le boitier (10) est
équipé d’un écran (13) et que plusieurs touches (14-
17) sont  prévues pour autoriser ou interdire
d’ouverture électronique une clé normale (6) et/ou
pour visualiser le code d’‘identification d’une clé
normale enfoncée dans la serrure et/ou pour désactiver
les moyens électroniques (E) de la serrure.
16. Serrure selon l’une des revendications 1
& 14, caractérisée par le fait que les moyens élec-
troniques (E) comprennent un circuit d’horloge/dateur
(40) et un circuit de mémoire (41) pour mémoriser les
entrées, et qu’un micro-ordinateur (39) 1lui est
spécialement affecté et est programmé pour envoyer des
instructions permettant une interdiction é&lectronique
d’ouverture de certaines clés (6), une mise & l’heure
de 1’horloge (40), une 'interrogation des derniéres

entrées, une interrogation et une gestion des
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habilitations, notamment horaires, des clés.

17. Clé pour serrure selon l’une des reven-
dications 1 & 16, caractérisée par le fait qu’elle
comporte un seul contact (32) propre & venir en
liaison &lectrique avec un contact (33) associé i 1la
serrure, tous les signaux é&changés entre la clé et 1la
serrure é&tant transmis par cette seule ligne bidirec-
tionnelle et la masse.

18. Clé selon la revendication 17,
caractérisée par 1le fait qu’elle comporte un
récupérateur d’énergie (34), destiné a étre chargé 3
partir de la serrure pour l’alimentation des circuits
de la clé, un circuit mémoire (31), un circuit (36) de
décodage des signaux regus de 1la serrure avec
régénération d’un signal d’horloge en phase avec celui
des moyens é&lectroniques de la serrure et régénération
des protocoles de lecture et d’écriture pourr ledit
circuit mémoire (31), un circuit de décodage (35) des
protocoles de lecture et d’écriture et un circuit (37)
additionneur de messages propre a& ajouter des informa-
tions, provenant de la clé&, i un signal d’horloge pur
issu de 1la serrure, ce circuit additionneur de mes-
sages (37) ne fonctionnant qu‘aprés un protocole de

lecture émis par la serrure.

y
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