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Zplsob zvySovéni detek&ni a luminiscen&ni G&innosti
krystalickych materidla pro detektory nizkoenergetického
A - z4Feni a elektrona

Zplsob zvy3ovédni detek&ni a lumini-
scen&ni Uéinnosti krystalickych materid-
1d pro detektory nizkoenergetického

A - zdteni a elektrony na bdzi yttritho-
hlinitého grandtu a yttritohlinitého pe-
rovskitu aktivovanych cerem, vyrazng
zvysujici d&innost a vykazujici dobrou
reprodukovatelnost a to odleptdnim po-
vrchové nedefinovatelné vrstvy vzniklg
npracuvénim‘pﬂsobenim kyseliny fosforeg-
né o koncentraci 65 aZ B85 % pfi teplotd
v intervalu 50 az 295 °¢ po dobu, odpo-
vidajfc{ vztahu
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t = ——— -~ 300 s
T

kde t je &as v sekunddch a T teplota

v °c.

253 389




253 389
Vyndlez se tykd zplsobu zvySovdni detekdni s
luminiscencéni GEinnosti krystalickych materidld pro
detektory nizkoenergetického B-zd¥eni a elektrond
na bdzi yttritohlinitého grandtu a yttritohlinitého
perovskitu aktivovaného cerem nebo presnéji zplsobu
koneéné upravy povrchu téchto detektord.

V soucasné dobé je zndma celd Yada materiild pro
detekei nizkoenergetického B-zd¥eni a elektrond, z
nichZ prakticky se p¥evdZné pouZivaji plastické scin-
tildtory, scintiladni skla a krystalické materidly
ne bdzi yttritohlinitého grandtu a yttritohlinitého
perovskitu aktivovanych cerem, fluridu vépenatého
aktivovaného europiem, kiemiitanu yttritého, akti-
vovaného cerem a podobné. Pro pouzZiti téchto materid-
16 jako detektord energii do 100 keV, kdy dolet elek-
tront v daném meteridlu &ini maximdlng ndkolik /om,
je pro detekei rozhodujici povrchovd vrstva. P¥i sou-
dasnych zpGsobech opracovdni krystaliekych materidld
je tato povrchovd vrstva deformovdna, jsou zde zales-
tény zbytky materidld pro povrchové opfacovéni av
pripadé prisSkovych detektorl obsahuje tato povrchovd
vrastva ¥adu nedistot a iontd adsorbovanych z okolni-
ho prostredi. Tato nedefinoyatelnd povrchovd vrstva
mg tloudtku srovmatelnou s doletem detekovanych elek-
trond a zpGsobuje proto znadény rozptyl dopadajicich
elektrond a zhdsSeni luminiscence, coZ méd za ndsledek
nizkou a nereprodukovatelnou ucinnost pro detekci
téchto energii.
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Tuto nedefinovatelnou povrchovou vrstvu lze odstranovat
zndmym postupem odleptdvdnim 10 %nim hydroxidem sodnym, -ale
tento zpdsob vykazuje Spatnou reprodukovatelnost a zvySeni lu-
miniscenéni GSinnosti nejvyse o 10 %.

Dobré reprodukovatelnosti a podstatného zvySeni luminiscen-
éni G3innosti umoZnuje zphsob zvySowdni detekdni a luminiscendni
Géinnosti krystalickfch materidld pro detekci nizkoenergetického
A -zdYeni a elektronl na bdzi yttritohlinitého grandtu a yttrito-
hlinitého perovskitu aktivovanych cerem odleptdniu povrchové ne-
definovatelné vrstvy vzniklé opracovdnim, podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivd v tom, Ze na scintiladni detektor se pisobi ky-
selinou fosforednou o koncentraci 65 aZ 85 % pri teploté T v in-
tervalu 50 a¥ 295 °C po dobu t , odpovidajici vztahu

90000

t R et o g Sump - 300 s

T
kde t je Cas v sekunddch a g.teplota ve °C,

Priklad 1

Detekéni plocha scintildtoru z yttritohlinitého grandtu
aktivovaného cerem ve formé jednostranng ledténé destilky byla
vystavena plsobeni kyseliny fosforeéné o koncentraci 70 % p¥i
teplotd 150 °C po dobu 300 s. Prdce byla provddéna v teflonové
nddobce. Takto upraveny scintiladni detektor vykazoval o 10 %
vy83i luminiscenéni iSinnost pro detekci elektrond o energii
20 a% 30 keV proti scintildtoru, jehoZ povrch byl odleptdvdn
10 %nim hydroxidem sodnym p¥i teplotd 100 °C a o 20 % vydsi
di¢innost proti neupravenému povrchu.,

P¥iklad 23

Pro detekci zd¥eni izotopu tritia 3H o energii 0,0179 MeV
byl pouZit prdskovity scintildtor na bdazi yttritohlinitého perov-
skitu aktivovaného cerem o velikosti zrn 15 aZ 25 /um, ktery
byl vystaven pQisobeni kyseliny fosforeéné o koncentraci 80 %
p¥i zvolené teplotd 295 °C po dobu 5 s. Takto upraveny scinti-
14tor vykazoval zvydenou detekdni Gdinnost proti neupravendmu
povrchu na 250 % jeho hodnoty.
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Pro ledtSné povrchy je vyhodné volit teploty pGsobeni
ni¥¥f, do 200 °C, pro povrchy pridSkovitého materidlu teploty
vys$di nad 200 ¢,

Jim vyssi je Sistota pouité kyseliny fosforednd, tim.
lepsich vysledkd ve zvySeni luminiscendni G3innosti se dosdhne.
72v148t8 vyhodnd je kyselina, jejiZ Cistota je takovd, Ze obsah
nedistot v ni je niZSi, neZ hranice detekovatelnosti pPfi jejich
stanoveni neutronovou aktivadni analyzou nebo rentgenfluorescen-
éni analyzou.

PREDMET VYINALEZU

Zplsob zvysSovdni detekéni a luminiscendni GCinnosti krys-
talickych materidld pro detektory nizkoenergetického j-zé¥eni
‘a elektrond na bdzi yttritohlinitého grandtu a yttritohlinitého
perovskitu aktivovanych cerem, odleptdnim povrchové nedefinova-
telné vrstvy vzniklé opracovdnim, vyznaleny tim,Ze na povrch
scintildtoru se plQsobi kyselinou fosforednou o koncentraci 65 aZ
85 % p¥i teplotd T v intervalu 50 a% 295 °C po dobu %, odpovi-
dajici vztahu
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t T e S S s s S ey - 300 s
T

kde t je as v sekunddch a T teplota v °C.
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