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(57) Abstract: The invention relates to a restoring device (8) having a first and a second component (10, 12) which are rotatable
relative to one another about a central axis (A), and an annular spring (14) which bears with its two ends (16, 18) against the com-
€ ponents (10, 12) and forces the latter into an initial position. The two components (10, 12) are arranged at different spacings from
the central axis (A), but at the same radius in the initial position. The annular spring (14) has individual contact faces (24, 26) for

the two components (10, 12).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2007/128362 A1 |00 0T 00000 A 0 0

CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-

TG). kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
Versffentlicht: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
—  mit internationalem Recherchenbericht PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Riickstellvorrichtung (8) mit einem ersten und einen zweiten Bauteil (10, 12),
die relativ zueinander um eine Mittelachse (A) verdrehbar sind, und einer Ringfeder (14), die mit ihren beiden Enden (16, 18) an den
Bauteilen (10, 12) anliegt und diese in einer Ausgangsstellung beaufschlagt. Die beiden Bauteile (10, 12) sind in unterschiedlichen
Abstidnden von der Mittelachse (A), aber in der Ausgangsstellung auf demselben Radius angeordnet. Die Ringfeder (14) weist
individuelle Anlagefldchen (24, 26) fiir die beiden Bauteile (10, 12) auf.



WO 2007/128362 PCT/EP2007/002033

10

15

20

25

30

Ruckstellvorrichtung zum elastischen Ruckstellen von zwei relativ zueinander
verdrehbaren Bauteilen, insbesondere fir ein Servolenkventil

Die Erfindung betrifft eine Rickstellvorrichtung mit einem ersten und einem
zweiten Bauteil, die relativ zueinander um eine Mittelachse verdrehbar sind, und
einer Ringfeder, die mit ihren beiden Enden an den Bauteilen anliegt und diese in
einer Ausgangssteliung beaufschlagt, wobei die beiden Bauteile in unterschied-
lichen Abstanden von der Mittelachse, aber in der Ausgangsstellung auf
demselben Radius angeordnet sind.

Traditionell werden bei Servolenkventilen von Fahrzeugen Torsionsstibe
eingesetzt, um beispielsweise einen Drehschieber und eine Steuerhllse bei einer
Verdrehung relativ zueinander in Richtung einer Ausgangsstellung zu
beaufschlagen und rickzustellen. Mittlerweile haben sich aber auch C-férmige
Ringfedern als Ruckstellvorrichtung bei Servolenkventilen durchgesetzt. Die
DE 2 256 073 und die DE 3150063 stellen Beispiele solcher Ruckstellvor-
richtungen mit Ringfedern dar.

Die gattungsgemaBe US 4,724,711 zeigt einen Drehmomentsensor mit einer
C-férmigen Ringfeder, die mit ihren beiden Enden an zwei Zapfen anliegt und
diese in eine Ausgangsstellung beaufschlagt, wobei die beiden Zapfen in
unterschiedlichen Abstanden von einer Mittelachse, aber in der Ausgangsstellung

auf demselben Radius angeordnet sind.

Aufgabe der Erfindung ist die Konstruktionsverbesserung der Rlckstell-
vorrichtung, insbesondere mit dem Ziel, ein vorhandenes Spiel zwischen den
beiden Bauteilen zu minimieren oder komplett zu beseitigen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemal eine Ruckstellvorrichtung
der eingangs genannten Art vorgesehen, bei der die Ringfeder individuelle
Anlageflachen fUr die beiden Bauteile aufweist. Unter individuellen Anlageflachen
im Sinne dieser Schrift sind dabei Anlageflachen an den Enden der Ringféder zu
verstehen, die entweder als getrennte Flachen nur einem Bauteil zugeordnet sind
oder als zusammenhangende Flachen gekrimmt bzw. durch eine
Unstetigkeitsstelle zwischen den Berlhrpunkten mit dem ersten Bauteil und den
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Beruhrpunkten mit dem zweiten Bauteil getrennt sind. Das Gegenteil von
individuellen Anlageflachen sind ebene, durchgehende Flachen, an denen beide
Bauteile anliegen. Die Verwendung von individuellen Anlageflachen flhrt dazu,
daB sich die Ringfeder so ausrichten kann, daf3 ein Spiel beseitigt ist.

In einer Ausfuhrungsform der RUckstelIvorfichtung ist eine einzige Ringfeder
vorgesehen, die gegeneinander geneigte Anlageflachen fir das erste und das
zweite Bauteil aufweist. Somit wirkt die Federkraft zwischen den jeweiligen
Anlageflachen der Ringfeder und den Bauteilen beziiglich der Mittelachse nicht
exakt in tangentialer Richtung, sondern weist auch eine radial gerichtete
Komponente auf. Entsprechend justiert sich die Ringfeder infolge dieser
besonderen Ausbildung der Anlageflaichen selbst auf ein spielfreies
Kraftegleichgewicht zwischen dem ersten und dem zweiten Bauteil, indem sie
sich geringfuigig radial, d.h. quer zur Mittelachse verschiebt. Dabei werden z.B.
etwaige Fertigungstoleranzen der Bauteile kompensiert.

Die gegeneinander geneigten Anlageflachen kénnen entweder durch eine
Unstetigkeitsstelle ineinander (bergehen oder aber als lokale Anlageflachen an

einer konvex bzw. konkav gekrimmte Gesamtflache ausgebildet sein.

In einer weiteren Ausftihrungsform sind zwei Ringfedern vorgesehen, die
jeweils mit einem Ende am ersten Bauteil und mit dem anderen Ende am zweiten
Bauteil anliegen. Die Anlageflachen der Ringfederenden sind individuelle
Anlageflachen im Sinne dieser Schrift, da sie jeweils nur einem einzigen Bauteil
zugeordnet sind. Trotz zweier notwendiger Ringfedern bietet diese
Ausfiihrungsform die Vorteile, daB die Anlageflachen der Ringfedern sehr einfach
ausgebildet und Fertigungstoleranzen oder Fehlpositionierungen der Bauteile
besonders gut ausgeglichen werden konnen.

Um den EinfluB der Reibung auf die Justierung der Ringfeder zwischen dem
ersten und dem zweiten Bauteil zu minimieren, kann zwischen den beiden
Bauteilen und den Enden der Ringfeder jeweils ein Wélzlager angeordnet sein.

Dariiber hinaus ist bevorzugt eine Ringfederabstiitzung vorgesehen, die ein
Verdrehen der Ringfeder relativ zum ersten und zweiten Bauteil verhindert. Unter
Verdrehen der Ringfeder ist hierbei eine reine Federrotation zu verstehen, im
wesentlichen ohne Aktivierung einer Federkraft, also ohne Aufweitung der Feder.
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Ware keine Ringfederabstitzung vorhanden, so kénnte sich die Ringfeder um
ginen Punkt verdrehen, der im Bereich der Federenden zwischen den
Angriffspunkten der Ringfeder mit dem ersten bzw. zweiten Bauteil liegt. Diese
MaBnahme tragt also zu einer weiteren Verminderung des Spiels in der
Ruickstellvorrichtung bei.

Die Ringfederabstitzung kann durch ein Bauteil gebildet sein, das innerhalb
der Ringfeder liegt und an dem sich ein Innenrand der Ringfeder abstltzen kann.
Das Bauteil zur Abstiitzung der Feder erstreckt sich also in dem ublicherweise
ungenutzten Bauraum innerhalb der Ringfeder, so daf3 kein Bauteil notwendig ist,
welches zuséatzlichen Bauraum auBerhalb der Ringfeder beansprucht.
Selbstverstandiich ist es aber auch denkbar, daB die Ringfederabstiitzung durch
ein Bauteil gebildet ist, das auBerhalb der Ringfeder liegt und an dem sich ein
AuBenrand der Ringfeder abstltzen kann. Beim Vorsehen der Ringfederab-
stitzung ist generell zu beachten, daB in einer radialen Richtung eine
Ringfederverschiebung zum Justieren der Feder méglich sein muf3. Daher ist die
Ringfeder unter Umstinden nicht exakt kreisrund, sondern leicht oval

auszufihren.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist die Ringfederabstitzung ein Bauteil, an
dem sich ein an der Ringfeder ausgebildetes Widerlager abstitzt. Durch das an
der Ringfeder ausgebildete Widerlager ist eine ovale Ringfederausfihrung nicht
notwendig, wobei das Widerlager zur Minimierung des bendtigten Bauraums
vorteilhaft am Innenrand der Ringfeder angeformt ist. Natirlich kann das
Widerlager aber auch am RingfederauBBenrand vorgesehen sein.

Vorzugsweise liegt das Widerlager diametral gegeniiber den Federenden. In
diesem Fall ist die Beeintrachtigung der Federwirkung durch das Widerlager bzw.
die mit dem Widerlager zusammenwirkende Federabstitzung &uBerst gering, da
ein Auseinanderbewegen der Federenden und damit das Aufweiten der
Ringfeder kaum behindert wird.

Insbesondere kann die Ringfederabstlitzung ein Stift sein, der mit einem der
beiden Bauteile gekoppelt ist. Bei gleichzeitiger Verdrehung beider Bauteile bietet
dies den Vorteil, daB die gesamte Ringfeder zusammen mit den Bauteilen

verdreht wird, ohne eine Federkraft auszuuben.
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oder zweiten Bauteil gekoppelt.

Analog zum oben beschriebenen Walzlager zwischen den Bauteilen und der
Ringfeder kann zwischen der Ringfederabstitzung und dem Widerlager ein
Walzlager angeordnet sein, um die Reibung weiter zu reduzieren.

Vorzugsweise sind das erste und das zweite Bauteil Teil eines
Servolenkventils fur eine Kraftfahrzeug-Servolenkung, wobei sie insbesondere
mit einer Ventilhiilse und einer Ventilwelle des Servolenkventils drehfest
gekoppelt sind. Damit ist die beschriebene Ruickstellvorrichtung eine vorteilhafte
Alternative zu den bekannten Servolenkventilen mit Torsionsstab.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden  Beschreibung  bevorzugter  Ausfihrungsformen  unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen. In diesen zeigen:

- Figur 1 éinen Querschnitt und einen Langsschnitt einer Rickstellvorrichtung
geman dem Stand der Technik;

- Figur 2 den Querschnitt der bekannten Ruckstellvorrichtung geman Figur 1,
wobei die Bauteile Fertigungstoleranzen aufweisen;

- Figur 3 einen Querschnitt durch eine erfindungsgeméBe Rickstellvorrich-
tung geman einer ersten Ausfuhrungsform;

- Figur 4 einen Querschnitt und einen Langsschnitt durch eine erfindungs-
gemafe Ruckstellvorrichtung geman einer zweiten Austlhrungstorm; und

- Figur 5 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaéane
Ruckstellvorrichtung mit innenliegender Ringfederabstutzung;

- Figur 6 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemae
Ruckstellvorrichtung mit stiftférmiger, auBenliegender Ringfederabstitzung;

- Figur 7 einen Querschnitt durch die Ruckstelivorrichtung nach Figur 6 ohne
Walzlager;

- Figur 8 einen Querschnitt durch die Rickstellvorrichtung nach Figur 6 mit
vorhandenen Walzlagern;
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- Figur 9 einen Querschnitt durch gine erfindungsgemafe
Ruckstellvorrichtung mit stiftférmiger, innenliegender Ringfederabstiitzung ohne

Walzlager, und

- Figur 10 einen Querschnitt durch die Ruckstellvorrichtung nach Figur 9 mit
vorhandenen Walzlagern.

Die Figur 1 zeigt links einen Querschnitt durch eine Ruckstellvorrichtung 8
gemaR dem Stand der Technik und rechts einen entsprechenden Langsschnitt.
Die Ruckstellvorrichtung 8 umfaf3t ein erstes Bauteil 10 und ein zweites Bauteil
12, die relativ zueinander um eine Mittelachse A verdrehbar sind, sowie eine
Ringfeder 14, die mit ihren beiden Enden 16, 18 an den Bauteilen 10, 12 anliegt.
Insbesondere liegen die Enden 16, 18 mittels einer einzigen, durchgehenden und
ebenen Anlageflache an den beiden Bauteilen 10, 12 an.

Die Ringfeder 14 beaufschlagt die beiden Bauteile 10, 12 in eine Ausgangs-
stellung, die in Figur 1 dargestellt ist. In dieser Ausgangsstellung sind die beiden
Bauteile 10, 12 in unterschiedlichen Abstanden von der Mittelachse A, aber auf

demselben Radius angeordnet.

Das erste Bauteil 10 ist ein Stift, der an einem ersten Koérper 20 befestigt ist,
2.B. an einer Eingangswelle oder einem Drehschieber einer Servolenkung. Das
zweite Bauteil 12, ebenfalls ein Stift, ist an einem zweiten Kbérper 22 angebracht,
beispielsweise einer Ausgangswelle oder einer Steuerhuiise einer Servolenkung.
Die Ringfeder 14 ist in axialer Richtung zwischen den beiden Kérpern 20, 22
angeordnet, wobei sich die stifttérmigen Bauteile 10, 12 ausgehend von ihrem
jeweiligen Kérper 20, 22 zwischen die Enden 16, 18 der Ringfeder 14 erstrecken.

Die Figur 2 zeigt den Querschnitt der Ruckstellvorrichtung 8 nach Figur 1,
wobei die stiftformigen Bauteile 10, 12, unterschiedliche Querschnitte aufweisen.
Solche Querschnittsunterschiede  kdnnen infolge von  unerwinschten
Fertigungstoleranzen bei der Herstellung der Bauteile 10, 12 auftreten. Die
Bauteile 10, 12 der Ruckstelivorrichtung 8 sind in diesen Féllen ohne
Federbeaufschlagung relativ zueinander verdrehbar, wobei die
Bewegungsfreiheit des kleineren, zweiten Bauteils 12 gestrichelt eingezeichnet

ist.
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Um das unerwilnschte Spiel zwischen den Bauteilen 10, 12 zu beseitigen,
werden erfindungsgeman keine ebenen, durchgehenden Anlageflachen fir beide
Bauteile an der Ringfeder verwendet, wie nachfolgend anhand der Figuren 3 und
4 erlautert wird.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe
Ruckstellvorrichtung 8. Der entsprechende Langsschnitt sowie die prinzipielle
Funktionsweise der Ruckstellvorrichtung 8 sind dabei identisch zur oben
beschriebenen Figur 1. Im folgenden wird daher lediglich auf die Unterschiede
zum Stand der Technik eingegangen, wobei einander entsprechende
Bauelemente die gleichen Bezugszeichen tragen.

Die Ringfeder 14 weist in Figur 3 individuelle Anlageflachen 24, 26 fir die
beiden Bauteile 10, 12 auf. Unter individueller Anlageflache ist dabei zu
verstehen, dal3 jedes Ende 16, 18 der Ringfeder 14 eine erste Anlageflache 24
fir das erste Bauteil 10 und eine zweite Anlageflache 26 fur das zweite Bauteil
12 aufweist. Im Unterschied zum Stand der Technik weist die erste Anlageflache
24 in den BerOhrpunkten mit dem ersten Bauteil 10 eine andere Steigung auf als
die zweite Anlageflache 26 in den Berihrpunkten mit dem zweiten Bauteil 12. Als
Beispiele fur individuelle Anlageflachen an den Enden 16, 18 der Ringfeder 14 ist
das strichpunktiert eingerahmte Ende 18 der Ringfeder 14 auf der rechten Seite
der Figur 3 in drei alternativen Ausfihrungsformen dargestellt. Die Varianten a)
und d) zeigen ebene, aber gegeneinander geneigte Anlageflachen 24, 26 fur das
erste und das zweite Bauteil 10, 12. Die Anlageflaichen 24, 26 treffen dabei in
einem singularen Punkt bzw. einer singularen Geraden (parallel zur Mittelachse
A) aufeinander. Die Varianten b) und c) zeigen Anlageflachen 24, 26 fir das
erste und das zweite Bauteil 10, 12, die zusammen eine gekrimmte Form haben.
Die erste und zweite Anlageflache 24, 26 kdnnen dabei ebenfalls unstetig
aufeinandertreffen odef eine insgesamt konvexe (Figur 3b) oder konkave (Figur
3c) Gesamtflache bilden, wie in Figur 3 gezeigt.

Die Federenden 16, 18 der Ringfeder 14 sind gegenuiber einer entspannten
Stellung durch die Bauteile 10, 12 leicht aufgeweitet, so dal3 die Ruckstellvor-
richtung 8 vorgespannt ist. Die Ringfeder ist bestrebt, ein méglichst niedriges
Energieniveau einzunehmen, d.h. die Federenden 16, 18 méglichst nahe
zusammenzubringen. Infolge der individuellen Anlageflachen, d.h. der
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unterschiedlichen Steigungen der Anlageflichen 24, 26 im Bereich der
BerdGhrpunkte eines Federendes 16, 18 mit dem ersten bzw. zweiten Bauteil 10,
12, wird dies durch eine Verschiebung der Ringfeder 14 quer zur Langsachse A
erreicht. In Figur 3 ist diese Verschiebung durch die um Ar nach unten
verschobene, gestrichelt dargestelite Ringfeder 14 angedeutet. Die Ringfeder 14
wird sich dabei so weit nach unten (oder nach oben) verschieben, bis sie an allen
vier Beruhrstellen mit den Bauteilen 10, 12 mit gleicher Kraft anliegt. Dies ist
gleichbedeutend mit dem Erreichen des geringstmdglichen Abstands der Enden
16, 18 der Ringfeder 14.

Ein wie in Figur 2 gezeigtes Spiel zwischen den beiden Bauteilen 10, 12 ist
durch die Ausbildung der individueilen Anlageflachen an den Ringfederenden 16,
18 tar die beiden Bauteile 10, 12 nicht mehr méglich.

Die Figur 4 zeigt einen Querschnitt und einen Langsschnitt der

Rickstellvorrichtung 8 in einer zweiten Ausflihrungsform. Dabei ist die von Figur

3 bekannte Ringfeder 14 vorgesehen sowie eine weitere Ringfeder 28
(gestrichelt eingezeichnet). Jede der Ringfedern 14, 28 stltzt sich mit dem einen
Ende 18 ausschlieBlich am ersten Bauteil 10 und mit dem anderen Ende 16
ausschlieBlich am zweiten Bauteil 12 ab. Das eine Ende 18 weist als
Beruhrflache die individuelle Anlagefliche 24, das andere Ende 16 die
individuelle Anlageflache 26 auf. In dieser Ausfihrungsform sind die Ringfedern
14, 28 in axialer Richtung Ubereinander angeordnet und beschreiben keinen
Kreisringausschnitt, sondern einen Spiralringausschnitt. Das erste und das
zweite Bauteil 10, 12 erstrecken sich ausgehend von ihren zugeordneten Kérpern
20, 22 sowohi! zwischen die Enden 16, 18 der Ringfeder 14 als auch zwischen
die Enden 16, 18 der weiteren Ringfeder 28.

Die beiden Ringfedern 14, 28 werden auch in dieser Ausfihrungsform ein
moéglichst niedriges Energieniveau einnehmen, so daB sie sich derart
verschieben, daB jedes Federende 16, 18 an den Bauteilen 10, 12 mit derselben
Kraft angreift. Dadurch werden Herstellungstoleranzen zwischen dem
Querschnitt des ersten Bauteils 10 und dem Querschnitt des zweiten Bauteils 12
kompensiert. Auch Positionstoleranzen des ersten oder zweiten Bauteils 10, 12
in radialer oder tangentialer Richtung bezuglich der Mittelachse A werden
kompensiert, ohne daf3 es zu einem Spiel zwischen den Bauteilen 10, 12 kommt.
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Unerwiinschtes Spiel kann innerhalb der erfindungsgeméaBen Ruckstellvor-
richtung 8 auch durch einen weiteren Effekt auftreten, der in Figur 5 angedeutet
ist. Bei unzureichender Lagerung der Ringfeder 14 ist im Falle einer Bewegung
des ersten Bauteils 10 relativ zum zweiten Bauteil 12 anfangs ein Verdrehen der
Ringfeder 14 um Aa mdglich, ohne dafB3 die Bauteile 10, 12 durch eine Federkraft
in ihre Ausgangsstellung zurlick beaufschlagt werden. Der Drehpunkt B liegt
dabei im Bereich der Federenden 16, 18 zwischen den Angriffspunkten der
Ringfeder 14 mit dem ersten bzw. zweiten Bauteil 10, 12. in der Figur 5 ist aus
diesem Grund eine Ringfederabstitzung 30 vorgesehen, die innerhalb der
Ringfeder 14 liegt und ein Verdrehen der Ringfeder 14 um den Punkt B
verhindert. Aus Herstellungsgriinden ist diese Ringfederabstitzung 30 in der
Regel kreisrund mit einem Durchmesser D2 ausgefihrt. Um weiterhin eine
Bewegungsmdglichkeit Ar der Ringfeder relativ zum ersten und zweiten Bauteil
10, 12 zu ermbglichen, muf3 die Ringfeder 14 elliptisch ausgebildet sein. Die
Lange der kleinen Achse der Ellipse betragt dabei exakt D2, um paBgenau mit
der Ringfederabstitzung 30 zusammenzuwirken und eine Federverdrehung um
den Punkt B zu verhindern. Die Lange der groBen Ellipsenachse ist so gewahlt,
daB sie der Summe aus D1 und einer maximalen Bewegungsmaglichkeit Arpax
der Ringfeder 14 relativ zu den Bauteilen 10, 12 entspricht.

In anderen Ausfuhrungsformen kann die Ringfederabstlitzung 30 auch
auBerhalb der Ringfeder 14 angeordnet sein (vgl. Figur 1, rechts), wobei die
Abstlitzung prinzipiell analog zur beschriebenen, innenliegenden Ringfederab-
stutzung 30 funktioniert.

Die Herstellung ovaler Ringfedern 14 ist relativ aufwendig. Daher ist in Figur 6
eine alternative, kreisrunde Ringfeder 14 mit einem Widerlager 32 abgebildet.
Das Widerlager 32 ist in diesem Fall an einem AuBenrand 34 der Ringfeder 14,
diametral gegenuber den Federenden 16, 18 angeformt. Es wirkt mit der in
diesem Fall stiftférmig ausgebildeten Ringfederabstiitzung 30 zusammen, die
auBerhalb der Ringfeder 14 vorgesehen ist. Die Ringfederabstiitzung 30
verhindert eine Verdrehung der Ringfeder 14 um Aa und ermdéglicht eine
Verschiebung um Ar, genau wie in Figur 5 beschrieben. Der Ringfeder 14 kann
weiterhin ein Bauteil 36 einbeschrieben sein, dessen Durchmesser jedoch kleiner
ist, als ein Innendurchmesser D der Ringfeder 14. Die als Stift ausgeflihrte
Ringfederabstutzung 30 ist mit dem ersten oder zweiten Bauteil 10, 12 gekoppelt
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und kann in weiteren Ausfihrungsvarianten sogar einstiickig mit dem ersten oder
zweiten Bauteil 10, 12 ausgebildet sein.

In Figur 7 ist eine Ringfeder 14 mit Ringfederabstitzung 30 zu sehen, wobei
die Ringfederabstiitzung 30 drehfest mit dem ersten oder zweiten Bauteil 10, 12
gekoppelt ist. Die Ausflihrung der Ringfeder 14 in Figur 8 unterscheidet sich von
der Ausflihrungsform nach Figur 7 lediglich durch vorgesehene Walzlager 38. Die
Walzlager 38 sind zwischen der Ringfeder 14 und dem ersten Bauteil 10, der
Ringfeder 14 und dem 2zweiten Bauteil 12 sowie der Ringfeder 14 und der
Ringfederabstiitzung 30 vorgesehen, um die Reibung zu reduzieren, so daf3 eine

Bewegung Ar einfacher méglich ist.

Die Figur 9 zeigt eine alternative Ausfihrungsform der erfindungsgemafen
Rickstellvorrichtung 8. Die Ringfederabstitzung 30 liegt dabei innerhalb der
Ringfeder 14 und wirkt mit dem Widerlager 32 zusammen, das an einem
Innenrand 40 der Ringfeder 14 angeformt ist. Im Unterschied zu den vorher
beschriebenen Ausfihrungsformen erstrecken sich auBerdem auch die
Federenden 16, 18 in Richtung zum Inneren der Ringfeder 14. Die AuBBenkontur
der Ruckstellvorrichtung 8 bleibt dadurch im Querschnitt kreisrund und weist
keinerlei Vorspriinge auf. Die Ruckstellvorrichtung 8 ist damit sehr kompakt
ausgebildet und bendtigt wenig Bauraum.

Die in Figur 10 dargestellte Ruckstellvorrichtung 8 entspricht im wesentlichen
der Ausfihrungsform gemaB Figur 9, wobei Walzlager 38 zwischen der
Ringfeder 14 und dem ersten Bauteil 10, der Ringfeder 14 und dem zweiten
Bauteil 12 sowie der Ringfeder 14 und der Ringfederabstitzung 30 vorgesehen

sind, um die Reibung zu reduzieren.

Die beschriebene erfindungsgemafBe Ruckstellvorrichtung 8 kann sehr
vorteilhaft in einem Servolenkventil fir eine Kraftfahrzeug-Servolenkung
eingesetzt werden. Hierbei ist der erste Kérper 20 beispielweise eine Ventilhilse
und der zweite Korper 22 eine Ventilwelle. Das erste bzw. zweite Bauteil 10, 12
ist mit der Ventilhllse bzw. Ventilwelle drehfest gekoppelt. Ferner ist auch die
Ringfederabstitzung 30 mit der Ventilhilse oder der Ventilwelle drehfest

gekoppelt.
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Patentanspriiche

1. Ruckstellvorrichtung mit einem ersten Bauteil (10) und einem zweiten
Bauteil (12), die relativ zueinander um eine Mittelachse (A) verdrehbar sind, und
einer Ringfeder (14), die mit ihren beiden Enden (16, 18) an den Bauteilen (10,
12) anliegt und diese in eine Ausgangsstellung beaufschlagt, wobei die beiden
Bauteile (10, 12) in unterschiedlichen Abstanden von der Mittelachse (A), aber in
der Ausgangsstellung auf demselben Radius angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, daBB die Ringfeder (14) individuelle Anlageflachen (24, 26) fir
die beiden Bauteile (10, 12) aufweist.

2. Ruckstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 eine
einzige Ringfeder (14) vorgesehen ist, die gegeneinander geneigte
Anlageflachen (24, 26) flir das erste und das zweite Bauteil (10, 12) aufweist.

3. Rdckstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Anlageflachen (24, 26) fur das erste und das zweite Bauteil (10, 12) zusammen
eine gekrimmte Form haben.

4. Ruckstellvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
Anlagefldchen (24, 26) konkav sind.

5. Ruckstellvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Anlageflachen (24, 26) konvex sind.

6. Ruckstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf zwei
Ringfedern (14, 28) vorgesehen sind, die jeweils mit einem Ende (16, 18) am
ersten Bauteil (10) und mit dem anderen Ende (16, 18) am zweiten Bauteil (12)

anliegen.

7. Rdckstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daf zwischen den beiden Bauteilen (10, 12) und den
Enden (16, 18) der Ringfeder (14) jewelils ein Walzlager (38) angeordnet ist.

8. Ruckstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Ringfederabstitzung (30) vorgesehen ist, die
ein Verdrehen der Ringfeder (14) relativ zum ersten und zweiten Bauteil (10, 12)
verhindert.
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9. Riickstellvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
Ringfederabstitzung (30) durch ein Bauteil gebildet ist, das innerhalb der
Ringfeder (14) liegt und an dem sich ein Innenrand (40) der Ringfeder (14)
abstitzen kann.

10. Rickstellvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Ringfederabstitzung (30) ein Bauteil ist, an dem sich ein an der Ringfeder (14)
ausgebildetes Widerlager (32) abstutzt.

11. Rickstellvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf3
das Widerlager (32) diametral gegeniiber den Federenden (16, 18) liegt.

12. Ruckstellvorrichtung nach Anspruch 10 oder Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Ringfederabstutzung (30) ein Stift ist, der mit einem der
beiden Bauteile (10, 12) gekoppelt ist.

13. Ruckstelivorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ringfederabstitzung (30) drehfest mit dem ersten oder

zweiten Bauteil (10, 12) gekoppelt ist.

14. Rﬂckstellvorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daf3 zwischen der Ringfederabstitzung (30) und dem
Widerlager (32) ein Walzlager (38) angeordnet ist.

15. Rulckstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das erste und das zweite Bauteil (10, 12) Teil
eines Servolenkventils flir eine Kraftfahrzeug-Servolenkung sind, insbesondere
mit einer Ventilhulse und einer Ventilwelle drehfest gekoppelt sind.
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