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(54) Zapojeni presného elektronického stridace

Vynalez se tyka zapojeni pfesného elektronické-
ho stfidace, obsahujiciho dva analogové spinace.

V nékterych zafizenich, jako jsou napfiklad’

méfici udstfedny, elektronické meéfici pfistroje,
néktera zafizeni automatiza¢ni techniky, pfipadné
v chemické instrumentaci je nutno, napiiklad za
udelem pievedeni stejnosmérnych signdli malych
drovni na signaly stfidavé, pfipadn€ za ticelem
synchronniho usmérmnéni sttidavych signald, pfepi-
nat polaritu zesfleni zesilovade. K témto ticelim se
pouzivd riznych stfidadd, zpravidla elektronic-
kych, které jsou Casto uvadény rovnéZz pod nazvy
zesilovad s fizenou polaritou zesileni, vyvdZeny &i
balan¢ni modulator, synchronni usmériiovac, zesi-
lovag s logicky ovlddanou polaritou zesileni a po-
dobné.

Znamé elektronické stfidadée ¢asto obsahuji dife-
renéni operaéni zesilova¢, v jehoZ zpétnovazebnich
obvodech se pomoci jednoho nebo Castéji nékolika
polovodicovych spinacl pfepojuje operaéni zpét-
novazebni sit tak, Ze obvod pracuje bud jako
invertujici zesilovad, nebo po prepnuti spinaci
jako neinvertujici zesilovag.

Spole¢nou nevyhodou zminénych elektronic-
kych stiidacd, jejichZ polarita zesileni je fizena
pomoci polovodi€ovych spinadi, je, Ze se u nich
v pIné mife projevuji nepfiznivé redlné vlastnosti
polovodicovych spinadfi, pfedeviim odpor spinaci
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v sepnutém stavu a zdvislost tohoto odporu na
okolni teploté a na pfiloZeném napéti. Vzhledem
k zapojeni téchto elektronickych stfidacd je prak-
ticky odpor polovodiového spinage souédsti zpét-
novazebni sit€ operacniho zesilovale, coZ vede pfi
zminénych redlnych vlastnostech spina&i k nepies-
nosti a nestabilité zesileni zesilovace a tim i elektro-

~ nického stfidace.

Tyto nevyhody do zna¢né miry odstraiiuje zapo-
jeni pfesného elektronického stfidage podlé€'vyna-
lezu, jehoZ podstatou je, Ze vstup prvniho analogo-
vého spinade je piipojen ke spolecnému vodici
a vystup prvniho analogového spinace a vystup
druhého analogového spinace jsou pfipojeny k vy-
stupu zapojeni, pfiemZ vstupem zapojeni je vstup
druhého analogového spinace. :

Vyhodou zapojeni pfesného elektronického stti-
dage podle vynilezu je, Ze se v ném neuplatiiuji
nep¥iznivé redlné vlastnosti polovodi¢ovych spina-
&4 v sepnutém stavu, nebot odpory spinaci jsou
prakticky soudasti pfimé vétve zpétnovazebni
smyCky operaéniho zesilovace analogového spina-
&e a velké zesileni tohoto operadniho zesilovace
potladuje vliv napétového ofsetu, Casové a teplotni
nestability a nelinearity koneéné hodnoty odporu
polovodiéovych spinach v sepnutém stavu na zane-
dbatelnou miru.

Zapojeni pfesného elektronického stfidace po-
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dle vyndlezu je schematicky zobrazeno na vy-
krese.

Zapojeni zahrnuje dva stejné analogové spinade
1a a 1b, z nichZ kaZdy obsahuje opera¢ni zesilovad
2. K invertujicimu vstupu 3 opera¢niho zesilovace
2 je pres vstupni odpor 4 pfipojen vstup 5 zminéné-
ho analogového spinade 1, pfes prvni spinad

- 6 vystup 7 operacniho zesilovade 2 a pres sériovou
kombinaci druhého spinace 8 a podélného odporu
9 rovnéZ vystup 7 operacniho zesilovaée 2. Mezi
zminénym podélnym odporem 9 a druhym spina-
¢em 8 je vystup 10 analogového spinade 1. Ridici
vstupy 11 jednotlivych spinadi 6 a 8 jsou pfipojeny
k jim pfislusnym vystupiim 12 fidiciho obvodu 13
spinadi 6 a 8. ‘

Vstup § prvniho analogového spinace la je
pfipojen ke spoleé¢nému vodiéi 14, neinvertujici
vstup 15 operacéniho zesilovaée 2 prvniho analogo-
vého spinace 1a je pfipojen ke vstupu § druhého
analogového spinade 1b a neinvertujici vstup 15
operadniho zesilovade 2 druhého analogového
spinace 1b je pfipojen ke spoleénému vodici 14.
Vystup 10 prvniho analogového spinade 1a a vy-
stup 10 druhého analogového spinace 1b jsou
pfipojeny k vystupu 16 zapojeni a vstupem zapoje-
ni je vstup 5 druhého analogového spinace 1b.

Ridici obvod 13 spin4 spinate 6 a 8 zndmym
zplisobem tak, Ze vidy je sepnut bud prvni spinaé
6 prvniho analogového spinace 1a a druhy spinaé
8 druhého analogového spinace 1b, kdeZto ostatni
spinace 6 a 8 jsou rozpojeny, nebo je sepnut druhy
spina¢ 8 prvniho analogového spinaée 1a a prvni
spina¢ 6 druhého analogového spinaée 1b, kdezto
ostatni spinace 6 a 8 jsou rozpojeny.

V pfipadé, Ze je sepnut prvni spina¢ 6 prvniho
analogového spinade 1a a druhy spina¢ 8 druhého
analogového spinade 1b, pfi¢emzZ zbyvajici spinade
6 a 8 jsou rozpojeny, je vystupni napéti zapojeni
uréeno pouze druhym analogovym spinaéem 1b,
ktery se chova z hlediska svého vystupu 10 a tedy

-iz hlediska vystupu 16 zapojeni jako obecné znimy
invertujici zesilova¢ a jeho vystupni napéti je

U2=——u|
R, ’

kde u, zna&i vystupni napéti zapojeni, u, vstupni

napéti zapojeni, R; hodnotu vstupniho odporu

4 druhého analogového spinade 1b a R, hodnotu

podélného odporu 9 rovné€Z druhého analogového

spinale 1b.

"V ptipadg, Ze prvni spina& 6 prvniho analogové-
ho spinace 1a a druhy spina¢ 8 druhého analogové-
ho spinaée 1b jsou rozpojeny, pfi€emZ druhy
spina¢ 8 prvniho analogového spinade 1a a prvni
spina¢ 6 druhého analogového spinade 1b jsou
sepnuty, je vystupni napéti u, zapojeni ddno pouze

- prvnim analogovym spinaem 1a, ktery m4 z hle-
diska svého vystupu 10 a tedy i z hlediska vystupu
16 zapojeni, obdobné vlastnosti jako neinvertujici
zesilovaé s operaénim zesilovaem a vystupni
napéti sttidace zapojeného podle vynélezu proto
je

R,

=1+
j 1 = ( R,

.

)ul ) <i‘.

kde R, znaéf hodnotu vstupniho odporu 4 prvniho
analogového spinace 1a a R, hodnotu podélného
odporu 9 rovnéZz prvniho analogového spinaée
1a, o

Pfivolb€ R, = (k — 1) R; aR, = kR, je &innost
zapojeni stfidace podle vynédlezu obecné popséna
vztahem

— ku; prvni spina¢ 6 prvniho analogového
spinace 1a a druhy spina¢ 8 druhého
. I' analogového spinae 1b sepnuty,
u, = " ostatni spinade 6 a 8 rozepnuty

— ku, prvni spina¢ 6 prvniho analogového
- spinace 1a a druhy spina¢ 8 druhého
analogového spinade 1b rozpojeny,

ostatni spinace 6 a 8 sepnuty.

V tomto vztahu znadi k zesileni elektronického
stfidade podle vynilezu, pfiéemZ k > 1. Zapojeni
je vhodné zejména pro zesileni k = 1, ponévadz
pak lze vyhodné volit hodnoty odport 4 a 9 tak, Ze
R, = », Ry = R, = R, R, je libovolné, kde R zna&i
zvolenou hodnotu odpori 4 a 9 druhého analogo-
vého spinace 1b a piesnost zesileni stiidace je tedy
déana pouze pfesnosti a stabilitou odpord 4 a 9 dru-
hého analogového spinaée 1b.

Elektronického stfidace podle vynilezu lze s vy-
hodou vyuZit ve vSech pfipadech, kdy je' tfeba
pfesné pfepinat polaritu zesileni zesilovade, jak je
tomu napfiklad v mé¥ici a pfistrojové technice.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pfesného elektronického stiidacde, za-
hrnujiciho dva analogové spinade, z nichZ kazdy
obsahuje operaéni zesilovaé, k jehoZ invertujicimu
vstupu je pfes vstupni odpor pfipojen vstup zming-
ného analogového spinade, p¥es prvni spinaé vy-
stup operaéniho zesilovade a pfes sériovou kombi-
naci druhého spinade a podélného odporu rovnéz
vystup operatniho zesilovade, kdyZ mezi zminé-
nym podélnym odporem a druhym spinadem je
vystup analogového spinace a fidici vstupy jednot-
livjch spina¢l jsou pfipojeny k jim piislusnym
vystuptim fidiciho obvodu, vyznadujici se tim, Ze
vstup (5) prvniho analogového spinade (1a) je
pfipojen ke spoleénému vodigi (14), neinvertujici
vstup (15) operaéniho zesilovade (2) prvniho
analogového spinace (1a) je pfipojenke vstupu (5)
druhého analogového spinade (1b), neinvertujic
vstup (15) operacniho zesilovade (2) druhého
analogového spinade (1b) je pfipojen ke spoleéné-
mu vodici (14) a vystup (10) prvniho analogového
spinaCe (1a) a vystup (10) druhého analogového
spinale (1b) jsou pfipojeny k vystupu (16) zapoje-
ni, pfiemZ vstupem zapojeni je vstup (5) druhého
analogového spinade (1b).
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