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Beschreibung

Verfahren zum Ubertragen von Daten mit hoher Ubertragungsge-

schwindigkeit im Zubringernetz

In zunehmenden MaBe werden Daten und Sprache lUber eine An-
schluBleitung - insbesondere 2-Draht-Kupferleitung - eines
Zubringernetzes fir Kommunikationsnetze oder im Teilnehmeran-
schlufbereich von Vermittlungssystemen uUbermittelt, wobei die
Sprachsignale im konventionellen Fernsprechfrequenzband lber-
tragen werden. Die zu lbermittelnden Daten bzw. die Basis-
bandsignale - insbesondere flir eine Datenibertragung zum und
vom Internet - werden hierbei in ein Frequenzband konver-
tiert, das iiber dem des Fernsprechfrequenzbandes liegt. Die
Konvertierung wird durch eine Modulation - Phasen oder Ampli-
tudenmodulation oder Kombinationen davon - von Tragerfrequen-
zen mit den Daten bzw. den kodierten Daten bewirkt. Fiir den
bidirektionalen Betrieb insbesondere Uber 2-Draht-Leitungen
sind meist unterschiedliche Tragerfrequenzen vorgesehen. Die
modulierten, die Daten tragenden Tradgersignale werden uber
die AnschluBlleitung ilibertragen und anschlielend mit Hilfe von
Filtern getrennt. Mit steigender Ubertragungsgeschwindigkeit
werden die rilter aufwendiger und aufgrund der unterschiedli-
chen Tragerirequenzen liegen die Mittenfregquenzen der Filter
unterschiedlich, wodurch unterschiedliche Dampfungen in den
beiden Ubertragungsrichtungen verursacht werden. Hierbei be-
stimmt im wesentlichen die Dampfung der hoéheren Tragerfre-

quenz die Reichweite der Datenibertragung.

Die Fernsprechsignale und der die Datensignale werden mit

Hilfe von Gabelschaltungen oder Splittern getrennt.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, ein
Verfahren fir eine wirtschaftliche Ubertragung von Daten mit
hoher Ubertragungsgeschwindigkeit zusatzlich zu den Fern-

sprechsignalen Uber eine AnschluBleitung eines Zubringernetz

"bzw. im Teilnehmeranschluflibereich eines Kommunikationssystem
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2
zu schaffen. Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-

spruchs 1 geldst.

Der wesentliche Aspekt des erfindungsgemdlen Verfahrens ist
darin zu sehen, daB die Daten mit Hilfe eines Basisbandver-
fahrens gleichzeitig mit den Fernsprechsignalen Uber die An-
schluBleitung Ubertragen werden. Vorteilhaft ist als Basis-
bandverfahren ist das AMI-Basisbandverfahren vocrgesehen - An-
spruch 2. Hierzu ist festzustellen, daB bei der Ubertragung
von Daten mit hohen Ubertragungsgeschwindigkeiten - insbeson-
dere gréBer 500 kbit/s - mit Hilfe eines Basisbandverfahrens

spektrale Energieanteil im Fernsprechfrequenzband gering

Q
D
=

0
ct

pzw. Zu vernachlissigen ist und somit sowonl die Ubertra-

[N

gung der Fernsprechsignale als auch die Ubertragung der Daten
unwesentlich beeinflult; je hdher die Ubertragungsgeschwin-
digkeit desto geringer der spektrale Energieanteil des Basis-
bandsignals im Fernsprechfrequenzband. Eine weitere Reduzie-
rung des spektralen Energieanteils im Fernsprechfreqguenzband
wird bei Verwendung des AMI-Basisbandverfahren {Alternate
Mark Inversion) bewirkt. Dies bedeutet, daB der Aufwand fir
das Zusammenfithren und die Trennung des spektraien Energiean-
teils sehr gering ist, d.h. es konnen Ankopplungs- und Aus-
kopplungsmittel mit Hochpalcharakteristik bzw. sinfache

Splitter verwendet werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemiflen

Verfahrens sind den weiteren Anspriichen zu entnehmen.

Im folgenden wird das erfindungsgemédfie Verfahren anhand einer

Zeichnung naher erlautert.

Die Zeichnung zeigt in einem Blockschaltbild ein Kommunikati-
onssystem KS, das filir den Anschlufl von analogen Fernspre-
chendgeraten FE mit einer Leitungseinheit SLM ausgestattet
ist. Eine zweidrahtige AnschluBleitung ASL ist iiber einen er-

sten Powersplitter TPl und einen zweiten Powersplitter TP2 zu

“elnem Fernsprechendgerit FE gefiihrt. Die Powersplitter TP1,2
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3
enthalten jeweils einen Tiefpah mit dem die hochfrequenten
Signale in Richtung Leitungseinheit SLM und Fernsprechendge-
rit FE blockiert werden. Desweiteren werden in den Power-
splittern TP1l,2 Koppelleitungen KL an die Anschlufleitung ASL
angeschlossen, die jeweils iber einen Kondensator C an eine
Ubertragungseinheit EDSL gefihrt sind. Eine derartige kapazi-
tive Ankopplung an die AnschluBleitung stellt eine hochpaBar-
tige Ankopplung der Ubertragungseinheiten EDSL dar.

Fernsprechendgerateseitig ist an die Ubertragungseinheit EDSL
iiber eine Datenschnittstelle DS ein Datenendgerdt bzw. ein
Personalcomputer PC angeschlossen. Der Personalcomputer PC
ist {iber die beiden Ubertragungseinheiten EDSL und die An-
schluBleitung ASL mit einem Datennetz bzw. dem Internet IP
verbunden. Die von bzw. zum Personalcomputer PC zu Ubertra-
genden Daten d weisen eine Ubertragungsgeschwindigkeit von
512 kbit/s bis zu 2048 kbit/s auf, wobel die mogliche Uber-
tragungsgeschwindigkeit von der Lange und der Qualitat der
AnschluBleitung ASL abhédngt. In der fernsprechendgerdteseiti-
gen Ubertragungseinheit EDSL werden die Ubermittelnden Daten
d gemidl dem AMI-Basisbandverfahren kodiert und Uber die Kon-
densatoren C in die AnschluBleitung ASL eingekoppelt. Beim
AMI-Basisbandverfahren werden die Daten d derart kodiert und
anschlieBend in iUber die AnschluBleitung ASL Ubertragbare
analoge, sinusfdrmige Signale ami konvertiert, dafi keine
Gleichstromsignalanteile auf der AnschluBleitung ASL entste-
hen - in der Zeichnung durch die Bezeichnung AMI angedeutet.
Im kommunikationssystemseitigen Powersplitter TPl gelangen
die analogen Signale ami iber die Koppelleitungen KL und fiber
die Kondensatoren C an die Ubertragungseinheit EDSL, wobei
durch den Powersplitter TPl eine Ubertragung des analogen Si-
gnals ami an das Kommunikationssystem KS unterbunden wird.
Gleichzeitig wird iber die AnschluBlleitung ASL von und zum
Fernsprechendgerat FE ein analoges Fernsprechsignal fe iber-
tragen, wobel das Fernsprechsignal fe die beiden Powersplit-

ter TP1l,2 aufgrund seiner TiefpaBeigenschaft passiert. Zu-

" sdtzlich wird vom Kommunikationssystem KS die fiir analoge
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Fernsprechendgerate FE Ubliche Fernspeisung mit Energie
durchgefiihrt - nicht dargestellt, wobei durch das Fernspre-
chendgerat FE die Fernspeisung aktiviert d.h. die Schleife

geschlossen wird.

In der kommunikationssystemseitigen Ubertragungseinheit EDSL
wird das analoge Signal ami entzerrt und verstarkt und an-
schlieRend dekodiert bzw. wieder in Daten d konvertiert. 3Beil
AMI-Basisbandverfahren AMI werden die Daten d in beiden Ekich-
tungen mit gleicher Ubertragungsgeschwindigkeit Ubertragen.
Da die Linge von Anschlufleitungen ASL im Teilnehmeranschlul-
bereich von Kommunikationssystemen KS meist geringer ist -
ca. 0.5 bis 2km -, kann die Implementierung der erfindundgsge-
mafen Ubertragungstechnik aufwandsglinstiger erfolgen und
weist zusatzlich gegeniiber anderen XDSL-Ubertragungstechrniken
einen geringeren Energieverbrauch auf. Dies wirkt sich auf
die Warmeentwicklung und damit auf die GroéBe der Ubertra-
gungseinheiten auf. Durch die Verwendung von Ubertragungsge-
schwindigkeiten die um ca. 1 Mbit/s liegen, kann der Energie-
verbrauch weiter reduziert werden und die Ubertragungseinhei-
ten EDSL noch wirtschaftlicher geschaffen werden. DesweiZzeren
wird durch die Benutzung des AMI-Basisbandverfahrens mit sei-
ner speziellen spektralen Basisbandeigenschaft durch einen
geringen zusatzlichen Aufwand die gegenseitige Beeilnflussung
des analogen Fernsprechsignals fe und des Signals ami soweit

reduziert, daB die Forderungen der Betreiber erfiillt sind.

Das erfindungsgemdBe Verfahren ist nicht auf das Ausfihrungs-
beispiel beschrinkt und kann in Zubringernetzen von Kommuni-
kationsnetzen oder im TeilnehmeranschluBl von Kommunikaticns-
systemen KS eingesetzt werden, bei denen die AnschluBleitun-
gen ASL nicht ibermifig lang sind und bei denen Ubertragungs-
geschwindigkeiten der Daten d bis zu 2048 kbit/s betragen.
Durch eine Digitalisierung des erfindungsgemafllen Verfahrens
kann der wirtschaftliche Aufwand weiter reduziert werden und

kénnen zusatzliche digitale Filter zur Trennung der analogen
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Signale ami und zur Stoérunterdriickung und zur Signalentzer-

rung mit geringen Aufwand realisiert werden.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Ubertragen von Daten (d) mit hoher Ubertra-
gungsgeschwindigkeit iiber eine AnschluBleitung (ASL), Uber
die gleichzeitig Fernsprechsignale (fe) Ubertragen werden,
- bei dem die Daten (d) mit Hilfe eines Basisbandverfahrens

(AMI) {iber die AnschluBleitung (ASL) Ubertragen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB als Basisbandverfahren (AMI) das AMI-Basisbandverfahren

vorgesehen ist.

3. Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die AnschluBleitung (ASL) durch eine 2-Draht- oder 4-
Draht-Kupferleitung reprasentiert ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei 2-driahtigen Anschlufleitungen (ASL) die bidirektiona-
_e Ubertragung von Daten (d) mit Hilfe eines Echokompensati-

onsverfahren bewirkt wird.
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