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(54) SPURGEFUHRTES FAHRZEUG MIT EINER EINRICHTUNG ZUR TURFREIGABE

(57) Die Erfindung beschreibt ein spurgefiihrtes
Fahrzeug mit einer Einrichtung zur Turfreigabe (ETF).
Die Einrichtung zur Tirfreigabe (ETF) ist eingerichtet,
Tiren (TR) zum Offnen im Regelbetrieb (RB) rechner-
gestiitzt nur dann freigeben zu kénnen, wenn das Fahr-
zeug (FZ) an einem Bahnsteig steht. Die Einrichtung zur
Turfreigabe (ETF) ist in Abhangigkeit von einem ersten
Kriterium (K1) und einem zweiten Kriterium (K2) in einem
ersten Modus und in einem zweiten Modus betreibbar. Im
ersten Modus ist die Einrichtung zur Turfreigabe (ETF)
eingerichtet, die Tiren (TR) zum Offnen nur dann frei-
geben zu kdnnen, wenn das Fahrzeug (FZ) gemal ei-

FIG 1

nem ersten Kriterium (K1) an einem Bahnsteig steht. Im
zweiten Modus ist die Einrichtung zur Tirfreigabe (ETF)
eingerichtet, die Tiiren (TR) zum Offnen auch dann frei-
geben zu kénnen, wenn das Fahrzeug (FZ) gemaR dem
ersten Kriterium (K1) nicht an einem Bahnsteig steht und
zusatzlich ein zweites Kriterium (K2) einer erforderlichen
Turfreigabe erfullt ist. Ferner umfasst die Erfindung eine
Einrichtung zur Anforderung eines Tir&ffnungsbefehls,
ein Verfahren zur rechnergestiitzten Turfreigabe, ein
Computerprogramm sowie ein computerlesbares Spei-
chermedium.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Folgender Gegenstand ist von der Erfindung
umfasst: ein spurgeflihrtes Fahrzeug mit einer Einrich-
tung zur Tirfreigabe. Ferner ist folgender Gegenstand
von der Erfindung umfasst: Einrichtung zur Anforderung
eines Turéffnungsbefehls. Ferner ist folgender Gegen-
stand von der Erfindung umfasst: Verfahren zur Turfrei-
gabe in einem spurgefuhrten Fahrzeug. Ferner ist folg-
ender Gegenstand von der Erfindung umfasst: Compu-
terprogramm, umfassend Programmbefehle. Ferner ist
folgender Gegenstand von der Erfindung umfasst: Com-
puterlesbares Speichermedium, auf dem das Computer-
programmprodukt nach dem letzten voranstehenden An-
spruch gespeichert ist.

Technischer Hintergrund

[0002] Wenn Ziige fahrerlos z.B. tGiber Nacht in einem
Depot abgestellt sind, ist dies eine gute Gelegenheit, um
eine Wartung oder Reinigung der Ziige durchzufihren.
Da die Zige im Depot normalerweise nicht an Bahn-
steigen abgestellt werden, ist dort allerdings keine Turf-
reigabe vorhanden. Die Zige werden oft nicht abge-
schaltet oder nur in einen Energiesparmodus versetzt.
Dies bedeutet, dass die Turiberwachung in diesen Fal-
len aktiv ist und der Versuch einer Tlréffnung durch eine
Interpretation einer im Fahrzeug vorgesehenen Einrich-
tung zur Tirfreigabe als Sicherheitsrisiko interpretiert
und unterbunden wird. Das Wartungspersonal oder Rei-
nigungspersonal steht also vor dem Problem, die Turen
zu 6ffnen. Daflr sind sowohl eine Turfreigabe als auch
ein Turéffnungsbefehl notig.

[0003] Gemal dem Stand der Technik ist es bekannt,
ein Kriterium zu definieren, dass die Turfreigabe nur in
einem Bahnhof ausgel0st werden kann, wenn das Fahr-
zeug an einem Bahnsteig steht. Es ware natirlich mdg-
lich, dieses Kriterium hilfsweise zu nutzen, um auch im
Depot eine Turfreigabe auslésen zu kénnen. Allerdings
liegen in einem Depot andere Betriebsbedingungen vor
und die Turoffnung wird auch zu einem anderen Zweck,
namlich der Wartung und Reinigung und nicht zur Be-
forderung von Fahrgasten ausgelost.

Zusammenfassung der Erfindung

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die
beschriebenen Probleme im Stand der Technik zu be-
heben. Insbesondere ist es Aufgabe, dass ein spurge-
fihrtes Fahrzeug insbesondere im fahrerlosen Zustand
auch zu Wartungsarbeiten und Reinigungsarbeiten eine
Turfreigabe erzeugen kann, um die Tiren fur einen Zu-
gang des Personals 6ffnen zu kdnnen. Auferdem ist es
Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung zur Anforderung
der genannten Turdffnung anzugeben, mit der eine Tir-
6ffnung auch zum Zwecke der Instandhaltung und War-
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tung erfolgen kann. Zuletzt ist es Aufgabe der Erfindung
ein Verfahren, ein Computerprogramm und eine Bereits-
tellungsvorrichtung fiir dieses anzugeben, mit der die
genannte Turfreigabe erzeugt werden kann.

[0005] Beschrieben wird gemaf einem ersten Aspekt
der Erfindung ein spurgefiihrtes Fahrzeug mit einer Ein-
richtung zur Tlrfreigabe, wobei die Einrichtung zur Tarf-
reigabe eingerichtet ist, Tiiren zum Offnen im Regelbe-
trieb rechnergestiitzt nur dann freigeben zu kdénnen,
wenn das Fahrzeug an einem Bahnsteig steht.

[0006] Bei der Einrichtung zur Tlrfreigabe handelt es
sich um eine Recheninstanz, welche einerseits Daten
(Stillstand des Fahrzeugs, Lokalisierung in einem Bahn-
hof, richtige Position am Bahnsteig ...) verarbeiten kann,
die als Kriterium fiir das Erteilen einer Tirfreigabe aus-
gewertet werden kdnnen und andererseits Daten erzeu-
gen kann, die als Meldung einer Turfreigabe gesendet
werden koénnen. Ist die Turfreigabe erteilt, so kann die
Turdffnung in an sich bekannter Weise erfolgen. Hierzu
wird ein Turoffnungsbefehl erzeugt, der durch eine
Steuerungseinrichtung der Tiréffnung (beispielsweise
von der Einrichtung zur Turfreigabe) empfangen oder
(beispielsweise von der Steuerungseinrichtung) erzeugt
wird und einen Aktuator veranlasst, die Turoffnung
durchzufihren.

[0007] Unter einem Regelbetrieb des Fahrzeugs ist
der bestimmungsgemalie Betrieb zum Zwecke der Be-
férderung von Fahrgéasten zu verstehen. Im Regelbetrieb
fahrt das Fahrzeug mit anderen Worten an Bahnsteigen
vor, wo nach einer Turfreigabe die Turen gedffnet wer-
den, damit Fahrgéaste ein- und aussteigen kdnnen.
[0008] Allerdings ist das Fahrzeug nicht nur im Regel-
betrieb unterwegs. Auflerhalb der Betriebszeiten und/o-
der zum Zwecke der Wartung und Reinigung des Fahr-
zeugs wird durch den Betreiber ein Hintergrundbetrieb
(auch Servicebetrieb genannt) organisiert. Zum Hinter-
grundbetrieb gehdrt es unter anderem, dass Fahrzeuge
bedarfsabhangig fir den Regelbetrieb an die Strecke
gebracht und von der Strecke abgezogen werden. Au-
Rerdem werden die Fahrzeuge in Depots geparkt, wo
unter anderem Reinigungsarbeiten und Wartungsarbei-
ten durchgefuhrt werden kénnen.

[0009] Erfindungsgemal istvorgesehen, dassdie Ein-
richtung zur Turfreigabe in Abhangigkeit von einem ers-
ten Kriterium und einem zweiten Kriterium in einem ers-
ten Modus und in einem zweiten Modus betreibbar ist,
wobei

a) im ersten Modus die Einrichtung zur Turfreigabe
eingerichtet ist, die Tiiren zum Offnen nur dann frei-
geben zukdnnen, wenn das Fahrzeug gemafi einem
ersten Kriterium (welches eine Bedingung darstellt
und als Parameter einer Nachricht dahingehend
definiert sein kann, dass eine rechnergestiitzte Aus-
wertung durch eine die Nachricht empfangene Re-
cheninstanz des Fahrzeugs durchgefuhrt werden
kann) an einem Bahnsteig steht, und

b) im zweiten Modus die Einrichtung zur Tirfreigabe
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eingerichtet ist, die Tiiren zum Offnen auch dann
freigeben zu kénnen, wenn das Fahrzeug gemafR
dem ersten Kriterium nicht an einem Bahnsteig steht
und zusatzlich ein zweites Kriterium einer erforder-
lichen Turfreigabe erfullt ist.

[0010] Erfindungsgemaf wird mit anderen Worten zu-
satzlich zu dem bekannten Kriterium fiir eine Tiréffnung
an einem Bahnsteig im Regelbetrieb ein zweites Krite-
rium eingefihrt, mit dem eine Tirfreigabe in einem zwei-
ten Modus zum Hintergrundbetrieb beispielsweise in
einem Depot erteilt werden kann. Wichtig ist es dabei,
dass das zweite Kriterium von dem ersten Kriterium ab-
hangig ist. Anders ausgedriickt darf das zweite Kriterium
nur dann eine Turfreigabe durch die Einrichtung zur
Turfreigabe ermdglichen, wenn das erste Kriterium ge-
rade nichterfllltist. D. h., dass das zweite Kriterium keine
Wirkung entfalten kann, wenn das Fahrzeug gerade in
einem Bahnhof steht (also ein Regelbetrieb ablauft). Dies
ist aus Gruinden der Betriebssicherheit zwingend erfor-
derlich, da die Tiren am Bahnsteig in einem Bahnhof
offnen sollen, hier allerdings nur das erste Kriterium den
Ausschlag geben darf.

[0011] Selbstverstandlich ist auch eine Turéffnung
nach dem zweiten Kriterium auf freier Strecke nicht er-
laubt. Hier ergibt sich jedoch nicht die Problematik, dass
das erste Kriterium und das zweite Kriterium in Konkur-
renz treten kdnnten. Beide Kriterien missen derart ab-
gesichertsein, dass eine Turéffnung auf freier Strecke im
Regelbetrieb und im Hintergrundbetrieb nicht erfolgen
kénnen. Ausnahmen hiervon gibt es lediglich bei Not-
fallen, die aber anders als unter Beriicksichtigung des
ersten Kriteriums und des zweiten Kriteriums organisiert
werden.

[0012] Unterden Kriterien im Sinne der Erfindung sind
relevante Aspekte des technischen Prozesses, der aus
der Ermittlung und Erteilung einer Turfreigabe und an-
schlieflender Turoffnung besteht, zu verstehen. Diese
Kriterien werden technisch gesehen als Inhalt von Nach-
richten unter Ausnutzung von Schnittstellen ibertragen,
welche zwischen den einzelnen Prozesskomponenten
(beispielsweise ein Computer zur Fahrzeugsteuerung,
der auch die Turfreigabe steuert, ein Computer, der fur
die Koordinierung der Turéffnung zustandig ist oder ein
Prozessor, der den Aktuator fur die Turéffnung ansteuert)
ausgetauscht werden.

[0013] Vorteilhaft ergibt sich somit erfindungsgeman
die Mdglichkeit, im Hintergrundbetrieb eine Tirfreigabe
zum Zwecke der Wartung (beispielsweis Reparaturen)
und Instandhaltung (hierzu zahlt auch die Reinigung) des
Fahrzeugs unter Zuhilfenahme des zweiten Kriteriums
durchzufiihren. Dabei ist es zur Turéffnung nicht erfor-
derlich, dass Fahrzeugs hilfsweise mit dem ersten Krite-
rium und damit mit zumindest teilweise falschen Infor-
mationen Uber die Umgebungsbedingungen zu versor-
gen.

[0014] Beschrieben wird gemal einem weiteren As-
pekt der Erfindung Einrichtung zur Anforderung eines
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Tuaroffnungsbefehls mit einer dritten Schnittstelle, Gber
die eine Nachricht zur Anforderung des Tiroffnungsbe-
fehls an eine Einrichtung zur Turéffnung rechnergestiitzt
Ubertragbar ist.

[0015] Die dritte Schnittstelle ist somit vorgesehen,
damit die Einrichtung zur Anforderung den Bedarf einer
Taroffnung zu Wartungszwecken bzw. Instandhaltungs-
zwecken an eine Einrichtung zur Tlroffnung tGbertragen
kann. Alternativ ist es auch mdglich, dass die Anforde-
rung an die Einrichtung zu Turfreigabe gesendet wird,
wobei diese dann Uber die erste Schnittstelle die An-
forderung an die Einrichtung zur Turéffnung weitergibt.

[0016] Dieser Aspekt der Erfindung ist dadurch be-
stimmt, dass die Einrichtung zur Anforderung eingerich-
tet ist, mit der die Anforderung enthaltenden Nachricht
eine Zustandsinformation zu senden, dass der Zugang
zum Fahrzeug zum Zweck der Wartung und/oder In-
standhaltung erfolgen soll.

[0017] Die Zustandsinformationen, dass der Zugang
zum Fahrzeug zum Zweck der Wartung und/oder In-
standhaltung erfolgen soll (im Folgenden kurz Service-
ankiindigung), wird somit als Teil der Anforderung ver-
sendet, sodass es moglich ist, diese Zustandsinforma-
tion in der empfangenen Einheit (Einrichtung zur Trfrei-
gabe oder Einrichtung zur Turéffnung) auszuwerten. Zu
bemerken ist, dass die Anforderung keine sichere (im
Sinne der funktionalen Sicherheit, Safety) Nachricht zu
sein braucht, da diese alleine die Turéffnung nicht aus-
I6sen kann. Die Einrichtung zur Tirfreigabe sowie die
Einrichtung zur Turéffnung werden allerdings sicher be-
trieben (entsprechend der geltenden Sicherheitsanfor-
derungen fiur Turéffnung).

[0018] Die Serviceankindigung erhoht die Sicherheit,
weil hierdurch Personen, welche nicht zu Servicezwe-
cken in das Fahrzeug gelangen sollen und nicht Gber die
Maoglichkeit verfigen, die Serviceankiindigung zu sen-
den, keinen Zugang zum Fahrzeug erlangen kénnen.
AuRerdem gestattet die Serviceankiindigung, die Anfor-
derung zur Turfreigabe im Kontext einer anstehenden
Serviceleistung (Wartung oder Instandhaltung) auszu-
werten. Hierdurch steigt die Sicherheit, damit nicht im
Regelbetrieb eine Tirfreigabe versehentlich durch eine
Anforderung ausgeldst werden koénnte. Dadurch, dass
der Empfénger der Serviceankindigung den Zweck der
Anforderung zur Tirfreigabe Gbermittelt bekommt, kann
diese verweigert werden, wenn sich das Fahrzeug im
Regelbetrieb und nicht im Hintergrundbetrieb befindet.

[0019] Beschrieben wird gemal einem weiteren As-
pekt der Erfindung ein Verfahren zur rechnergestiitzten
Turfreigabe in einem spurgefiuhrten Fahrzeug, wobei die
Tiren zum Offnen im reguléren Betrieb nur dann freige-
geben werden, wenn das Fahrzeug an einem Bahnsteig
steht. GemaR diesem Aspekt ist vorgesehen, dass eine
Einrichtung zur Tirfreigabe in einem ersten Modus und in
einem zweiten Modus betrieben wird, wobei

c) im ersten Modus die Einrichtung zur Turfreigabe
die Tiren zum Offnen nur dann freigibt, wenn das
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Fahrzeug gemaR einem ersten Kriterium an einem
Bahnsteig steht, und

d) im zweiten Modus die Einrichtung zur Turfreigabe
die Tiiren zum Offnen auch dann freigibt, wenn das
Fahrzeug gemaR dem ersten Kriterium nicht an ei-
nem Bahnsteig steht, und zusatzlich ein zweites
Kriterium einer erforderlichen Tirfreigabe erfullt ist.

[0020] Dieses Verfahrenistdirektzurmplementierung
in dem oben beschriebenen Fahrzeug bzw. der oben
beschriebenen Einrichtung zur Anforderung geeignet.
Daher gelten die oben beschriebenen Grundsatze in
Verbindung mit den erreichten Vorteilen fir das erfin-
dungsgemalie Verfahren entsprechend.

[0021] Beschrieben wird gemal einem weiteren As-
pekt der Erfindung ein Computerprogramm, umfassend
Programmbefehle, die bei der Ausfihrung des Pro-
gramms durch einen Computer diesen dazu veranlas-
sen, das Verfahren nach einem der Anspriiche 7 und 8
auszuflhren.

[0022] GemaR der Erfindung wird somit ein Pro-
grammmodule enthaltendes Computerprogramm mit
Programmbefehlen beschrieben, wobei mittels des
Computerprogramms jeweils das erfindungsgemaliie
Verfahren und/oder dessen Ausfiihrungsbeispiele aus-
fihrbar sind und mit der Ausfiihrung die beschriebenen
Vorteile erreicht werden.

[0023] Beschrieben wird gemal einem weiteren As-
pekt der Erfindung ein Computerlesbares Speicherme-
dium, auf dem das Computerprogrammprodukt nach
dem letzten voranstehenden Anspruch gespeichert ist.
[0024] Dariiber hinaus wird gemafl einem weiteren
Aspekt der Erfindung also eine Bereitstellungsvorrich-
tung zum Speichern und/oder Bereitstellen des Compu-
terprogramms in Form eines computerlesbaren Spei-
chermediums beschrieben. Die Bereitstellungsvorrich-
tung ist beispielsweise eine Speichereinheit, die das
Computerprogramm speichert und/oder bereitstellt. Al-
ternativ oder zusatzlich ist die Bereitstellungsvorrichtung
ein Netzwerkdienst, ein Computersystem, ein Server-
system, insbesondere ein verteiltes, beispielsweise
cloudbasiertes Computersystem oder virtuelles Rech-
nersystem, welches das Computerprogramm auf einem
computerlesbaren Speichermedium speichert und vor-
zugsweise in Form eines Datenstroms bereitstellt.
[0025] Die Bereitstellung erfolgt in Form von Pro-
grammdatensatzen als Datei, insbesondere als Down-
loaddatei, oder als Datenstrom, insbesondere als Down-
loaddatenstrom, des Computerprogramms. Das Compu-
terprogramm wird beispielsweise unter Verwendung der
Bereitstellungsvorrichtung in eine Rechenumgebung
Ubertragen, sodass das erfindungsgemafie Verfahren
in einer Recheninstanz dieser Rechenumgebung zur
Ausflihrung gebracht werden kann.

[0026] Rechnergestitzt oder computerimplementiert
ist eine Vorrichtung, wenn diese mindestens einen Com-
puter oder Prozessor aufweisen, oder ein Verfahren,
wenn mindestens ein Computer oder Prozessor mindes-
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tens einen Verfahrensschritt des Verfahrens ausfihrt.
[0027] Eine Rechenumgebungisteine IT-Infrastruktur,
bestehend aus Komponenten wie Prozessoren, Spei-
chereinheiten, Programmen und aus mit den Program-
men zu verarbeitenden Daten, die zur Ausfiihrung min-
destens einer Applikation, die eine Aufgabe zu erfiillen
hat, verwendet werden. Die IT-Infrastruktur kann auch
aus einem Netzwerk der genannten Komponenten be-
stehen.

[0028] Recheninstanzen (oder kurz Instanzen) bilden
innerhalb einer Rechenumgebung funktionale Einheiten
aus, die Applikationen (gegeben beispielsweise durch
eine Anzahlvon Programmmodulen) zugeordnetwerden
kdénnen und diese ausfiihren kdnnen. Diese funktionalen
Einheiten bilden bei der Ausfiihrung der Applikation phy-
sikalisch (beispielsweise Computer, Prozessor) und/o-
der virtuell (beispielsweise Programmmodul) in sich ge-
schlossenes Systeme.

[0029] Computersind elektronische Gerate mit Daten-
verarbeitungseigenschaften. Computer kdnnen bei-
spielsweise Clients, Server, Handheld-Computer, Kom-
munikationsgerate und andere elektronische Gerate zur
Datenverarbeitung sein, die Prozessoren und Speicher-
einheiten aufweisen koénnen und Uber Schnittstellen
auch zu einem Netzwerk zusammengeschlossen sein
kénnen.

[0030] Prozessoren kdnnen beispielsweise Wandler,
Sensoren zur Erzeugung von Messsignalen oder elekt-
ronische Schaltungen sein. Bei einem Prozessor kann es
sich um einen Hauptprozessor (engl. Central Processing
Unit, CPU), einen Mikroprozessor, einen Mikrocontroller,
oder einen digitalen Signalprozessor, méglicherweise in
Kombination mit einer Speichereinheit zum Speichern
von Programmbefehlen und Daten handeln. Auch kann
unter einem Prozessor ein virtualisierter Prozessor oder
eine Soft-CPU verstanden werden.

[0031] Speichereinheiten kdnnen als computerlesba-
rer Speicherin Form eines Arbeitsspeichers (engl. Rand-
om-Access Memory, RAM) oder Datenspeichers (Fest-
platte oder Datentrager) ausgefiihrt sein.

[0032] Programmmodule sind einzelne Software-
Funktionseinheiten, die einen erfindungsgemafen Pro-
grammablauf von Verfahrensschritten ermdéglichen. Die-
se Software-Funktionseinheiten kénnen in einem einzi-
gen Computerprogramm oder in mehreren miteinander
kommunizierenden Computerprogrammen verwirklicht
sein. Die hierbei realisierten Schnittstellen kénnen soft-
waretechnisch innerhalb eines einzigen Prozessors um-
gesetzt sein oder hardwaretechnisch, wenn mehrere
Prozessoren zum Einsatz kommen.

[0033] Schnittstellen kdnnen hardwaretechnisch, bei-
spielsweise kabelgebunden oder als Funkverbindung,
oder softwaretechnisch, beispielsweise als Interaktion
zwischen einzelnen Programmmodulen eines oder meh-
rerer Computerprogramme, realisiert sein.
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Allgemeine Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

[0034] Weiterbildungen der Erfindung beschreibende
Varianten werden nachfolgend ohne Beschrankung des
grundlegenden Gedankens der Erfindung erlautert.
[0035] GemaR einer Variante sind die oben erklarten
Aspekte der Erfindung dadurch bestimmt, das Fahrzeug
dazu eingerichtet ist, fahrerlos betrieben zu werden.
[0036] Einfahrerloser Betrieb des spurgefiihrten Fahr-
zeugs ist damit sowohl im Regelbetrieb als auch im
Hintergrundbetrieb durchfiihrbar, wobei auch im Hinter-
grundbetrieb ohne Beteiligung eines Fahrers die Turfrei-
gabe und Turéffnung erfolgen kann.

[0037] Ein fahrerloser Betrieb profitiert in besonderem
MaRe davon, dass eine Tirfreigabe und Turéffnung au-
tomatisch, vorzugsweise von aufden initiiert erfolgen
kann, da diese Schritte bei einem fahrerlos betriebenen
Fahrzeug nicht durch einen menschlichen Fahrerim Zug
ausgeldst werden kénnen. Daher muss die Turfreigabe
und Turéffnung nicht nur im Regelbetrieb, sondern auch
im Hintergrundbetrieb in besonderem Male abgesichert
werden. Hierfir stellt das erfindungsgemafRe Fahrzeug
die Rahmenbedingungen zur Verfiigung.

[0038] Gemal einer Variante sind die oben erklarten
Aspekte der Erfindung dadurch bestimmt, dass eine Ein-
richtung zur Turéffnung Uber eine erste Schnittstelle fur
die Einrichtung zur Turfreigabe verflgt, Gber die zumin-
dest eine die Turfreigabe enthaltende Nachricht ber-
tragbar ist.

[0039] Die Einrichtung zur Turfreigabe kann Uber die
erste Schnittstelle eine Nachricht senden, die die Turfrei-
gabe sowie gegebenenfalls weitere Informationen ent-
halt. Die weiteren Informationen kdnnen beispielsweise
darin bestehen, dass nur bestimmte Turen, vorzugswei-
se nur die Tiren auf einer Seite des Fahrzeugs freige-
geben werden. Weiterhin kann die Information Ubertra-
genwerden, dass die Tirfreigabe im Rahmen des Hinter-
grundbetriebs lauft.

[0040] Um die Nachricht erfolgreich Ubertragen zu
kénnen, missen die Einrichtung zur Tirfreigabe sowie
die Einrichtung zur Tiroffnung so konfiguriert sein, dass
die Inhalte der Nachricht interpretiert werden kdnnen.
Hierfur ist eine Erweiterung der Konfiguration notwendig,
wenn die Nachricht Inhalte aufweisen soll, die bei einer
Turfreigabe im Regelbetrieb nicht Ubertragen werden.
[0041] Es ist aber auch mdglich, dass die Einrichtung
zur Turéffnung keine Informationen erhalt, ob die Turfrei-
gabe im Rahmen des Regelbetriebs oder des Hinter-
grundbetriebes erfolgt. Dies tragt dem Umstand Rech-
nung, dass die Einrichtung zur Tir6ffnung diese Informa-
tion nicht unbedingt bendtigt. Wenn diese Informationen
allerdings nicht ibertragen werden, ist die Einrichtung zu
Turfreigabe allein zusténdig, die Bedingungen fir eine
Turfreigabe sowohl im Regelbetrieb als auch im Hinter-
grundbetrieb zu priifen. Hierbei missen, wie bereits
erwahnt, die Vorgaben an die Sicherheit berlicksichtigt
werden.

[0042] GemaR einer Variante sind die oben erklarten
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Aspekte der Erfindung dadurch bestimmt, dass die Ein-
richtung zur Turéffnung lber eine zweite Schnittstelle
verfligt, iber die eine Nachricht mit einem Turéffnungs-
befehl Ubertragbar ist.

[0043] Uber die zweite Schnittstelle kann die Einrich-
tung zur Tiréffnung die Nachricht mit dem Turéffnungs-
befehl empfangen und daraufhin die Turéffnung veran-
lassen. Zu diesem Zweck kann die Einrichtung zur Tir-
offnung ihrerseits einen Tiroffnungsbefehl Gbertragen
oder den empfangenen Turéffnungsbefehl weiterleiten
oder direkt die Ansteuerung der Tiuren zum Zwecke der
Turéffnung Ubernehmen. Dies hangt letztlich von der
Infrastruktur in dem Fahrzeug ab, wobei ein Aktuator
fir die Offnung der Tiiren, optional eine eigene Steue-
rung fur diesen Aktuator und die Einrichtung zur Tir-
offnung, die die Steuerung des Aktuators auch direkt
Ubernehmen kann, vorgesehen sind.

[0044] Der Vorteil, eine Nachricht mit einem Turoff-
nungsbefehl zu Gbertragen, liegt darin, dass eine Ent-
scheidung, ob eine Turdffnung erfolgen soll, auBerhalb
der Einrichtung zur Tiroffnung getroffen werden kann.
Insbesondere kann diese Entscheidung auf einem weni-
gersicheren Sicherheitsniveau getroffen werden als dem
Sicherheitsniveau, welches fir die Einrichtung zur Tar-
offnung erforderlich ist.

[0045] GemaR einer Variante sind die oben erklarten
Aspekte der Erfindung dadurch bestimmt, dass die Ein-
richtung zur Anforderung in einer streckenseitigen Ein-
richtung oder einem mobilen Endgeréat eingebaut ist.
[0046] Die streckenseitige Einrichtung oder das mobi-
le Endgerat, welches beispielsweise durch das War-
tungs- und Instandhaltungspersonal mitgefiihrt werden
kann, bauen zum Zweck der Ubertragung der Anforde-
rung vorzugsweise Uber eine Schnittstelle eine Verbin-
dung zu dem Fahrzeug auf, dessen Tiren gedffnet wer-
den sollen. Nach Ubertragung der Anforderung kann
eine Turfreigabe erfolgen, wenn die hierzu festgelegten
Voraussetzungen erfiillt sind. Dies wird durch die Ein-
richtung zur Tirfreigabe Gberpruft.

[0047] Wird die Einrichtung zur Anforderung in eine
streckenseitige Einrichtung oder das mobile Endgerat
eingebaut, so hat dies den Vorteil, dass die Anforderung
gesendet werden kann, wenn sich die Einrichtung zur
Anforderung in unmittelbarer Ndhe zum Fahrzeug befin-
det. Dies verringert die Fehleranfalligkeit des Verfahrens,
da eine Anforderung dannimmer in rdumlicher Nahe des
Fahrzeugs ausgel6st wird. Durch eine Begrenzung der
Reichweite des Signals, welches die Nachricht mit der
Anforderung enthalt, wird vorteilhaft zusatzlich eine Feh-
lerwahrscheinlichkeit verringert.

[0048] GemaR einer Variante sind die oben erklarten
Aspekte der Erfindung dadurch bestimmt, dass das Kri-
terium eine Ortsinformationen enthalt, dass sich das
Fahrzeug in einer vorgegebenen Freigabezone fur die
Turen befindet.

[0049] Durch Erzeugung einer derartigen Ortsinforma-
tion kann sichergestellt werden, dass die Ortsinformatio-
nen durch die Einrichtung zur Tirfreigabe dahingehend
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interpretiert werden kann, ob eine Turfreigabe zum Zwe-
cke der Wartung und Instandhaltung tiberhaupt erfolgen
darf oder nicht. Es ist somit moglich, beispielsweise in
einem Depot eine Freigabezone zu definieren, innerhalb
derer das Fahrzeug sich befinden muss, damit eine
Turfreigabe Uberhaupt erfolgen kann. Wird das Fahr-
zeug beispielsweise nicht exakt in der Freigabezone
abgestellt, so unterbleibt eine Tulrfreigabe, um das mit
der Wartung und Instandhaltung betraute Personal nicht
zu geféhrden. Eine Gefahrdung kann dadurch zustande
kommen, dass auferhalb der Freigabezone die Bedin-
gungen flr eine Wartung und Instandhaltung nicht ge-
gebensind oderder Zugang zu den Tiren des Fahrzeugs
behindert wird.

[0050] Vorteilhaft kann durch Auswertung der Ortsin-
formationen somit die Sicherheit fir das Wartungs- und
Instandhaltungspersonal vergréRert werden.

[0051] GemaR einer Variante sind die oben erklarten
Aspekte der Erfindung dadurch bestimmt, dass das Kri-
terium eine Ortsinformationen enthalt, dass sich das
Fahrzeug auf einer vorgegebenen Abstellposition befin-
det.

[0052] Die Vorgabe einer Abstellposition hilft dabei, die
Bewegung des Fahrzeugs mdglichst genau zu tUberwa-
chen. Eine solche Abstellposition muss nicht notwendi-
gerweise mit der Definition einer Freigabezone, wie oben
beschrieben, tUbereinstimmen. Das Fahrzeug kann bei-
spielsweise auRerhalb der Freigabezone in einer be-
stimmten Abstellposition geparkt werden, um auf das
Freiwerden der Freigabezone zu warten, wenn dort be-
reits ein Fahrzeug einer Instandhaltungs- oder War-
tungsmafRnahme unterzogen wird. Auch ist es moglich,
dass eine Freigabezone mehrere Fahrzeuge aufnehmen
kann, wobei mittels der Abstellposition ermittelt werden
kann, in welchem Bereich der Freigabezone das betref-
fende Fahrzeug angehalten wurde.

[0053] Die Abstellposition verbessert damit die Perfor-
mance des erfindungsgemaflen Fahrzeugs und des mit
dem Betrieb verbundenen Verfahrens. Freigabezonen
kdénnen gleichzeitig von mehreren Fahrzeugen genutzt
werden und Fahrzeuge koénnen in der Nahe der Frei-
gabezone auf eine Wartungs- und Instandhaltungsmal-
nahme warten.

[0054] GemaNR einer Variante sind die oben erklarten
Aspekte der Erfindung dadurch bestimmt, dass das Kri-
terium eine Zustandsinformationen enthalt, dass sich
das Fahrzeug in einem Abstellmodus befindet.

[0055] Die Zustandsinformationen, dass das Fahr-
zeug ein Abstellmodus aufweist, kann an unterschied-
liche Voraussetzungen gekoppelt sein. Eine Mindestvo-
raussetzung ist, dass die Traktion des Fahrzeugs abge-
schaltet ist. Mit anderen Worten muss ausgeschlossen
werden kénnen, dass sich das Fahrzeug bei Turoffnung
noch bewegen kann. Dies wird mit der Abschaltung der
Traktion sichergestellt. Weitere Kriterien kénnen das
Herunterfahren potenziell gefahrlicher Betriebssysteme
im Fahrzeug sein, deren Wartung beispielsweise sonst
nicht erlaubt wére.
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[0056] DerVorteil, den Abstellmodus, indem das Fahr-
zeug abgestellt wird oder mit anderen Worten in der
Parkposition gehalten wird, als Zustandsinformationen
und damit als Teil des Kriteriums zu berlcksichtigen, liegt
darin, dass die Einrichtung zur Tirfreigabe diese Infor-
mation direkt verarbeiten kann. Dies ist insbesondere
von Vorteil, wenn sicherheitsrelevante Systeme, die in
der Parkposition des Fahrzeugs abgestellt werden, diese
Information nicht mehr liefern kénnen. Die Einrichtung
zur Turfreigabe ist, wie bereits erwahnt, mit einem Si-
cherheitsniveau ausgestattet, die die Berlcksichtigung
dieser Zustandsinformationen zulasst.

[0057] GemaR einer Variante sind die oben erklarten
Aspekte der Erfindung dadurch bestimmt, dass das Kri-
terium eine Zustandsinformation enthalt, dass eine War-
tung und/oder Instandhaltung durchgefiihrt werden soll.
[0058] Der Vorteil, diese Zustandsinformationen im
Kriterium zu berlcksichtigen, liegt darin, dass eine Turf-
reigabe verweigert werden kann, wenn keine Wartung
und/oder Instandhaltung geplant ist.

[0059] GemaR einer Variante sind die oben erklarten
Aspekte der Erfindung dadurch bestimmt, dass das Kiri-
terium eine Bedingung enthalt, auf welcher Seite des
Fahrzeugs die Turfreigabe erfolgen darf.

[0060] Dies kann zum Beispiel davon abhangig ge-
macht werden, ob auf der Seite des Fahrzeugs, auf
der die Turen freigegeben werden, die Zugangsvoraus-
setzungen erflllt sind. Hiermit ist vorteilhaft ein Sicher-
heitsgewinn verbunden.

Exemplarische Ausfiihrungsbeispiele der Zeichnung

[0061] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung beschrieben. Glei-
che oder sich entsprechende Zeichnungselemente sind
in den einzelnen Figuren jeweils mit den gleichen Be-
zugszeichen versehen und werden nur insoweit mehr-
fach erlautert, wie sich Unterschiede zwischen den ein-
zelnen Figuren ergeben.

[0062] Beidenim Folgenden erlduterten Ausfiihrungs-
beispielen handelt es sich um bevorzugte Ausfiihrungs-
formen der Erfindung. Bei den Ausfiihrungsbeispielen
stellen die beschriebenen Komponenten der Ausflih-
rungsformen jeweils einzelne, unabhéngig voneinander
zu betrachtende Varianten der Erfindung dar, welche die
Erfindung jeweils auch unabhangig voneinander weiter-
bilden und damit auch einzeln oder in einer anderen als
der gezeigten Kombination als Bestandteil der Erfindung
anzusehen sind. Des Weiteren sind die beschriebenen
Komponenten auch mit den vorstehend beschriebenen
Varianten der Erfindung kombinierbar.

[0063] Unabhangig vom grammatikalischen Ge-
schlecht betreffender Begriffe sind Personen mit mann-
licher, weiblicher oder anderer Geschlechtsidentitat glei-
chermallen umfasst.

Figur 1 zeigt ein Ausfiuhrungsbeispiel des erfin-
dungsgemafien Fahrzeugs in einem Depot im Hin-
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tergrundbetrieb schematisch.

Figur 2 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemafen Verfahrens als Flussdiagramm, wo-
bei die gezeigten Verfahrensschritte einzeln oder in
Gruppen durch Programmmodule des erfindungs-
gemaflen Computerprogramms verwirklicht sein
kénnen.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

[0064] InFigur1istein FahrzeugFZineinem DepotDP
dargestellt, welches auf einem Gleis GL abgestellt wur-
de. Das Fahrzeug FZ befindet sich an einer Abstellposi-
tion AP, die durch eine streckenseitige Einrichtung in
Form einer Balise BL gekennzeichnet ist. Die Abstell-
position AP befindet sich in einer Freigabezone FRZ, in
der Serviceleistungen fur das Fahrzeug FZ erbracht
werden konnen. Bei den Serviceleistungen handelt es
sich um Wartungs- und Instandhaltungsmafnahmen, die
durch Personal, dargestellt exemplarisch durch eine
Person PS, durchgefiihrt werden kénnen. Damit die
Person PS durch Tiren TR des Fahrzeugs FZ in das
Fahrzeuginnere gelangen kdnnen, ist eine Serviceplatt-
form SP vorgesehen, die auf dem Niveau eines Bahn-
steigs liegt.

[0065] In dem Fahrzeug FZ ist eine Fahrzeugsteue-
rung FS vorgesehen, die als Bestandteil auch eine Ein-
richtung zur Tirfreigabe ETF aufweist. Die Einrichtung
zur Turfreigabe ETF ist Gber eine erste Schnittstelle S1
miteiner Einrichtung zur Turéffnung ETO verbunden. Die
Einrichtung zur Tiroffnung ETO ist vorgesehen, um die
Taroffnung aller Tlren TR des Fahrzeugs FZ zu koordi-
nieren (dargestellt ist lediglich eine der Tiren TR, der
Ubersichtlichkeit halber). Zu diesem Zweck ist die Ein-
richtung zur Turéffnung ETO Uber eine vierte Schnitt-
stelle S4 mit einer Steuerung CR verbunden, welche
ihrerseits Uber fiinfte Schnittstellen S5 mit Aktuatoren
AR verbunden ist, die zur (")ffnung der Turen TR mecha-
nisch mit diesen verbunden sind.

[0066] Verschiedene Einrichtungen kénnen mit dem
Fahrzeug FZ kommunizieren, um eine Turdffnung anzu-
fordern. Dies kann einerseits durch eine Leitzentrale LZ
erfolgen, die Uber eine erste Antenne A1 mit einer dritten
Antenne A3 der Fahrzeugsteuerung FS eine sechste
Schnittstelle S6 ausbildet. Weiterhin kann die Personen
PS eine Einrichtung zur Anforderung EAT einer Turo6ff-
nung benutzen, welches uber eine zweite Antenne A2 mit
einer vierten Antenne A4 der Einrichtung zur Turéffnung
ETO eine zweite Schnittstelle S2 ausbildet und tber die
zweite Antenne A2 mit der dritten Antenne A3 eine dritte
Schnittstelle S3 ausbildet. Zuletzt gibt es aullen am Fahr-
zeug FZ einen Schalter SLT, der Uber eine siebente
Schnittstelle S7 direkt mit der Einrichtung zur Turéffnung
ETO in Verbindung steht.

[0067] Um eine Turdffnung auszulésen, muss zu-
nachst eine Tirfreigabe vorliegen. Diese wird durch
die Einrichtung zur Tirfreigabe ETF generiert. Voraus-
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setzung hierfir ist eine Anforderung zur Tirfreigabe
seitens der Leitzentrale LZ, der Person PS mit ihrer
portablen Einrichtung zur Anforderung EAT einer Tir-
6ffnung dem Schalter SLT oder unter bestimmten Vo-
raussetzungen ein der streckenseitigen Einrichtung BL.
Gleichzeitig kénnen besagte Einrichtungen jedoch auch
dazu dienen, um die Abstellposition AP innerhalb der
Freigabezone FRZ zu bestatigen, die als Zustandsinfor-
mationen in das zweite Kriterium K2 einflieRt, welches als
Voraussetzung fir eine Turfreigabe erfiillt sein muss. In
Figur 1 ist dies der Fall, denn das Fahrzeug FZ befindet
sich in der Freigabezone FRZ und kann deswegen eine
Turfreigabe fir die Person PS generieren. Auch das
erste Kriterium K1, dass das Fahrzeug FZ nichtim Regel-
betrieb RB an einem Bahnsteig steht, sondern ein Hinter-
grundbetrieb HB zum Zwecke von Servicearbeiten mog-
lich ist, ist erfiillt.

[0068] InFigur2isteinBeispieldes Verfahrens exemp-
larisch anhand eines Ablaufdiagramms gezeigt. Dieses
wird im Folgenden genauer erlautert.

[0069] Gemal einem Schritt 1 wird das Verfahren
gestartet (kurz: START). In einem Schritt 2 wird das
Vorliegen des ersten Kriteriums K1 abgefragt (kurz:
CHK_K1). In einem nachfolgenden Abfrageschritt 3 wird
geprift, ob das erste Kriterium K1 vorliegt (kurz: K17?).
Wenn das erste Kriterium K1 vorliegt, bedeutetdies, dass
das Fahrzeug FZ, welches gewohnlich aus einem Zug
besteht, auf der Strecke unterwegs ist oder an einem
Bahnhof steht, jedoch nichtin einem Depot DP abgestellt
ist. In einem Schritt 4 wird abgefragt, ob sich das Fahr-
zeug FZ gerade an einem Bahnhof befindet (kurz:
CHK_ST). In einem nachfolgenden Abfrageschritt 5 wird
gepruft, ob diese Abfrage ergeben hat, dass das Fahr-
zeug FZ am Bahnsteig eines Bahnhofs steht. Ist dies
nichtder Fall, wirdim Rahmen einer Rekursion der Schritt
2 wiederholt und das Verfahren lauft von dort wie oben
beschrieben weiter.

[0070] Fir den Fall, dass im Abfrageschritt 5 heraus-
kommt, dass das Fahrzeug FZ an einem Bahnsteig steht,
wird in an sich bekannter Weise unter der Vorausset-
zung, dass hierfir alle Voraussetzungen erfilllt sind, in
einem Schritt 6 eine Turfreigabe erteilt (kurz: TF). Die
Turfreigabe erfolgt, wie bereits erwahnt, durch die Ein-
richtung zur Tirfreigabe ETF in der Fahrzeugsteuerung
FS. AnschlieRend wird ein Turéffnungsbefehl in einem
Schritt 7 generiert und Ubertragen (kurz: TO). Dieser
Turéffnungsbefehl wird in der Einrichtung zur Tréffnung
ETO generiert, wie bereits erlautert, und an die Steue-
rung CR weitergegeben, welche die Aktuatoren AR zur
Taroffnung ansteuert (in Figur 2 nicht dargestellt). Bevor
das Fahrzeug FZ weiterfahrt, wird durch die Einrichtung
zur Turéffnung ETO in einem Schritt 8 das Schlief3en der
Tur TR veranlasst (kurz: TS), indem ein TurschlieBungs-
befehl generiert und auf demselben Weg wie bei der
Tuaréffnung Gber die vierte Schnittstelle S4 an die Steue-
rung CR gesendet (vergleiche Figur 1), die ihrerseits die
Aktoren ansteuert, damit die Tiren TR geschlossen wer-
den. Um den sicheren Betrieb des Fahrzeugs FZ weiter-
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hin zu gewahrleisten, durchlauft das Verfahren eine Re-
kursion und lauft durch Wiederholung des Schrittes 2 und
der nachfolgenden Schritte weiter.

[0071] FuUbrt der Abfrageschritt 3 zu dem Ergebnis,
dass das erste Kriterium K1 nicht vorliegt, wird in einem
Schritt 9 das zweite Kriterium K2 abgefragt (kurz:
CHK_K2). In einem folgenden Abfrageschritt 10 wird
gepruft, ob das zweite Kriterium K2 vorliegt. Ist dies nicht
der Fall, befindet sich das Fahrzeug FZ in einer Park-
position im Depot DP und es sind keine Servicemalfinah-
men erforderlich. Das Verfahren wird in einem Schritt 15
beendet (kurz: END).

[0072] Wenn bei dem Abfrageschritt 10 herauskommt,
dass das zweite Kriterium K2 vorliegt, sind Servicemal3-
nahmen erforderlich. Das zweite Kriterium K2 enthalt
auch die Bedingungen, dass sich das Fahrzeug FZ in
einer Freigabezone FRZ befindet und vorzugsweise
auch, dass die Abstellposition AP des Fahrzeugs FZ
bestatigt wurde. Sobald in einem Schritt 11 das Vorliegen
einer Anforderung registriert wurde (kurz: CHK_AN),
wird der Zugang zu dem Fahrzeug FZ ermdglicht, wobei
dies analog zu dem oben beschriebenen Fall, dass das
Fahrzeug FZ an einem Bahnsteig steht, ablauft. In einem
Schritt 12 wird eine Tirfreigabe erteilt (kurz: TF). Ineinem
Schritt 13 wird die Tiréffnung durch Generierung eines
Turdffnungsbefehl veranlasst (kurz: TO). Nach erfolgten
Servicearbeiten wird in einem Schritt 14 das Schlieen
der Tur TR veranlasst. Dies kann, obwohl in Figur 2 nicht
dargestellt, durch eine Anforderung, die Tir TR zu schlie-
Ren, ausgeldst werden. Diese Anforderung kann durch
das Personal PS ausgel6st werden, wobei vorzugsweise
die Einrichtung zur Anforderung EAT der Turéffnung
auch verwendet werden kann, um die Anforderung
zum SchlieRen der Tir TR zu Ubertragen.

Bezugszeichenliste

[0073]

A1 erste Antenne

A2 zweite Antenne

A3 dritten Antenne

A4 vierten Antenne

AP Abstellposition

AR Aktuatoren

BL streckenseitige Einrichtung
CR Steuerung

DP Depot

EAT  Einrichtung zur Anforderung
ETF  Einrichtung zur Tirfreigabe
ETO  Einrichtung zur Turéffnung
FRZ  Freigabezone

FS Fahrzeugsteuerung

Fz Fahrzeug

GL Gleis

HB Hintergrundbetrieb

K1 ersten Kriterium

K2 zweites Kriterium
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LZ Leitzentrale

PS Person

RB Regelbetrieb

S1 erste Schnittstelle

S2 zweite Schnittstelle
S3 dritten Schnittstelle
S4 vierte Schnittstelle
S5 finfte Schnittstellen
S6 sechste Schnittstelle
S7 siebente Schnittstelle
SLT Schalter

SP Serviceplattform

TR Tdren
Patentanspriiche

1. Spurgefiihrtes Fahrzeug mit einer Einrichtung zur

Turfreigabe (ETF), wobei die Einrichtung zur Turfrei-
gabe (ETF) eingerichtet ist, Tiiren (TR) zum Offnen
im Regelbetrieb (RB) rechnergestiitzt nur dann frei-
gebenzukdnnen, wenn das Fahrzeug (FZ)an einem
Bahnsteig steht,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Einrichtung zur Turfreigabe (ETF) in Ab-
hangigkeit von einem ersten Kriterium (K1) und ei-
nem zweiten Kriterium (K2) in einem ersten Modus
und in einem zweiten Modus betreibbar ist, wobei

a)

im ersten Modus die Einrichtung zur Tirfreigabe
(ETF) eingerichtet ist, die Tiiren (TR) zum Off-
nen nur dann freigeben zu kénnen, wenn das
Fahrzeug (FZ) gemaR einem ersten Kriterium
(K1) an einem Bahnsteig steht, und

b)

im zweiten Modus die Einrichtung zur Turfrei-
gabe (ETF) eingerichtet ist, die Tiren (TR) zum
Offnen auch dann freigeben zu kénnen, wenn
das Fahrzeug (FZ) gemaR dem ersten Kriterium
(K1) nicht an einem Bahnsteig steht und zusatz-
lich ein zweites Kriterium (K2) einer erforder-
lichen Trfreigabe erfillt ist.

Spurgeflhrtes Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, das Fahrzeug (FZ) dazu einge-
richtet ist, fahrerlos betrieben zu werden.

Spurgefiuhrtes Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung
zur Turdffnung (ETO) Uber eine erste Schnittstelle
(S1) fur die Einrichtung zur Tirfreigabe (ETF) ver-
fugt, Uber die zumindest eine die Turfreigabe ent-
haltende Nachricht Ubertragbar ist.

Spurgeflhrtes Fahrzeug nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung zur Turoff-
nung (ETO) Uber eine zweite Schnittstelle (S2) ver-
fugt, Uber die eine Nachricht mit einem Turéffnungs-
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befehl Gibertragbar ist.

Einrichtung zur Anforderung eines Turéffnungsbe-
fehls mit einer dritten Schnittstelle (S3), Uber die eine
Nachricht zur Anforderung des Turéffnungsbefehls
an eine Einrichtung zur Turéffnung (ETO) rechner-
gestitzt Ubertragbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Einrichtung zur Anforderung (EAT) einge-
richtet ist, mit der die Anforderung enthaltenden
Nachricht eine Zustandsinformation zu senden,
dass der Zugang zum Fahrzeug (FZ) zum Zweck
der Wartung und/oder Instandhaltung erfolgen soll.

Einrichtung zur Anforderung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zur
Anforderung (EAT) in einer streckenseitigen Einrich-
tung (BL) oder einem mobilen Endgerat eingebaut
ist.

Verfahren zur rechnergestiitzten Turfreigabe in ei-
nem spurgefihrten Fahrzeug (FZ), wobei die Tiren
(TR) zum Offnen im Regelbetrieb (RB) nur dann
freigegeben werden, wenn das Fahrzeug (FZ) an
einem Bahnsteig steht,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Einrichtung zur Tirfreigabe (ETF) in ei-
nem ersten Modus und in einem zweiten Modus
betrieben wird, wobei

c)

im ersten Modus die Einrichtung zur Tlrfreigabe
(ETF) die Tiren (TR) zum Offnen nur dann frei-
gibt, wenn das Fahrzeug (FZ) gemaR einem
ersten Kriterium (K1) an einem Bahnsteig steht,
und

d)

im zweiten Modus die Einrichtung zur Turfrei-
gabe (ETF) die Tiren (TR) zum Offnen auch
dann freigibt, wenn das Fahrzeug (FZ) gemaf
dem ersten Kriterium (K1) nicht an einem Bahn-
steig steht, und zusatzlich ein zweites Kriterium
(K2) einer erforderlichen Turfreigabe erfullt ist.

Verfahren zur rechnergestitzten Tirfreigabe nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Kriterium (K2) eine Ortsinformation enthalt,
dass sich das Fahrzeug (FZ) in einer vorgegebenen
Freigabezone (FRZ) fur die Turen (TR) befindet.

Verfahren zur rechnergestiitzten Tirfreigabe nach
Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Kriterium (K2) eine Ortsinformation ent-
halt, dass sich das Fahrzeug (FZ) auf einer vorge-
gebenen Abstellposition (AP) befindet.

Verfahren zur rechnergestiitzten Tirfreigabe nach
einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekenn-
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1.

12.

13.

14.

zeichnet, dass das zweite Kriterium (K2) eine Zu-
standsinformation enthalt, dass sich das Fahrzeug
(FZ) in einem Abstellmodus befindet.

Verfahren zur rechnergestitzten Turfreigabe nach
einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Kriterium (K2) eine Zu-
standsinformation enthalt, dass eine Wartung und/o-
der Instandhaltung durchgefiihrt werden soll.

Verfahren zur rechnergestitzten Turfreigabe nach
einem der Anspriche 7 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Kriterium (K2) eine Be-
dingung enthalt, auf welcher Seite des Fahrzeugs
(FZ) die Turfreigabe erfolgen darf.

Computerprogramm, umfassend Programmbefeh-
le, die bei der Ausfiihrung des Programms durch
einen Computer diesen dazu veranlassen, das Ver-
fahren nach einem der Anspriiche 7 und 8 auszuflh-
ren.

Computerlesbares Speichermedium auf dem das
Computerprogrammprodukt nach dem letzten vo-
ranstehenden Anspruch gespeichert ist.
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europdische Recherchenbericht wurde fiir alle Patentanspriiche erstellt.
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konnte, der eine zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Recherchenabteilung
nicht zur Zahlung einer solchen Geb(hr aufgefordert.

Nur ein Teil der weiteren Recherchengeblhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor-
liegende européische Recherchenbericht wurde fir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf
Erfindungen beziehen, fir die Recherchengebihren entrichtet worden sind, ndmlich Patentanspriche:

Keine der weiteren Recherchengebihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde flir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den
Patentanspriichen erwdhnte Erfindung beziehen, namlich Patentanspriche:

1-4, 7-14

Der vorliegende erganzende europaische Recherchenbericht wurde fir die Teile der
Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den Patentanspriichen erwahnte Erfindung
beziehen (Regel 164 (1) EPU).
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Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:

1. Anspriiche: 1-4, 7-14

Spurgefiihrtes Fahrzeug mit einer Einrichtung zur Tiirfreigabe
(ETF), wobei die Einrichtung zur Tirfreigabe (ETF)
eingerichtet ist, Tidren (TR) zum Offnen im Regelbetrieb (RB)
rechnergestiitzt nur dann freigeben zu kdénnen, wenn das
Fahrzeug (FZ) an einem Bahnsteig steht, dadurch
gekennzeichnet , dass die Einrichtung zur Tiurfreigabe (ETF)
in Abhidngigkeit von einem ersten Kriterium (K1) und einem
zweiten Kriterium (K2) in einem ersten Modus und in einem
zweiten Modus betreibbar ist, wobeia) im ersten Modus die
Einrichtung zur Tirfreigabe (ETF) eingerichtet ist, die
Tiiren (TR) zum Offnen nur dann freigeben zu kdénnen, wenn das
Fahrzeug (FZ) gemaff einem ersten Kriterium (K1) an einem
Bahnsteig steht, undb) im zweiten Modus die Einrichtung zur
Tirfreigabe (ETF) eingerichtet ist, die Tiiren (TR) zum
O0ffnen auch dann freigeben zu kénnen, wenn das Fahrzeug (FZ)
gemdfl dem ersten Kriterium (K1) nicht an einem Bahnsteig
steht und zusatzlich ein zweites Kriterium (K2) einer
erforderlichen Tirfreigabe erfiillt ist.

2. Anspriiche: 5, 6

Einrichtung zur Anforderung eines Tiiréffnungsbefehls mit
einer dritten Schnittstelle (S3), liber die eine Nachricht
zur Anforderung des Turoffnungsbefehls an eine Einrichtung
zur Tiréffnung (ETO) rechnergestiitzt ilbertragbar ist,
dadurch gekennzeichnet ,dass die Einrichtung zur Anforderung
(EAT) eingerichtet ist, mit der die Anforderung enthaltenden
Nachricht eine Zustandsinformation zu senden, dass der
Zugang zum Fahrzeug (FZ) zum Zweck der Wartung und/oder
Instandhaltung erfolgen soll.
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Patentdokumente angegeben.
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Datum der
Verdffentlichung

DE 69610494 T2 03-05-2001 AT E196624 T1 15-10-2000
AU 704058 B2 15-04-1999
ca 2219756 Al 31-10-1996
DE 69610494 T2 03-05-2001
DK 0822909 T3 06-11-2000
EP 0822909 a1l 11-02-1998
ES 2152018 T3 16-01-2001
HK 1003630 a1l 06-11-1998
NO 322970 B1 18-12-2006
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DE 102021211019 Al 30-03-2023 DE 102021211019 Al 30-03-2023
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CN 104176066 A 03-12-2014 KEINE

Fur ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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