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za¥izeni na ovéfovani platnosti bankovky

Oblast techniky

Stavajici vynalez se obecné tyka zaf¥izeni na ovéfovani

platnosti bankovky a zejména zafizeni na ové@fovani platnosti
bankovky navrZeného pro rozliseni originalnich dokumentd a

padélanych dokumentu.

Dosavadni stav techniky

Ovéfovani platnosti obéziva se nejobecné&ji pouziva v
souvislosti s produktem nebo sluzbou. Se stale rostoucim
zvySovanim pozadavkd na zprost¥edkovatele vétsich obchodi a
na zvysSené finanéni transakce se pozaduji inovaéni postupy,
aby se zajistil rtst. PEijemci bankovek odpovédéli na volani
subjektd trhu zajiSténim moZnosti usnadnit transakce pFi
vysokych nakladech mechanicky. Za¥izeni na ovéfovani
platnosti bankovky Jjsou nejpopularndjsi u prodeje napojl,
prodeje jidel, prodeji vyrobka, her o peﬁize a sazkovych
obchodd. Popularni jsou ménici stroje, to Jest ocbézZiva na
mince usnadfiujici prodej napoji, telefon a mnoho dalsich
transakci. Navic se zafizeni na ovéfovani platnosti bankovky
nebo ob&ziva také pouZivaji pro prokazani pravosti takovych
dalgich finandénich listin, jako cennych papird, dluhopisu a
obligaci. Termin “bankovky" nebo vpoukazky™, jak je pouzivan
zde, bude tedy zahrnovat vsechny takové aplikace.

Vétsina bankovek nebo poukazek je pfed tim, nez se maji
stihnout z wuzivani, zcela poskozena a potrhana. Pred
stafenim z uzivani jsou tyto bankovky legalni platidlo a
odekava se, ze budou pouZivany pri transakecich. Znama
zafizeni na ovéfovani platnosti bankovek maji téZkou dobu
ovéfovani platnosti vandalsky poskozenych a opot¥ebovanych
bankovek. PEijeti takovych legitimnich bankovek je vidy méné
ne¥ sto procent u za¥izeni na ovéfovani platnosti obéziva.

Eliminace padélku je velmi narocny pozadavek. Jednoduse




feceno, viechny nepravé bankovky dodané =zafizeni na
ovéfovani platnosti bankovek museji byt automaticky
odmitnuty bez ohledu na puvod. Ocekava se, Ze dokonce
padélané dokumenty, které jesté nebyly vyvinuty, budou
zjistény a odmitnuty, pokud se objevi.

vétiina =zarizeni na ovéfovani platnosti bankovky je
navrzena s cilem obecné aplikace na trzich a prumysl dovolil
redukované provedeni v jedné nebo vice snimacich oblasti ve
prospéch ekonomi&téjdiho pfichodu jedné velikosti, ktera se
hodi pro vdechno. Bohuzel Jje vé&tsSina aplikaci u koneénych
uzivateli velmi odlisna a jedna velikost se pro v3echno
nehodi. Ve skutednosti nejsou ztraty produktd prodejniho
automatu napoja nebo hraciho stroje ani jen porovnatelné se
ztratami u stroji na vyménu minci, postovnich systémi nebo
ATM aplikaci. Nicméné &asto jsou kriteriem pro pouZiti
naklady na systém. Vyrobei zafizeni na ovéfovani platnosti
bankovek souté&zi v aplikacich, kde jejich stroje slouzi
nejvhodnéji obchodnikim. Casto se dopouétil, aby vstoupily
nevykonné stroje na trh, kde neexistuje Zadny dobry
prostfedek pro provedeni zkousky kvality, a vyrobeci kvalitne
fungujicich stroji jsou obvykle pfinuceni zajistit extra

sluzby nebo snizeni ceny, aby udrZeli trzbu.

Ovéfovani platnosti bankovky bylo zdaleka
nejpopularnéjsi v  USA. Tyte ovérfovaci systémy byly
jednoduché, avsak pfesto Géinné. Hlavni vada byla u

technologie uskutedniujici proces ovérfovani platnosti. Kazdy
kazdidky vyrobce padne za kofist piileZitostnému padélateli.
Protoze zafizeni na ovéfovani platnosti bankovky narostlo na
mnoho typu aplikaci, stala se poptavka po lepSich systémech
stale duleZitéjsi. Pivodni systémy se spoléhoaly na
magnetickou informaci tkvieci v pravé US méné i v mnoha
cizich zemich. Avsak tato technologie tvofi nanejvys vhodny
terd pro moderni kopirovaci stroje. VétsSina ufadi a agentur

ve Spojenych statech ma cernobilé kopirovaci stroje a skoro




véichni maji k néjakému prfistup. Optické systémy zacaly byt
vyuzZivany se zamérem zlepSeni spolehlivosti. Tyto systémy
obecné pracuji na nékterém typu techniky analyzy obrazu. Ty
jsou nachylné k tomu, ze Jje Jejich é&innost Spatna s
opotiebovanymi a poskozenymi bankovkami a také s naprosto
novymi bankovkami. Ve snaze ziskat nejlepsi moZné provedeni
ovéfeni vyuZiva vétsSina za¥izeni na ovérovani platnosti
bankovek jak optické, tak i magnetické systémy.

U systémti, kde se vyuZiva magnetismu, neni neobvyklé mit
bankovku oznadenou nejuzsim prouzkem, ktera tento systém
ptekond. U optickych systémi se obraz bankovky reprodukuje
modernimi technikami kopirovani snadno. Obraz se dasto ve
specifickych oblastech zkvalitni, aby se zafizeni na
ovéfovani platnosti bankovky urditym zpusobem o8idilo.

Bankovky nha celém svété sdileji alespori v jedné véci
néco spoleéné: Z4dnad neni imunni  proti  padélani.
PfileZitostné padélani faxem je na vzestupu spolu s rostouci
dostupnosti technologie. Na vzestupu je také poptavka po
systémech obéziva.

Zdaleka nejvétd3i postup vpfed u zafizeni na ovéfovani
platnosti bankovek znamenala realizace optickych systému.
Opticka za¥izeni byla pouZivana pfenosova resp. propustna a
reflexni resp. odrazovid. Optické systémy 3jsou velmi dobré
pEi analyzovani obézZziva, protoZe vsSechny bankovky ijsou
navrzené tak, aby je lidé rozeznali zrakem. Mnoho znaky,
jako Jjsou vodotisky, ochranna vlakna a barvena vlakna
vloZena jako odstrasuijici prostfedek padélani, je
zjistitelnych v prvni radé zrakem. Proto je rozumné chapat
to, proé lidé spatfuji velké vyhlidky v systémech
elektronického vidéni. lLidsky model odhalovani padélku nelze
bohuZel do systému ovérovani platnosti bankovky vestavét
elektronicky, protoze by tomu branily naklady. Jeden
spoleény upotfebeny postup Jje méfit signélové odezvy

odra%ené nebo propousténé potisténymi a nepotisténymi




oblastmi na povrchu bankovky za vyuziti spoledénych
svételnych zdroji a porovnavani vysledku s obrazem uloZenym
v paméti zafizeni na ovéFovani platnosti obé&Ziva. Na hlavni
obtife se p¥i odmitani p¥ijeti padé&lkt narazZi pii spravném
zjistovani velmi nové bankovky a znehodnoceného obrazu,
ktery je nasledkem opotfebeni bankovky smichaného s chybnym
rejstfikovanim p¥i tisku.

P¥i provadéni spektralni analyzy je moZné
charakterizovat odrazové, prichodové a absorpéni vlastnosti
tkvici v pravych bankovkdch. Se svétlem o vlnovych délkach
lizce soustfedénych mezi ultrafialovym a infradervenym. KdyZ
se pouzije p¥i odborné provedené analyze dalsich chemickych
studii, Jje moZné stanovit chemické sloZeni bankovek a
vysledky uloZit v databazi pro pozdéjsi porovnani. Ve
skutednosti by bylo uZivani prisn& fizeného “chemiského
znaku“ bankovek pravé to nejvhodné&jsi pro zjistovani podvodu
a padélka. Doplnit vSak spektralni analyzator do systému
ovéfovani platnosti bankovek by bylo limitujici jak pokud
jde o naklady, tak i o &as potfebny pro provedeni rozkladu
uplného svételného spektra kazdého bodu po délce bankovky.

Pfikrodeni k spektralni analyze neni nezbytné systém
typu jemného rozkladu opirajici se o tistény obraz bankovky.
Je to systém, ktery se spoléha na “signaturni pasky" pravych
bankovek, protoZe jsou vytvarené absorbanci, odrazivesti a
propustnosti specifickych vlnovych délek svétla. Pouziva se
jediny detektor s nékolika elektroluminiscenénimi diodami
(LED) modifikovanymi (filtrovanymi) takovym zpusobem, Ze je
je kaZfdou LED emitovana pouze specificka vlnova délka svétla
(+) tolerance (feknéme 5 manometri). Spoleény detektor méri
tdinek odrazivosti nebo absorbance, propustnosti bankovky
viéi kazdé LED individualné i v kombinaci. Tento systém, jak
je popsany a vytvari takto signaturu bankovky jako odpovédi
na ruzné omezené vlnové délky svétla plusocbiciho na

jednotlivou oblast bankovky, jak Je mé¥eny Jjedinym




detektorem, by zajistoval nejvétsi uzZitek, pokud by se
uzival jako sestava takovych subsystémi, coz by napomohlo
maximalni spolehlivosti a odolnosti vaéi =znideni pravych
bankovek.

Techniky ovéfovani platnosti byly disledné paralyzovany
schopnosti jedinci udélat repliky znakt obsazZenych v
bankovkach s dosaZenymi pfesnymi kopiemi. PrilezZitostny
padélatel ma k dispozici rozmanitost nastroji, které jsou
dostadujici pro vytva¥eni dobrych presnych kopii pro
paralyzovani dokonce toho nejlepS8iho zarizeni na ovérovani
platnosti obéziva. Cernobilé kopirovaci stroje, barevné
kopirky, faxovaci stroje, inkoustové tryskové kopirky,
poditade i snimaci =zafizeni (scannery), to Jjscu vsSechno
nastroje, které se mohou pouZit pro pfekonani obycejného
zatizeni na ovéfovani platnosti bankovky. Nékteré z téchte
zplisobd jsou velmi detailni a komplikované, nicméné Zadny
nevyuziva pfesné chemické slozZeni spodivajici ve zbarveni
otisku rytiny a barvach uZivanych p#i tisku bankovek.

Technologie bézZného za¥izeni na ovérovani platnosti
bankovky typicky vyuZzivd pro zjistovani charakteristik
optického odrazu a nebo absorpce bankovek Jjeden nebo vice
optickych snimadi. Mnoho systémd zahrnuje zarfice a
detektory, které pracuji se dvéma nebo vice vlnovymi
délkami. Tyto Jjednotky obvykle =zabiraji nékolik bodu v
oddélenych drahach nebo kanalech podle podélné osy bankovky.
Urdeni, pokud jde o typ a pravost bankovky, se miZe provést
porovnanim namatkové vybranych vysledkd s pfedem ulozZenymi
vysledky z pravych bankovek.

Pary zarid/detektor typicky zahrnuji alesponi jednu sadu
infradervenych citlivych jednotek. Toto poskytuje udaje,
které se maji dostat, skoro pro vSechny mény bez ohledu na
viditelnou barvu bankovky. AvSak nedostatkem tohoto zplsobu
je to, Ze dvoubarevna kopie (Cerna a bila), nebo kopie

provedena na barevném papife miZe byt vymyslend tak, Ze bude




produkovat udaj, ktery imituje pravou Dbankovku, coZ
zpusocbuje, %e Jje padéland bankovka pzZijata Jjako prava.
Protoze se zlepZila technologie barevného kopirovani,
umoznilo to také vytvafet barevné kopie ve viditelném
spektru téméf identické s pravymi bankovkami.

Mnoho zemi stale méni své obéZivo, aby omezily padélani
bankovek, zmensSily vyrobni naklady, zlepsily délku
Zivotnosti atd. VétSina zemi rovnéZ pouZiva ruznou Sitku
bankovek. Témto rozdilnym Sifkam jsou samostatné ovérovaci
jednotky platnosti obtiZné& pZizpusobitelné, protoze udajovy
kanal pro uzs3i bankovky se bude ménit v =zavislosti na
umisténi vloZeného listu v jednotce. To obvykle vyzaduje,
aby se vyvinuly rizné databaze pro jednu nominalni hodnotu.
Béhem procesu ovérovani platnosti Je nezbytné bedlivé
prozkoumat kazdou z téchto databazi, jednu za druhou, a pak
rozhodnout, zda je moZné porovnani. To muzZe vést k procesu,
ktery trva nékolik sekund a tak trapi nebo obtézuje
uzivatele.

ProtoZze vétsina mén ve svété vyuZiva rizné barevné
kombinace na rtUznych nominalnich hodnotach, bylo by s to
udélat vybér, kterou databazi pouZit pro porovnavani s
bankovkou, jedno za¥izeni na ovéfovani platnosti, které by
umélo zjistit tyto barvy. To by znaéné sniZilo d&as
zpracovani, protoze by dikladné prozkoumani potfebovala
pouze jedna sada databazi. Dvoubarevné kopie by se mohly
vyfadit, protozie by ve shromazidénych datech nebyla 2adna
barva. Rovnéz by se mohly vyradit kopie vytiSténé na
barevném papiru, protoze by pronikavé barevné kombinace na
pravé méné& chybd&ly. Porovnanim Udaje o barvé s infradervenym
idajem by se tak mohlo pfijeti barevnych kopii do znaéné
miry sniZit.

Typické systémy pro =zjidtovani barvy pouzivaji tfi
snimacée pro dJervenou, zelenou a modrou &ast viditelného

spektra a bilé svétlo pro osvétleni piedmétu. Zdroje bilého




svétla, které produkuji rovnomérné spektrum svétla, 3jsou
obvykle nakladné, rozmé&rné nebo vyzZaduji neobvykly zdroj
energie. KazZdy snimad ma filtr, aby dovolil projit pouze
specifické d&asti spektra. Kombinovanim informace od téchto
t#i snimadi a aplikovanim matematickych rovnic na tyto udaje
se pak muZe urc¢it barva predmétu.

Co v3ak viem stavajicim zafizenim na ovérovani platnosti
bankovek chybi a co je Zadouci, aby meéla, Jje schopnost
rychle a pfesné urdit pravost bankovky, pricemz by se mély
naklady a velikost zarizeni na ovérovani udrZet na minimu.
Tato dlouho trvajici avsak aZ dosud nesplnéna potieba
kompaktnihc a relativné nenakladného zafizeni na ovérovani
platnesti  bankovky, které by umélo rychle a pztesné
rozlisovat mezi pravymi a padélanymi bankovkami, je nyni

splnéna dale popsanym vynalezem.

Podstata vynalezu

Podle stavajiciho vynalezu je za¥izeni na ovéfovani
platnosti bankovek slozené z detektoru pro detekovani svétla
z diod emitujicich svétlo (LED) odrazZzeného od povrchu a
propusténého skrze zvolenou bankovku pro urdeni Jeji
pravosti. Systém zahrnuje ¢tyfi emitory, detektor a
programovatelny vysledkovy zesilovac.

Vyderpavajici podrobnosti stavajiciho vynalezu Jjsou

podané v nasledujicim popisu a v ptilozenych vykresech.

Prehled obrazkd na vykresech

Pro dokonalej3i pochopeni podstaty vynalezu budou
udinény odkazy na nasledujici podrobny popis provedeny Vv
souvislosti s pfipoenymi vykresy, na kterych ukazuje:

obr. 1 - schematicky stavajici vynalez a

obr. 2 - schematicky funkci snimacich jednotek.

Stejné vztahové znacky odkazuji na stejné Sasti diislednd

ve vSech pohledech vykresi.




P¥iklady provedeni vynalezu

Pfedmétem tohoto vynalezu Je zpusob jednoduchého,
pfesného a nenakladného urcovani barvy bankovky. Tento
zpisob vyuZiva PIN diodovy detektor, jehoz spektralni
charakteristiky jsou podobné lidskému oku.

ProtoZe typické za¥izeni na ovéfovani platnosti bankovky
potfebuje byt malé a nenakladné, nepfedstavuji ¢etné snimace
a zdroje bilého svétla vyhodny plan konstrukce. Stavajici
provedeni vynalezu vyuZzivd pro osvétleni bankovky riazné
viditelné barevné diody emitujici svétlo (LED) a
infraderveny detektor s citlivosti ve viditelném spektru. V
tomto systému jsou obsazené &tyfi diody emitujici svétlo
(LED), a totiZ d&ervend, zelend, modrid a infracervena, které
jsou uspofadané tim zpusobem, Ze sviti na tentyz staly bod.
Detektor 3Je namontovany tak, Ze sbirad odrazené nebo
propu$téné svétlo od téchto diod emitujicich svétlo.

U stavajiciho vynalezu je fotodioda 10 sestavajici =z
nékolika diod emitujicich svétlo (LED) uspofadana tak, aby
selektivné snimala emisi svétla od testované bankovky, kdyz
ta prochazi ovérovaci sekci zarizeni na ovérovani platnosti
bankovky. Signal, to jest proud vytvareny fotodiodou 10 od
zvolené diody emitujici svétlo (LED), se pfivadi k
zesilovaci sekci oznadené obecné vztahovou znackou 12, jejiz
funkce vdetné #Fazeni vystupu z této sekce 12 je rizené
fidicim stupném 14 pocitade (CPU) pro analyzu, zobrazeni a
urdeni platnosti bankovky. Bankovka Jje v =zavislosti na
ziskanych vysledcich bud p#ijatd nebo odmitnuta.

Jak je vidét na obrazku 2, pfivadi se proud od fotodiody
ziskany p¥es diodu emitujici svétlo charakteristicky k
zesilovaéi 20 prvniho kroku, kde se pfemériuje na napéti.
Proud vstupniho signalu se filtruje v prvnim stupni
kondenzatorem 22, aby se zmenSil Sum =z vnéjsich zdroja.
Zesilovaé 20 Jje napétového typu s nizkou odchylkou pro

redukci jakékoli chyby zpisobené vysokym zesilenim obvodu.




Vystup z prvniho stupné je vstupem do zpétnovazebniho vyvodu
nasocbiciho &islicové analogového (D/A) pfevodniku 24. D/A ve
spojeni s druhym =zesilovadem 26 tvo¥i programovatelny
zesilovaci stuperi, to jest zesilovacé, jehoZ zesileni se muze
modifikovat mikroprocesorem 28. Vystup druhého zesilovace 26
na terminalu 30 tak miZe byt uvadén do rovnovahy se svétlem
nebo vlnovou délkou vybrané barvy, protoze se kazda vlnova
délka svétla miZe definovat ruznym nastavenim zesileni, aby
se vyvazil finalni vystup. Kone¢ny zesilovaci stuper 32
puscbi jako invertor a nizkopropustny filtr ( mezni heodnota
mezi 1 Khz a vySe) pro snizeni 3Sumu od vnéjsdich zdrojt a
zabranéni protivzorkovani signalu na A/D pfevodniku. Vystup
z koneé¢ného nebo tfetiho zesilovace 32 je vedeny pfes
vystupni svorku 34 k fidici centralni zpracovaci Jjednotce
16.

Aby se predstavil néjaky pfiklad, je osvétlena LED 18,
je nastaveno =zesileni zesilovace 20 a vzorek se bere na
v¢stupu prvniho stupné u A/D pfevodniku 24. Vystup z tohoto
A/D prevodniku se pfivede k programovatelné regulaci
zesileni, coZz je zesilovaé 26 a procesor 28, ktery se pak
rozdéli do sledu dJdervena, =zelenid, modrd a infradervena.
Tento vystup se pak uklada v paméti centralni zpracovaci
jednotky CPU pro zpracovani, zobrazeni a fizeni piistroje na
ovéfovani platnosti.

Usporadani ukazané na obrazku 1 vyuziva cty¥i samostatné
zesilovaci kanaly R,G,B pro kazdou barvu LED, t.j. pro
Cervené, zelené respektive modré a IR pro infracervené
svétlo. Toto jsou predbéiné nastavené neprogramovatelné
kmitodtové zesilovace pro kazZdou pfislusnou barvu. To také
vyiaduje pridruZené zesilovaci a filtradni obvody, i kdyZ je
jejich &innost v podstaté takova, Jjak Je popsand vzhledem k
obrazku 2, a predpoklada oddélené zesilovaci kanaly pro
kazZzdou barvu LED. Ackoliv zahrnuje vice éésti, mochlo by se

zesileni kaZdého stupné nastavit individuidlné v tovarné.
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Toto eliminuje potrebu serizovani v terénu vysoce
kvalifikovanymi techniky. Cas od ¢asu by tato jednotka mohla
vyzadovat Udrzibu, ackoliv toto neni Zadny podstatny problém.

Proto je vyhodné usporddani ukazané na obrazku 2, kde je
vystup barvy fizeny a vyrovnavany mikroprocesorem 28 pfes
samostatny obvod zesilovade/zesileni. Toto  uspofadani
odstranuje samostatny zesilova¢ pro kaZzdou barvu, coz
sniZuje podet potiebnych c¢asti a zlep3uje linearitu systému.

Jak bylo uvedeno dfive, dovoluje stavajici vynalez bud
pouziti odrazZeného nebo propusténého svétla, které se ma
detekovat. Jeden divod pro pouziti propusténého svétla je
pomahat prfi kompenzaci zmény Jasnosti diod emitujicich
svétlo (LED) zpuscbené zménami teploty. Za¥izeni na
ovérovani platnosti se pouZivaji pro aplikace ve verejném
prodeji v rOznych prost¥edich od Sahary azZz po Grénsko.
Neznamé nejsou teplotni extrémy od -25 °C do +50 °C. Kazdy
svételny vystup LED pro dany proud Jje proporcionalni k
teploté, takze kdyz teplota roste, vystup svétla ubyva a
naopak. Navic diody emitujici svétlo vyrobené v ruznych
procesech reaguji na teplotu odlisné a v =riznych mirach.
Stadi pouze Fici, Ze cEervena, zelend a modra zafrizeni
reaguji se zménou teploty kaZzdé velmi odlisné. Protoze
Piedlozeny vynalez vyzZaduje, aby odezva na bilé svétlo
zistavala dost konstantni, nebude stroj prizpusobeny pro
praci v zAari v New Yorku slouzit na Sahafre nebo v Grénsku.

Aby se vyrovnala zména teploty, Jje programovatelny
zesilovaci stupen vybaveny obrazovym serizovacim snimadem
pro stalé sledovani jasnosti LED a nastaveni zesileni pro
kazdy barvonosny kanal svétla. Kdyz je provedeno nastaveni
obrazu, provede se relativni &teni propusténého svétla pro
kazdy takovy kanal bez papiru nebo bankovky mezi diodami
emitujicimi svétlo (LED) a snimacdem. Tato &teni se uloZi do
panéti, .

Kdyz =za¥izeni na ovérovani platnosti d&eka na bankovku,




kterd se tam ma vliozit, sleduje mikroprocesor diody
emitujici svétlo (LED) a upravuje zesileni, aby Jje udriel
shodna s uloZenymi &tenimi. Toto udrzuje vyrovnanost pri
odekavanych zménach teploty. Pro nastaveni jednotky se
vklada specialni karta. Tato karta ma na sobé bilou, c¢éernou,
dervenou, zelenou a modrou oblast. KdyZ kaZzda odlisna plocha
prochazi pod snimacem, m&ri se relativni 8ifky odezev. Aby
se dosahlo fadné vyvaZenosti, sefizuje se pak algoritmus v
mikroprocesoru nastaveni D/A kazdé LED.

Je t¥eba poznamenat, Ze vSechno z vyse uvedeného popisu
i pfipojenych vykresd vynalezu je nutno povazovat pouze za
ilustrativni a nema se chapat v omezujicim smyslu.

Je ti#eba také chapat, Ze nasledujici patentové naxoky
jsou urdené k tomu, aby pokryly vSsechna genericka i

specialni provedeni a znaky vynalezu, ktery je zde popsan.




PV 4Go3 -af

PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni na ovéfovani platnosti bankovky, vy z n a -
¢ u jici s e t i m, Ze ma prostfedek pro urdeni
platnosti bankovky a pro piijeti i odmitnuti bankovky,
systém pro stanoveni spravnosti barvy uvedené bankovky,
ktery zahrnuje prijimaé¢ svételného zafeni pro snimani vstupu
c¢erveného, zeleného, modrého respektive infraderveného
svétla od uvedené bankovky, A/D prostfedek pro pfeménu
vystupu uvedeného p#ijimade svételného zAfeni na digitalni
signal, prostfedek pro volitelné omezeni v¥¢stupniho zesileni
z uvedeného A/D prostfedku pro ziskani vystupniho signalu
udavajiciho Jjednu zvolenou barvu 2z uvedenych barev, a
prostfedek pro poskytnuti zmin&ného vy¥stupniho signalu
prostredku pro uréeni platnosti bankovky.

ot vemy }
S8ystém podle narcku 1, vy znadu3ijiececi 8 e
t i m, Ze zahrnuje prostfedek vloZeny mezi uvedenym
ptijimadem svételnéhe =zafeni a zminénymA/D pFevodovym
prostredkem pro zesileni a filtrovani analogového signalu.
G eras

3. Systém podle naroku 1, vy znadu3jiceci s e
t i m, Ze v ném uvedeny omezovaci prostfedek zahrnuje
zesilovaé a mikroprocesorovou Jjednotku pro programovatelné
rizeni zesileni zesilovade pro  poskytnuti zvolenych
kmitoétovych hladin wystupu.

Bars e’

4. Systém podle naroku 1, vy zna d¢du jici 8 e
t i m, Ze u ného zahrnuje uvedeny prostfedek pro p#ijimani
svételného zafeni fadu fotodiod detekujicich svétlo, z nichz
kazda je pfedem urcena pro pFisludnou jednu 2z uvedenych

barev.
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