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I apparatet til separering af i vaske forekom-
mende stoffer med en densitet, der ligger nar vaskens
densitet, accelereres og retarderes en vaskestrgm,
der indeholder partikler med hgjere og lavere densi~
tet end barevasken, i lodret retning og samtidig =n-
dres strgmningsretningen, s& at partikler, der er

tungere end den bazrende vaske, udfzldes pd bunden af
beholderen (1), hvorfra de kan aftappes, og lettere
partikler end den barende vaske samles pd overfladen,
hvorfra de kan bortledes, f.eks. ved skumning. Acce-
lerationen og retardationen tilvejebringes ved tvar~
snitsandringen i en beholder med styret strgmning,
hvorhos strgmningsretningen, der i hovedsagen er ver=
tikal, #ndres ca. 180° flere gange.
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Opfindelsen angdr et apparat til separering af i
vaske forekommende stoffer med en densitet, der ligger
ner vaskens densitet, navnlig til udvinding af fedt og
fedtlignende stoffer og protein eller proteinlignende
5 stoffer fra procesvand, hvilket apparat omfatter en be-
holder, med en tillebsledning, der udmunder i heholde-
rens nedre del p& vdersiden af en i beholderen i hoved-
sagen centrisk monteret indsats med nedad tilspidsende
underdel, i hvis bunddel beholderens udlebsledning for
10 behandlet vaske begynder, og et organ i beholderens gvre
del til fijernelse af materiale samlet i den gvre del af
beholderen.
Fra DE offentliggerelsesskrift nr., 2808123 kendes
et apparat af denne art. Dette kendte apparat omfatter en
15 cvlindrisk beholder med to tillebsledninger, der er fort
ind i beholderen ved dennes bund og udmunder i en ring-
formet ledning, der omgiver indsatsens underdel. I den
ringformede rorlednings mod indsatsen vendende del er
et stort antal huller, gennem hvilke procesvasken kan
20 stremme ind, hvorefter stremretningen vendes og vasken
strommer op langs indsatsens vderside. Centralt i be-
holderen er placeret et aflebsrer for udskilte partik-
ler i vasken. Aflegbsrerets munding ligger hejere oppe
end indsatsens overkant, saledes at procesvesken strom-
25 mer over indsatsens kant og ned mod udlebsrerene i ind-
satsens, eller beholderens bund. Partikler med en mindre
densitet end vasken udskilles pd& veskeoverfladen og
fjernes gennem navnte munding.
Dette apparat er hovedsagelig bestemt til rens-
30 ning af vasker, hvor de faste stoffer har en mindre den-
sitet end vasken. Udsepareringen af partiklerne under-
stottes ved, at der tilsattes luft og et flokulerings-
middel til vasken i indlebsreret. Partikler med densitet
mindre end vandets samles ved vaskeoverfladen og fjernes
35 gennem den centralt beliggende rermunding. Eventuelle
partikler med sterre densitet end vandets fjernes sammen
med det rensede vand gennem udlebsreret ved beholder-

bunden.
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Dette apparat har den ulempe, at der kun kan fjer-
nes partikler med densitet mindre end vandets, og at det
er nedvendigt at anvende yderligere tilsatninger sdsom
luft og flokuleringsmiddel.

Det er hensigten at angive et apparat af den
indledningsvis navnte art, der kan benyttes til fjernelse
af flvdende stoffer og i vaske opslammede emner med densi-
teter, der er stgrre end eller mindre end vandets og som
har ringe evne til oplesning af hinanden. Denne art af
procesvand forekommer bl.a. indenfor levnesmiddelindu-
strien, isar fisketilberedningindustrien.

Apparatet ifelge opfindelsen adskiller sig fra det
kendte apparat ved,at der i beholderens bund er et
organ til aftapning af bundfald, at organet til fjernel-
se af materiale samlet i den ovre del af beholderen er
monteret pad beholderens overside, at udlebsledningen ud-
munder i et udlegbskar, der er udformet med et overfald,
der fikserer det laveste vaskeniveau i beholderen, at
det mindste areal mellem indsatsens bredeste parti og
beholderens inderside er mindre end eller lig med det
areal, der udgeres af indsatsens storste omkreds mul-
tipliceret med afstanden mellem indsatsens overkant og
det laveste vaskeniveau, der opretholdes af overfaldet,
og at det forstnazvnte areal ogsa er mindre end eller lig
med indsatsens @verste abningsareal.

Herved opnds, at hastigheden af vaskestrommen
styres sdledés, at de tungere partikler accellerer mod
bunden og de lettere partikler mod overfladen. Samtidig
tilvejebringes organer til opsamling af de tunge partik-
ler.ved bunden og aftapning af disse samt opsamling af
de lettere partikler ved overfladen og udledning af dis-
se.

En foretrukket udferelsesform er ejendommelig
ved, at indlebsreret udmunder inden for et volumen,
der er omgivet af en ring eller et andet afgraznsnings-
organ, der er monteret pad undersiden af den tilspidsende
underdel af indsatsen, og som foroven er forsvnet med

afluftningsadbninger og forneden er i hovedsagen helt
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dhen. Herved opnéds, at eventuel luft, der medferes i
procesvandet samles bag ringen og udledes gennem afluft-
ningsdbninger sdledes, at luften kan stremme bort pa
jevn mdde uden at forstyrre den gvrige vandstrem.

De resterende krav angiver yderligere fordel-
agtige udferelser af opfindelsen, f.eks. kan organet
til fjernelse af materiale i den ovre del af beholderen
vare et skrabevark med et lebehjul, der leber p& behol-
derens overside. Denne udformning af det navnte organ er
serligt velegnet til at fjerne opsamlede fedtstoffer og
er pd grund af sin placering let tilgengelig for rensning
og da det er monteret pad beholderens overkant, kraves
der ikke yderligere understetninger i selve beholderen,
som eventuelt kunne medvirke til at forstvrre vand-

streommen.
Opfindelsen forklares nazrmere i det fglgende

under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et sidebillede af et apparat
ifglge opfindelsen,

fig. 2 et billede ovenfra af samme apparat,

fig. 3 et skematisk, lodret snit gennem appa-
ratet efter linien 1-I i fig. 2, ‘

fig. 4 et skematisk lodret snit gennem appa-
ratet efter linien II-II i fig. 3,

fig. 5a et til fig. 3 svarende lodret snit,
der viser mediets strgmningsvej gennem apparatet,

fig. 5b skematisk det ydre strgmningsareal i
snittet a-a i fig. 5a,

fig. 5c skematisk strgmningsarealerne i snit-
tet b-b i fig. 5a, og ‘

fig. 5d mediets strgmningsretning ved over-
gangen mellem de to gennemstrgmningsarealer B og D i
fig. 5c.

Det pd tegningen viste apparat udggres af en
beholder 1 med en konisk underdel 2, der vender

med konussens spids nedad. Den i figurerne viste ud-
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fgrelsesform for apparatet er forsynet med ben 3. Pa

konussens nedadvendte spids er der monteret et rgr.
Den koniske vag 2's haldningsvinkel er udformet sa-
ledes, at bundfald i beholderen glider ned mod konus-
sens spids, hvorfra bundfaldet kan aftappes gennem
ledningen 4. Til beholderen er der sluttet en ind-
lgbsledning 5, en udlgbsledning 6, som fgrer til en
udl¢bskassei 7. Udlgbskassen 7 er forsynet med et
overfald 8. Nar vandet har passeret overfaldet 8,
opsamles det og fgres bort i ledningen 9 til en re-
cipient eller til videre behandling.

Indvendig i beholderen 2 er der monteret en
konisk beholder 10. Den koniske vags hzldningsvinkel
er udformet sdledes, at eventuelt bundfald, der fal-
der ned i konussen, glider ned mod konussens spids.
Beholderens basis er forsynet med en forhgjningsring
11, der er &ben indvendig. I ringen 11 er der mon-

teret under rette vinkler anbragte skot 12. Skottene

‘har til funktion at hindre rotation af vandmassen i

konussen 10. Konussens nedadrettede spids er foflan—
get med et rgr 13, der nasten ndr ned til bunden i
den ydre beholder. Gennem dette rgr aftappes vandmas-—
sen i konussen i forbindelse med t¢mning af appara-
tet. Rgret - 13 er sadan udformet, at der ikke sker
nogen vaesentlig vandtransport gennem dette under an-
leggets drift. Konussen 10 er forsynet med en ring
14, der er monteret pd konussens yderside. Ti11¢b$—'
ledningen 5 er tilsluttet til ringen 14 eller er
udformet sdledes, at dens munding omsluttes af ringen
14. Ringen 14 er forsynet med en eller flere slid-
ser 15. Eventuel luft, som fglger med tillgbsvandet,
afledes gennem slidserne 15.

Konussen 10 er ophengt i beholderen 1 ved
hjzlp af forbindelser 16. Disse forbindelser er ud-
formet sdledes, at de tjener rotationshazmmende pa

vandmassen i beholderen 1.
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P& beholderens top er der monteret et skrabe-

verk. I den viste udfgrelsesform udggres dette af en
bjelke 17, der er monteret pd holdere 18. Pa bjzl-
ken er der monteret en drivmotor 19 og udrustning
20 til nedgearing af omdrejningstallet. Skrabevarket
21 er tilsluttet nedgearingsudrustningen. Foruden at
skrabeverket hznger i nedgearingsudrustningen er den
via et lgbehjul 22 aflastet mod beholderen f, der
pa oversiden er forsynet med en flange 23, mod hvil-
ken hjulet 22 1gber. Skrabevarket arbejder mod et
modhold 24, som skrabevarket bgjes over ved passage.
Den med skrabeverket indsamlede masse trykkes ud af
beholderen 1 via huller i ydervaggen og udlgbsren-

den 25.

Det ovenfor beskrevne apparat foretrazkkes ud-
fgrt i cylindrisk form, men kan ogsa vare kvadratisk,
rektangulart eller have en anden form. Apparatet kan
udfgres, si det stdr pd jorden eller forsznkes i jor-
den.

Apparatet fungerer pd fglgende made.’

Vasken, der skal behandles, tilfgres apparatet
via indlgbsledningen 5. Indlgbsledningen udmunder
ihde i ringen 14,hvilket betyder, at vasken tvinges
nedad pd& en made, der vises i fig. 5. Tunge partik-
ler, dvs. partikler med en densitet, der overstiger
veskens densitet, accelereres derved mod bunden af

beholderen. Veskestrgmmen bgjer derefter ca. 180° af,
og de enkelte vaskepartiklers hastighed formindskes,

og ndr deres laveste hastighed i omradet, der er re-
prasenteret ved snittet a-a i fig. 5, hvor det effek-
tive areal i beholderen er A. Partiklernes stigeha-
stighed i dette snit er v; = %, hvor Q betegner

strgmmen. Fra dette snit stiger vaesken og de i vasken
verende partikler, der har en densitet lavere end den
omgivende vaske. De partikler, hvis densitet er lave-

re end den omgivende vaske, stiger hurtigere mod
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overfladen end de omgivende vandpartikler, og disse

partiklers hastighed betegnes vi'.

" Ved snittet b-b er tvarsnitsarealet B mel-
lem beholderen 1l's inderside og ringen 1ll's yder-
side mindre end A, hvorfor vaskepartiklernes strgm-
ningshastighed v i snittet b-b er stgrre end v; i
snittet a-a. Hastigheden vy' af de partikler, der er
lettere end. vasken, er stgrre end den omgivende
veskes hastighed vy. Under forudsatning af at strgm-
ningen holdes inden for det laminare lag er vz og vy'
opadrettede.

Mellem overkanten af ringen 11 og vandover-
fladen er afstanden h. Den mindste vardi af afstan-
den h er fikseret af overfaldet 8. Vasken, der 1l¢-
ber gennem apparatet, skal passere over ringens om-
kreds éennem tvarsnitsarealet C, der er lig med om-
kredsen af ringen 11 multipliceret med hgjden h.

Hastigheden i snittet C betegnes vé og er %.

Nir vesken er passeret gennem tvarsnittet C,
styres strgmmen mod konussens bund, hvor udlgbsrgret
befinder sig. Strgmningsretningen drejes séledes'pﬁny

180°. Vasken skal herved passere basis for konussen
10 og indvendig i ringen 11, som i henhold til

snittet b-b har det indvendige areal D. Hastigheden
betegnes v4 09 er %.

I bunden af konussen vendes strgmningsretnin-
gen yderligéfe en gang ca. 180°, og vandet fgres ud
af apparatet via udlgbsrgret 6.

Som det fremgdr af det forangaende accelereres
vesken og de lettere partikler fra henholdsvis has-
tigheden vi og vy til henholdsvis vi' og va' i
snittene a-a og b-b. Nar en partikel med lavere den-—
sitet end vesken netop forlader omradet med tvar-
snitsarealet B, udsattes den for en hastighedsgra-
dient i horisontal retning mod beholderens centrum,

hvilket betyder, at partiklens hastighedsresultant R
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afviger fra den lodrette retning, som den havde i

tversnittet b-b. Under forudsatning af, at tvarsnits-
arealet C er lige stort og stgrre end tversnits-
arealet B, vil partiklen i punktet umiddelbart over
ringens kant bevage sig i en retning, der er mindre
end 45° i forhold til det lodrette plan, da jo has-
tigheden vy er stgrre end eller lig med hastigheden
vz og den virkelige partikelhastighed i snittet b-b
er vp', der er stgrre end v, dvs. vy' er stgrre
end v3. Hvis desuden tversnittet D er stgrre end
eller 1ig med tversnittet C, vil en partikel, der er
lettere end den'oﬁgivende veske, bevage sig mod over-
fladen i beholderen.

Da partiklen har denne bevaegelsesretning,
fjernes den fra tvarsnittet D, og hastighedsgradien-
ten mod udlgbsledningen 6's abning bliver mindre,
jo stgrre afstanden bliver mellem udlgbsledningens
3bning oven for bunden i konussen 10 og den.enkelte
partikel. For at partikler ikke skal trezkkes ned i

konussen skal vinkleﬁ mellem udlgbsrgrets abning i
beholderens centrumlinie og overkanten af ringen 11

vere 1ig med eller mindre end 45°.

Den ovenfor gjorte teoretiske betragtning ved-
rgrer laminzre forhold, men det har vist sig, at
funktionen opretholdes, selv med hastigheder noget
over det teoretisk beregnede laminzre strgmningsfor-
hold. Den mulige stgrrelse for overskridelsen af den
laminare strgmningshastighed beror i hovedsagen pa
partiklernes densitets afvigelse fra densiteten af

det bazrende medium samt partiklernes stgrrelse.

PATENTZEKRAV

1. Apparat til separering af i veske forekom-
mende stoffer med en densitet, der ligger n&r vaskens

densitet, navnlig til udvinding af fedt og fedtlig-
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nende stoffer og protein eller proteinlignende stof-
fer fra procesvand, hvilket apparat omfatter en be-
holder (1), med en tillebsledning (5), der udmunder i
beholderens nedre del pd ydersiden af en i beholderen

5 i hovedsagen centrisk monteret indsats (10-12) med
nedad tilspidsende underdel (10), i hvis bunddel be-
holderens udlgbsledning (6) for behandlet vaske begyn-
der,c@'etcngan i beholderens (1) @vre del til fjernelse
af materiale samlet i den ovre del af beholderen (1),

10 kendetegnet ved, at der i beholderens (1) bund
er et organ (4) til aftapning af bundfald, at organet
til fjernelse af materiale samlet i den gvre del af be-
holderen (1) er monteret pa& beholderens overside, at
udlgbsledningen (6) udmunder i et udlebskar (7), der

15 er udformet med et overfald (8), der fikserer det la-
veste vaskeniveau i beholderen, at det mindste areal
(B) mellem indsatsens bredeste parti og beholderens (1)
inderside er mindre end eller lig med det areal (C), der
udgores af indsatsens steorste omkreds multipliceret med

20 afstanden (h) mellem indsatsens overkant og det laveste
vaskeniveau, der opretholdes af overfaldet, og at det
forstnavnte areal ogsd er mindre end eller lig med ind-
satsens gverste abningsareal (D).

2. Apparat ifelge krav 1, k endetegnet

25 ved, at indlebsreret (5) udmunder inden for et volu-
men, der er omgivet af en ring (14) eller et andet
afgrznsningsorgan, der er monteret pd undersiden af
den tilspidsende underdel (10) af indsatsen, og som
foroven er forsynet med afluftningsdbninger og forne-

30 den er i hovedsagen helt aben.

3. Apparat ifelge krav 1, k ende tegnet
ved, at vinklen (©) mod vertikalplanet af en tankt linie
mellem centrum af udlebsrerets indlebhsdbning og overkan-
ten af den centrisk monterede indsats er lig med eller

35 mindre end 45°.

4. Apparat ifelge krav 1, k endetegnet

ved, at indsatsens underdel (10) er udformet som en konus,
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hvis spids er forlanget med et ror (13), der ender lige
over beholderens bund.

5. Apparat ifelge ethvert af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at organet til fjernelse af
materiale i den evre del af heholderen er et skrabevark
(21) med et lebehijul (22), der lgber pd beholderens (1)

overside,
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