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Zapojeni elektronické jednotky na vyhodnoceni zmény kapacity sen-
zoru

Oblast techniky

Technické feSeni se tyk& 2zapojeni elektronické jednotky,
urc¢ené na vyhodnoceni zmény kapacity senzoru na bazi koaxiilniho
kabelu, pfi jeho pouziti zejména v zabezpedovaci technice.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé se v zabezpedovaci technice pouzivaji kapa-
citni senzory na bazi izolovanych desek kondenzatoru. Tyto vytva-
rejl elektromagnetické pole mezi snimacimi elektrodami kapacitni-
ho senzoru, pricemz poruseni tohoto pole vyvolava zménu kapacity
senzoru. Vyhodnoceni této metody se provadi pomoci metody kompa-
race frekvenci. Vyhodnocovaci jednotka se skladd ze dvou oscila-
tori stejné konstrukce, pridemZ prvni 2z nich m& nastavitelnou
frekvenci a slouZi jako referen¢ni oscilator. Druhy je tzv. sni-
maci a Jjeho soucadsti jsou snimaci elektrody. Pomérné nizka spo-
lehlivost téchto systémi je disledkem toho, Ze se tyto prakticky
nepouzivaji, a proto byly nahrazeny systémy vyssi spolehlivosti
a lepsi montovatelnosti.

Podstata technického fesSeni

Uvedené nedostatky ve velké mire odstranuje zapojeni elek-
tronické jednotky na vyhodnoceni zmény kapacity pri pouziti sen-
zoru na bazi koaxidlniho kabelu. Zapojeni je sloZeno z analogové
a digitalni ¢asti. Analogova ¢ast se skladad z predzesilovade pro
zesileni signdlu ze senzoru, na Kktery je pripojen pasmovy filtr,
jeho vystup je pfipojen na zesilova& a na vstup predzesilovacde je
zapojen obvod kontroly senzoru.

Digitdlni <¢&st Jje sloZzena 2z komparatoru, zapojeného na
vystup zesilovacde, z impulzniho filtru, zapojeného na vystup kom-
paratoru a 2z koncového stupné, pripojeného na vystup impulzniho
filtru.

Urcenim zmény kapacity senzoru na bazi koaxidlniho kabelu,
ktery se vyznaduje jednoduchou konstrukci, jednoduchou montazi
a moZnosti pouZiti v interiérech i v exteriérech, se umoZni pri-
pojeni vyhodnoceného signdlu této elektronické jednotky na cen-
traly zabezpecovacich systémi.

Prehled ocbrazkl na vykresech

Na obr. 1 je blokové zapojeni elektronické jednotky a na
obr. 2 je ndhradni schema zapojeni senzoru.

Priklady provedeni

Elektronickou vyhodnocovaci jednotku dle obr. 1 je moZné
z hlediska konstrukce rozdélit na ¢ast analogovou a na ¢ast digi-
tadlni, kde analogovou ¢ast tvori zapojeni predzesilovade 1, pas-
mového filtru 2, zesilovacCe 3 a obvodu 4 kontroly senzoru. Kompa-
rator 5, zapojeny na vystup zesilovace 3, impulzni filtr 6 a kon-
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covy stupen 7 jsou soucdsti digitdlni ¢asti jednotky. V nahradnim
schématu zapojeni senzoru na bazi koaxidlniho kabelu dle obr. 2
predstavuje odpor Rl, pres ktery je kabel polarizovan stejnosmér-
nym napétim Ucc. Odpor R1l, zatéZovaci odpor Rz, izola¢ni odpor Ri
a ztratovy odpor Rs, ktery pfedstavuje odpor, zplsobeny ruznymi
ztratami v kabelu a svodové proudy, potom vytvareji déli&, ktery
uréuje velikost predpéti kabelu. Po piEipojeni napajeciho napéti
se kondenzator Ck, jehoZ hodnota se rovnd kapacité kabelu, nabije
na uroven napajeciho napéti pfes odpor Rl. Pri dynamickém namdha-
ni koaxidlniho kabelu se méni hodnota kondenzatoru Ck. Podle
charakteru zmény se hodnota kondenzatoru zvysuje (sniZuje) a pres
odpor R1 protékd nabijeci (vybijeci) proud. Tento proud vytvari
ubytek napéti Uv na odporech Rz, Ri, Rs, ktery je sniman vyhodno-
covaci jednotkou pres kondenzator Cl.

Signal ze senzoru (kabelu) potom pfichdzi na vstup predzesi-
lovade 1, kde se zesili na tGroven, potfebnou na dalSi zpracovani.
Po zesileni se ze signalu vyfiltruji v pasmovém filtru 2 slozky,
které neobsahuji signal, zejména vysokofrekvenéni rusSeni a sitovy
Sum. Po filtraci se signdl v zesilovac¢i 3 zesili. Zesileny signal
se vede na komparator 5 napéti, ktery urcuje napétovou hladinu
spinani koncového stupné. Po komparaci se objevi &tvercovy signal
na drovni digitalnich obvodd impulzniho filtru 6. Impulzni filtr
6 je vlastné digitdlni jednotka, kterd vyhodnocuje pocCet impulzu
za dané casové obdobi, a tim vymezuje urc¢ity charakter detekova-
nych impulzi. Z impulzniho filtru 6 se signdl dostavd do koncoveé-
ho stupné 7, kde se upravuje na tvar a uroven, potfebnou na pri-
pojeni k centralnim jednotkam bezpecnostnich zarizeni. Na vstup
elektronické vyhodnocovaci jednotky je také pripojen obvod

4 kontroly senzoru, ktery vyhodnocuje pripadné pferusSeni nebo
zkrat kabelu.

Prumyslova vyuZitelnost

Technické reseni, zapojeni elektronické jednotky na vyhodno-
ceni zmény kapacity senzoru je prumyslové vyrobitelné a vyuZitel-
né napf. pro signalizaci zmén ruznych technickych veliéin, ale
i zmény pohybu predmétl a osob.

NAROKY NA OCHRANU

Zapojeni elektronické jednotky na vyhodnoceni zmény kapacity
senzoru, kterym je koaxialni kabel, vy znacéuijici s e
t i m, Ze analogovd ¢ast se skladd =z predzesilovace (1) pro
zesileni signalu ze senzoru, na ktery Je pripojen pasmovy filtr
(2), jeho vystup je pfipojen na zesilova¢ (3) a na vstup pred-
zesilovade (1) je zapojen obvod (4) kontroly senzoru, pricemz
digitdlni &ast se skladd z komparatoru (5), zapojeného na vystup
zesilovade (3), z impulzniho filtru (6), zapojeného na vystup
komparatoru (5) a z koncového stupné (7), pfipojeného na vystup
impulzniho filtru (6).

1 vykres
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