wo 2009/121349 A2 1IN KOO0 A

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

i
2

‘Z

Internationales Biiro

[@S\

10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum L:J/ (10) &
8. Oktober 2009 (08.10.2009) PCT WO 2009/121349 A2
(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
F26B 9/08 (2006.01) F26B 25/04 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
. . ] AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2009/000447 BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
(22) Internationales Anmeldedatum: DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
1. April 2009 (01.04.2009) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(25) Einreichungssprache: Deutsch ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE,
SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ,
(30) Angaben zur Prioritiit: UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

20 2008 004 788.9 4. April 2008 (04.04.2008) DE .
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(71) Anmelder und Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(72) Erfinder: WELLENBROCK, Lothar [DE/DE]; GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
Kuckucksberg 4, 19073 Wittenférden (DE). BRAUT- ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
FERGER, Norbert [DE/DE]; Kuckucksberg 1, 19073 TJ, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
Wittenttrden (DE). DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
(74) Anwalt: JAAP, Reinhard; Buchholzallee 32, 19370 Par- LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,

chim (DE).

SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: DEVICE FOR CONVEYING GRAINS
(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM FORDERN VON KORNGUT

7
49

N

(57) Abstract: A device for conveying bulk material,
comprising at least one driven screw conveyor (3) and at
least one escapement counteracting the forces of the screw
conveyor (3) and the mass forces of the device, is to be re-
fined such that it drives itself and can universally deliver
bulk material. This is achieved in that the at least one
screw conveyor (3) is oriented, or can be oriented, in the
direction of travel at an angle greater than 0° to the verti-
cal.

(57) Zusammenfassung: Fine Vorrichtung zum Férdern
von Schiittgut, bestehend aus mindestens einer angetricbe-
nen Forderschnecke (3) und mindestens einer, den Kréitten
der Forderschnecke (3) und den Massenkréften der Vor-
richtung entgegenwirkenden Hemmung, soll so weiterent-
wickelt werden, dass sie selbstantreibend ist und Schiittgut
universell férdern kann. Das wird dadurch erreicht, dass
die mindestens eine Forderschnecke (3) in Fahrtrichtung
in einem Winkel von gréfer 0° zur Vertikalen ausgerichtet
oder ausrichtbar ist.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Fiérdern von Korngut

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, die aus mindestens einer angetriebe-
nen Forderschnecke und mindestens einer den Kréften der Férderschnecke und den
Massenkriften der Vorrichtung entgegen wirkenden Hemmung besteht.

Derartige Vorrichtungen werden beispielsweise in der Getreidewirtschaft, insbesondere
bei der Trocknung und/oder Lagerhaltung von Korngut im Flachlager oder im Silo ein-

gesetzt.

Aus der WO 2004/078331 wurde erstmals eine stationdre Vorrichtung zum Umwilzen
von Korngut bekannt, die wihrend des Férderbetriebes eine Bedien- und Aufsichtsper-
son tiberfliissig macht. Diese Vorrichtung besteht aus einem Auflagekdrper, der auf dem
Korngut aufliegt, und aus einer angetriebenen Forderschnecke, die in das Korngut ein-
taucht und die das Korngut wihrend des Betriebes aus einem untersten in einen obersten
Lagerbereich fordert. Dabei besitzt der Auflagekorper eine Fléchengrofle, die der For-
derleistung der Forderschnecke widersteht, und eine Hemmfléche, die im Kontakt mit
dem Korngut steht und den Umfangskréften der drehenden Forderschnecke entgegen
wirkt. Die Hemmfl4che ist dabei in der Regel eine vertikal ausgerichtete Hemmplatte.
Diese Vorrichtung ist effektvoll, weil sie das feuchte Korngut an die Oberflache fordert
und so eine ausreichende Trocknung erméglicht. Die Vorrichtung ist aber stationdr und
so muss die Vorrichtung turnusmiBig von Ort zu Ort umgesetzt werden. Das ist um-
stiandlich und damit kostenintensiv.

In derselben WO 2004/078331 ist auch eine mobile Vorrichtung zum Umwélzen von
Korngut beschrieben. Die mobile Vorrichtung hat generell den gleichen Aufbau wie die

soeben beschriebene stationire Vorrichtung. Im Unterschied zur stationéren Vorrich-
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tung besitzt der Auflagekdrper der mobilen Vorrichtung lediglich einen unteren Fiill-
raum fiir das geférderte Korngut, der einen seitlichen Ausstofbereich zur seitlichen Ab-
lage des geférderten Korngutes ausbildet. Dabei ist der Fiillraum in seiner Grofie und
seiner Form derart ausgefiihrt, dass der von der Forderleistung der Forderschnecke aus-
gehender Druck innerhalb des Fiillraumes auf die Vorrichtung einwirkt. Dieser seitliche
Druck erzeugt eine Kraft, die die Vorrichtung entgegen der Ausstofrichtung antreibt
und bewegt. Da die vertikal ausgerichteten Seitenfléchen des Fiillraumes seitlichen
Kontakt mit dem Korngut haben, {iben sie ebenfalls eine Hemmung gegeniiber den Um-
fangskriften der Forderschnecke aus. Bei einer entsprechenden Auslegung der Seiten-
flachen eriibrigt sich eine gesonderte Hemmplatte.

Diese mobile Vorrichtung férdert also das Korngut auch von unten nach oben, legt das
Korngut geordnet auf der Oberfléiche der Kornschiittung ab und bewegt sich dabei
selbststindig und geradeaus durch das gelagerte Korngut. Diese mobile Vorrichtung
muss lediglich am Ende einer Fahrbahn manuell angehalten und umgelenkt werden. Die
ein oder mehreren Hemmflichen kénnen aber auch verstellbar ausgefiihrt und in beson-
derer Weise angeordnet sein, sodass sie gleichzeitig als Steuerelement wirken. Somit
kann die Fahrrichtung der mobilen Vorrichtung verdndert werden. Das erspart das ma-

nuelle Umlenken.

Wie die WO 2004/078331 ebenfalls beschreibt, kann die mobile Vorrichtung auch mit
einer zweiten mobilen Vorrichtung zu einer starren Einheit verbunden werden, wozu
entsprechende Kupplungseinrichtungen vorgesehen sind. Dadurch wird die Umwiélz-
bahn verbreitert und die Fahrrichtung der mobilen Vorrichtung kann durch die Beein-
flussung der Drehzahlen oder der Drehrichtungen der beiden Férderschnecken verdndert
werden. Separate Steuerplatten sind dann nicht mehr erforderlich. Die beiden Forder-
schnecken wirken gegenseitig auch als Hemmelemente, sodass dann auch keine separa-
ten Hemmfldchen mehr erforderlich sind.

Diese mobile Vorrichtung ist also wesentlich leistungsfghiger und einfacher zu handha-

ben als die stationsre Vorrichtung. Allerdings verlangt die mobile Vorrichtung zwei
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starke Antriebseinheiten, weil die Forderschnecken das Korngut iiber eine betréichtliche
Hahe von einigen Metern von unten nach oben fordern und gleichzeitig die gesamte
Vorrichtung mit den Férderschnecken durch das hohe Korngut schieben miissen. Die
starken Antriebseinheiten sind einerseits teuer in der Anschaffung und andererseits sehr
massiv und damit schwer bewegbar.

Es hat sich aber bei allen mobilen Ausfiihrungen gezeigt, dass die Vorrichtung teuer in
der Herstellung und fiir flichenmaBig groBe Korngutschiittungen nicht ausreichend leis-
tungsfihig ist, weil die Fahrgeschwindigkeit zu gering ist.

Es hat sich aber auch gezeigt, dass die Fahrbewegung der mobilen Vorrichtung durch
Schiittkegel behindert wird, die sich bei der Einlagerung des Schiittgutes in grofer An-
zahl gebildet haben. Diese Schiittkegel behindern aber nicht nur die Fahrbewegung der
Vorrichtung, sondern fithren auch zu einem 6rtlich unterschiedlichen Trocknungspro-
zess. Daher miissen die Schiittkegel nach der Einlagerung, aber spétestens vor der Um-
wilzung des Schiittgutes durch die gattungsgeméfBe Vorrichtung in aufwendiger Hand-

arbeit oder durch eine aufwendige Technik eingeebnet werden.

Es besteht daher die Aufgabe, eine gattungsgeméBe Vorrichtung zu entwickeln, die
selbstantreibend ist und die Schiittgut universell férdern kann.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die mindestens eine Férderschnecke in Fahrt-
richtung in einem Winkel von groBer 0° zur Vertikalen ausgerichtet oder ausrichtbar ist.
Die neue Vorrichtung beseitigt die genannten Nachteile des Standes der Technik.

Dabei liegt der besondere Vorteil in der neuen Antriebsart, wenn die Forderschnecke
vom Schiittgut umbhiillt ist. Sowohl die Férderung des Korngutes als auch den Antrieb
der Vorrichtung dann allein durch die Férderschnecke zu realisieren, ermdglicht eine
sehr klein bauende und Kosten sparende Ausfithrung einer Vorrichtung zum Umwélzen.
Dabei kann durch die Vorbestimmung des Winkels an der Férderschnecke ein optimales
Verhltnis von Forderleistung und Antriebsleistung realisiert werden. Dieses Verhéltnis
kann durch eine Winkelverstelleinrichtung leicht auf unterschiedliche oder sich verén-

dernde Bedingungen angepasst werden.
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Die Winkelstellung der Férderschnecke zur Vertikalen ergibt sich in zweckdienlicher
und alternativer Weise auch dadurch, dass die Férderschnecke vertikal ausgerichtet ist
und der gesamte Auflagekorper mit der Forderschnecke wihrend der Anwendung durch
eine von auBen eingeleitete Kraft angehoben wird. Diese Kraft kann beispielsweise eine
Handkraft sein. Dazu ist am Auflagekérper ein entsprechender Hebel vorzusehen, wobei
der Auflagekorper selbst der Hebel sein kann.

Die Forderschnecke wirkt mit ihrer Schriigstellung und ihrer Dimensionierung auch ih-
ren eigenen Umfangskriften entgegen, sodass sie ganz oder teilweise als Hemmung
wirkt.

Diese neue Antriebsart l4sst sich auch leicht kombinieren mit der bislang bekannten
RiickstoBtechnik der Vorrichtung, wenn beide Antriebskréfte ganz oder teilweise
gleichgerichtet ausgefiihrt werden. Dabei kann die RiickstoBtechnik sowohl in der her-
kémmlichen Art mit einem oder mehreren Fiillriumen realisiert werden. Es ist aber
auch von einem besonderen Vorteil, wenn an Stelle der Fiillrdume am Auflagerkorper
befindliche RiickstoBflichen jeder Art verwendet werden, sofern sie im Kontakt mit
dem Korngut stehen und im Wirkungsbereich des von der Férderschnecke bewegten |
Getreides angeordnet sind. Die Summe der Antriebsarten erhoht die Antriebsleistung,
ohne dass eine Beeintrichtigung der Férderleistung eintritt. Mit der Exth6hung der An-
triebsleistung steigt auch gleich die Umwilzleistung. In der gleichen Zeit kann daher
mehr Korngut umgewdlzt werden.

Ein besonderer Vorteil der Vorrichtung ergibt sich auch dann, wenn die Férderschnecke
im Schiittgut schwimmend ausgerichtet und verankert ist. Dann fordert die Forder-
schnecke nicht aus der Tiefe, sondern entlang der Oberfliche des Schiittgutes, wobei
gleichzeitig eine Fahrbewegung um mindestens eine Hemmung erfolgen kann. Dadurch
kénnen in einfacher Weise Schiittkegel, die in vielen Dingen hinderlich sind, eingeebnet
werden.,

Die neue Vorrichtung ist also in den verschiedensten Ausfiihrungsformen forderfahig
oder fahrfihig oder forder- und fahrfahig.
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Grundsitzlich werden bei allen Ausfiihrungen der Vorrichtung als Hemmungen alle
Flichen am Auflagekorper verstanden, die auf Grund ihrer Stellung Kontakt mit dem
Korngut bekommen und deshalb belastet werden. Dazu gehSren beispielsweise neben
den Hemm- und Steuerplatten, den Riickstofflachen und Seitenfldchen der Fillrdume
auch die eine oder die mehreren Forderschnecken, die ebenfalls auf Grund ihrer Anzahl,
ihrer Anordnung, ihrer Drehzahlen und ihrer Drehrichtungen eine hemmende Wirkung
erzielen. Hemmungen der in Rede stehenden Art kénnen auch eine erhéhte Reibung er-
zeugende Oberflachenstrukturen oder Materialbeschaffenheiten sein. Dabei kénnen so-
wohl eine oder mehrere der in Frage kommenden Hemmungen eingesetzt und verwen-
det werden. Alle genannten Hemmungen sind auf Grund ihrer hemmenden Wirkung
auch dazu geeignet, die Vorrichtung in ihrer Bewegungsrichtung zu beeinflussen.
Hemmungen sind also auch immer Steuereinheiten. Wenn Hemmungen im Wirkungs-
bereich des von der Férderschnecke bewegten Getreides angeordnet sind, dann sind sie
auch gleichzeitig Antriebselemente.

ZweckmiBige Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen 2 bis 14.

Die Erfindung soll anhand mehrerer Ausfithrungsbeispiele niher erldutert werden.
Dazu zeigen:
Fig. 1: eine Seitenansicht einer Vorrichtung mit einer in das Schiittgut eintau-
chenden und ziehenden Forderschnecke,
Fig. 2: eine Seitenansicht der Vorrichtung nach der Fig. 1 mit einem zusétzlich
antreibenden Fiillraum,
Fig. 3: eine Draufsicht des Aufhahmekdrpers der Vorrichtung nach der Fig. 2,
Fig. 4: eine Seitenansicht der Vorrichtung mit zwei in das Schiittgut eintauchen-
den und ziehenden Férderschnecken und mit zwei zusétzlich antreiben-
den Fullrdiumen,
Fig. 5: eine Vorderansicht der Vorrichtung nach der Fig. 4,
Fig. 6: eine Draufsicht auf den Auflagekorper der Vorrichtung nach der Fig. 4.

Fig. 7: eine Draufsicht auf den Auflagekorper in einer vierten Ausfithrungsform,
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Fig. 8: eine Seitenansicht der Vorrichtung mit einer in das Schiittgut eintau-
chenden und ziehenden Forderschnecke und mit einer freiliegenden
RiickstoBfléche.

Fig. 9: eine Vorrichtung mit einer auf das Schiittgut aufliegenden und ziehenden
Forderschnecke,

Fig. 10: die Vorrichtung nach der Fig. 9 in der Draufsicht,

Fig. 11: eine Vorrichtung mit mehreren auf das Schiittgut aufliegenden und zie-
henden Forderschnecken,

Fig. 12: eine Vorrichtung mit zwei auf das Schiittgut aufliegenden und ziehenden
Forderschnecken in der Seitenansicht und

Fig. 13: die Vorrichtung nach der Fig. 12 in der Draufsicht.

Die neue Vorrichtung zum Fordern von Korngut gemé der Fig. 1 besteht im Wesentli-
chen aus einem Auflagekorper 1 und einer, von einem Motor 2 angetricbenen Forder-
schnecke 3. Dabei ist der Motor 2 auf dem Auflagekorper 1 verankert, wihrend die For-
derschnecke 3 den Auflagekorper 1 durchdringt und in dem Auflagekdrper 1 drehbar
gelagert ist. Eine Kupplungseinheit 4 verbindet die Forderschnecke 3 mit der Antriebs-
spindel des Motors 2.

Der Auflagekorper 1 ist vorzugsweise als ein Hohlkorper ausgebildet und besitzt dem-
nach auch eine geschlossene Auflagefliche 5, die vorzugsweise in eine Bugfldache 6
ausliuft, Dabei ist die Auflagefliche 5 mit der Bugfliche 6 in der Grofie so ausgefiihrt,
dass der Auflagekorper 1 der Schwerkraft der Vorrichtung und den Forderkréften der
Férderschnecke 1 widersteht und ein Einsinken oder ein Einfahren in das Korngut ver-
hindert. Im Auflagekorper 1 befindet sich ein Einstellschacht 7, der den Auflagekorper

1 in der Hohe durchdringt, der auf Abstand zur Férderschnecke 1 angeordnet ist und der
ein oder mehrere Hemm- und Steuerplatten 8 aufnimmt. Diese Hemm- und Steuerplatte
8 ist in der Hohe verstellbar und tiber einen Feststeller 9 arretierbar ausgefiihurt. Dabei ist
die Hemm- und Steuerplatte 8, die Kontakt zum Korngut aufweist, in der Grofie ihrer

Fliche und in ihrem Abstand zur Forderschnecke 1 so ausgefithrt und so angeordnet,
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dass der Auflagekorper 1 den Umfangskriften der Férderschnecke 1 entgegenwirkt und
damit eine Drehung des Auflagekorpers 1 verhindert, um die Fahrtrichtung beizubehal-
ten, oder nur behindert, um eine Fahrtrichtungsénderung zu erzielen. Neben dieser
Hemm- und Steuerplatte 8 kénnen andere oder weitere Hemmungen eingesetzt werden,
die die gleiche Wirkung erbringen. So kann die Wirkung der Hemm- und Steuerplatte 8
zum Beispiel auch durch eine zusitzliche Handkraft unterstiitzt oder ersetzt werden, die
tiber einen nicht néher gezeigten Handgriff eingeleitet wird. Bei einer ausreichenden
und auf unbestimmte Art und Weise erzeugten Hemmkraft dreht sich also nur die For-
derschnecke 3 und die Vorrichtung bleibt in Fahrtrichtung ausgerichtet.

Die Forderschnecke 3 ist vorzugsweise auflerhalb des geometrischen Mittelpunktes der
Auflagefliche 5 angeordnet und in besonderer Weise unter einem Winkel zur Vertika-
len ausgerichtet. Dieser Winkel bestimmt die Grée einer horizontalen Kraftkomponen-
te Fy und einer vertikalen Kraftkomponente Fy an der Forderschnecke 3, die sich als
Gegenkrifte zur Forderkraft der Férderschnecke 3 einstellen. Dabei bestimmt die hori-

zontale Kraftkomponente Fy die Bewegungsrichtung der mobilen Vorrichtung.

Zur Inbetriebnahme wird die Vorrichtung mit der Férderschnecke 3 horizontal auf das
Korngut aufgelegt, wobei das freie Ende der Férderschnecke 3 Kontakt mit dem Korn-
gut bekommt. Danach wird der Motor 2 angeschaltet, sodass die Férderschnecke 3 sich
in das Korngut eingrébt. Dabei ist die Forderschnecke 3 bestrebt, sich in die Richtung
der Vertikalen auszurichten. Das Eingraben ist dann beendet, wenn der Auflagekérper 1
auf dem Korngut aufliegt.

Danach beginnt die Forderung des Korngutes, in dem das in den Gewindegéngen der
Férderschnecke 3 befindliche Korngut entlang der Gewindegéinge aus der Tiefe nach
oben geschoben und an der Oberflidche des Korngutes abgelegt wird. Dabei wird immer
nur in den untersten Gewindegéngen neues Korngut aufgenommen, weil in den héheren
Gewindegéngen kein freier Raum mehr zur Aufnahme weiteren Korngutes vorhanden
ist. Dadurch wird stets das zu unterste Korngut bis an die Oberfléche transportiert, wih-

rend die Zwischenschichten lediglich in die unteren und frei gewordenen Hohlréume
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nachrutschen. Durch die untere Entnahme und die obere Ablage des Korngutes sowie
durch das Nachrutschen des nicht beforderten Korngutes entsteht innerhalb des abgeleg-
ten Korngutes ein Umlauf, der wérmere Kornschichten nach oben und kiihlere Korn-
schichten nach unter verlagert. Dabei verbleibt die Vorrichtung in ihrer ausgerichteten
Stellung, da die von der drehenden Bewegung der Forderschnecke 3 ausgehenden Um-
fangskrifte von der Kontakt mit dem Korngut aufweisenden Hemm- und Steuerplatte 8
ganz oder teilweise aufgenommen werden. Die Wirkung der Hemm- und Steuerplatte 8
wird dabei von jeder Fliche des Auflagekérpers 1 unterstiitzt, wenn sie denn Kontakt
zum Korngut hat oder bekommt.

Die sich durch die Drehung der Férderschnecke 3 innerhalb des Korngutes entwickeln-
den Kraftkomponenten wirken als Gegenkrafte auf den Auflagekorper 1. Dabei versucht
die vertikale Kraftkomponente Fy, den Auflagekdrper 1 in das Korngut zu ziehen, was
die Auflage- und Bugflichen 5, 6 mit ihrer FlichengroBe verhindern. Gleichermalien
wirkt auch die horizontale Kraftkomponente Fy; auf den Auflagekérper 1, in dem sie den
Auflagekérper 1 und damit die ganze Vorrichtung zu einer Fortbewegung antreibt. Die
Forderschnecke 3 fordert also Korngut von unten nach oben und treibt gleichzeitig die
Vorrichtung voran. Dabei bewegt sich die Vorrichtung in Ubereinstimmung mit der
Richtung der horizontalen Kraftkomponente Fy. Diese Richtung wird durch den einge-
tragenen Bewegungspfeil angedeutet.

Aus diesen Bedingungen ergibt sich, dass sowohl die Férderleistung als auch die An-
triebsleistung durch die Motorleistung bestimmt wird. Eine Erhhung der Motorleistung
erfordert daher auch gleichzeitig eine Erh6hung der Hemmung, um auch weiterhin eine
Drehung der Vorrichtung zu verhindern. Das geschieht in dieser Ausfilhrungsform
durch die Verstellung der Hemm- und Steuerplatte 8, die eine Vergroferung der Hemm-

flache erbringt.

Die Vorrichtung gemsB den Fig. 2 und 3 besitzt ebenfalls einen Auflagekérper 1 mit der
entsprechenden Auflagefliche 5 und der entsprechenden Bugflache 6 und mit der durch

den Motor 2 angetriebenen Forderschnecke 3. Im Unterschied zur ersten Ausfiihrungs-
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form ist die Auflagefléiche 5 nicht geschlossen ausgebildet. So besitzt der Auflagekorper
1 vielmehr einen nach unten und zu einer Seite offenen Fiillraum 10, so wie er bereits
aus dem Stand der Technik bekannt ist. Dieser Fiillraum 10 besitzt somit eine untere
Befiilllungs6ffoung 11 und eine seitliche AusstoBéffnung 12, die von einer oberen De-
ckenfliche 13, einer seitlichen und der AusstoB6ffnung 12 gegentiberliegenden Riick-
stoBfliche 14 und zwei, sich in Richtung der AusstoB6ffnung 13 vorzugsweise konisch
erweiternden Seitenflidchen 15 umschlossen sind.

Wie die Fig. 3 zeigt, besitzt der Auflagekorper 1 im Unterschied zur ersten Ausfith-
rungsform zwei Einstellschéchte 7 mit jeweils einer verstellbaren und arretierbaren
Hemm- und Steuerplatte 8. Dabei sind die beiden Einstellschéchte 7 zueinander und zur
Forderschnecke 3 beabstandet, sodass sich jeweils eine entsprechende Gegenkraft zum
Drehmoment der Forderschnecke 3 aufbauen kann, die den Umfangskréften der Forder-
schnecke 3 entgegen wirkt. Auch hier sind andere oder weitere Hemmungen verwend-
bar. Die Abstinde jeder Hemm- und Steuerplatte 8 zur Férderschnecke 3 sind vorzugs-
weise gleich groB.

Die Forderschnecke 3 kann wiederum in besonderer Weise auflerhalb des geometri-
schen Mittelpunktes der Auflagefliche 5 angeordnet und mit einem Lager 16 am Aufla-
gekorper 1 drehfest verankert sein. Ausgerichtet ist die Férderschnecke 3 wieder unter
einem Winkel zur Vertikalen. Dabei durchdringt die Férderschnecke 3 den Auflagekor-
per 1 im Bereich des Fiillraumes 10, sodass das geforderte Korngut in den Fiillraum 10
gelangen kann. In dieser Ausfithrung wirken wahrend des Betriebes die bereits zum ers-
ten Ausfithrungsbeispiel beschriebenen Kraftkomponenten Fy; und Fy auf die Vorrich-
tung, wobei die horizontale Kraftkomponente Fy die Vorrichtung in Bewegung versetzt.
Diese Ausfithrungsform erzeugt aber innerhalb des Fiillraumes 10 noch eine weitere
Antriebskraft. So fordert die Forderschnecke 1 das Korngut in den Fiillraum 10. Hier
entsteht nach dem Erreichen des maximalen Fiillvolumens ein entsprechender Fiill-
druck, der sich an der RiickstoBflache 14 und an den Seitenfléichen 15 in Richtung der
AusstoBsffoung 12 entlidt. Daraus entwickelt sich eine Gegenkraft, die auf die Riick-

stoBflche 14 des Fiillraumes 10 wirkt und die die gesamte Vorrichtung in eine Bewe-
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gungsrichtung verschiebt. Dadurch bewegt sich die Vorrichtung, auf dem Korngut auf-
liegend, in die Arbeitsrichtung, wobei gleichzeitig das aus der Tiefe geforderte Korngut
aus dem Fiillraum 10 ausgestoBen und oben in Form eines Korngutwalls abgelegt wird.
Somit wirken sowohl die ziehende Kraft der horizontalen Kraftkomponente Fy an der
Forderschnecke 3 als auch die im Fiillraum 10 entstehende RiickstoBkraft in die gleiche
Richtung, sodass sie sich {iberlagern und sich in ihren Antriebskréften addieren. Damit
sind die Angriffsbereiche der Antriebskréfte zwischen oben und unten so verteilt, dass
die Ausrichtung der Forderschnecke 3 auch bei einer hohen Geschwindigkeit beibehal-
ten bleibt.

Eine Anderung der Fahrtrichtung erfolgt durch die Verstellung der beiden Hemm- und
Steuerplatten 8 und damit durch eine ungleiche Verstellung der Hemmfléchen an den
beiden Hemm- und Steuerplatten 8. Dadurch schwenkt die Vorrichtung beispielsweise
in Fahrtrichtung nach links, wenn die linke Hemmfléche gréBer als die rechte Hemm-
flache ist. Die Fahrtrichtungsinderung kann auch hier durch eine Handkraft erfolgen

oder unterstiitzt werden.

Die Vorrichtung gemiB den Fig. 4 bis 6 besitzt wiederum einen Auflagekrper 1, der
allerdings nicht einen, sondern zwei in Bewegungsrichtung und auf Abstand nebenein-
ander angeordnete Fiillriume 10 ausformt. Dabei ist jedem Fiillraum 10 eine Forder-
schnecke 3 zugeordnet. Beide Forderschnecken 3 sind in iibereinstimmender Weise zur
zweiten Ausfiihrungsform unter einem Winkel zur Vertikalen ausgerichtet. Dabei sind
die Dimensionen, die Drehrichtungen und die Antriebsleistungen der beiden Forder-
schnecken 3 so gewihlt, dass jede Forderschnecke 3 zur anderen Forderschnecke 3 eine
den Umfangskriften der anderen Forderschnecke 3 entgegenwirkende Kraft aufbringt.
Das allein hemmt und verhindert die Drehbewegung der Vorrichtung. Hemmungen, wie
sie im ersten und zweiten Ausfihrungsbeispiel vorgesehen sind, sind daher bei einer
richtigen Ausfiihrung der beiden Férderschnecken 3 tiberfliissig.

Die Funktion dieser Ausfithrungsform entspricht der Funktion der bereits zuvor be-

schriebenen Ausfilhrungsform, bei der die Vorrichtung sowohl durch die beiden ziehen-
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den Kraftkomponenten Fy an den beiden Forderschnecken 3 als auch durch die in den
beiden Fiillrdumen 10 auftretenden RiickstoBkrifte angetrieben wird. Durch die doppel-
te Ausfithrung mit den beiden Forderschnecken 3 und den beiden Fiillrdumen 10 sind
die auf die Vorrichtung einwirkenden Antriebskrafte grofer als bei der zweiten Ausfiih-
rungsform, sodass auch die Bewegungsgeschwindigkeit der Vorrichtung nach der drit-
ten Ausfithrungsform wesentlich gréBer ist.

Bei gleichen Drehzahlen, gleichen als auch gegensétzlichen Drehrichtungen, gleichen
konstruktiven Ausfithrungen und bei gleichen Winkelstellungen der beiden Férder-
schnecken 3 ergeben sich gleiche Fahrwiderstinde und gleichgrofle horizontale Kraft-
komponenten Fy fiir den Antrieb, sodass sich eine Geradeausfahrt ergibt. Von der Ge-
radeausfahrt abweichende Fortbewegungsformen werden dementsprechend durch unter-
schiedliche Ausfithrungen und/oder Anordnungen der beiden Férderschnecken 3 er-
reicht. Diese unterschiedlichen Ausfithrungen und/oder Anordnungen der beiden For-
derschnecken 3 kénnen dazu fithren, dass sich die Vorrichtung auf der Stelle drehend,
auf einer Kreisbahn, einer spiralférmigen Bahn oder in einer beliebigen anderen Art
vorwirts bewegt. Diese oder weitere Bewegungsarten sind auch unter Verwendung von

einer oder mehrerer Forderschnecken realisierbar.

In einer weiteren Ausfithrungsform gemif der Fig. 7 ist an Stelle der beiden Fiillrdume
10 nur ein Fiillraum 10 vorgesehen, der von beiden Férderschnecken 3 durchlaufen
wird. Dabei bleibt die Funktion unveréindert, in dem aus der Forderleistung beider For-

derschnecken 3 an der RiickstoBfliche 14 eine gemeinsame RiickstoBkraft erzeugt wird.

In der Fig. 8 wird eine abgewandelte Ausfithrungsform vorgestellt, in der an Stelle der
ein oder mehreren Fiillrdume 10 eine freiliegende RiickstoBfléche 14 verwendet wird.
Damit befindet sich die RiickstoBfliche 14 im Wirkungsbereich des geforderten Korn-
gutstromes. Diese RiickstoBflache 14 verliuft vorzugsweise vertikal zur Auflagefliche 5
und ist quer zur Bewegungsrichtung der Vorrichtung ausgerichtet. Dabei erstreckt sich

die RiickstoBfléche 14 vorzugsweise tiber die gesamte Breite der Auflagefléche 5.
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In einer vereinfachten Ausfithrungsform besitzt die geschlossene Auflageflidche 5 einen

in der Hohe verlaufenden Absatz, der die RiickstoBfldche 14 ausbildet.

Die neue Vorrichtung zum Fordern von Schiittgut in einer weiteren Ausfithrungsform
besteht geméB den Fig. 9 und 10 aus einer offenen Férderschnecke 3 mit einer als ein
diinnwandiges Rohr ausgebildeten Schneckenwelle 17 und einem drallférmig umlau-
fenden Forderelement 18. Dabei ist die Férderschnecke 3 im Schiittgut schwimmend
ausgerichtet und in der Art leicht ausgebildet, dass die Férderschnecke 3 in der vorbe-
stimmten schwimmenden Lage verbleibt. Einerseits der Férderschnecke 3 befindet sich
alternativ ein Laufrad 19, das {iber einen Getriebemotor 20 mit der Férderschnecke 1
verbunden ist. Der Getriebemotor 20 ist méglichst zur Ubersetzung ausgelegt, damit un-
terschiedliche Drehgeschwindigkeiten zwischen der Forderschnecke 3 und dem Laufrad
19 realisiert werden kénnen. Dabei ist das Laufrad 19 mit einem umlaufenden Profil
ausgestattet, das auf das Schiittgut angepasst ist. Dieses Laufrad 19 hat die Aufgabe, die
von der Forderschnecke 3 ausgehende horizontale Antriebskraft Fy in vorteilhafter Wei-
se zu beeinflussen. Andererseits ist der Schneckenwelle 17 der Forderschnecke 3 ein
Motor 2 zugeordnet.

Die Schneckenwelle 17 ist tiber ein Gelenk 21 mit einem Anker 22 verbunden. Dieser
Anker 22 ist so ausgelegt, dass er in das Schiittgut eingetrieben werden kann und mit
dem Schiittgut einen ausreichenden Widerstand zu den von der Férderschnecke 3 aus-
gehenden Kréften entwickelt. Das Gelenk 21 besitzt Freiheitsgrade, die zwischen der
Foérderschnecke 3 und dem Anker 22 eine vertikale Winkelverinderung und eine Um-
laufbewegung ermoglichen. Der Anker 22 ist beispielsweise als eine Gewindespindel
ausgelegt, die mit Hilfe eines Antriebs 23 in das Schiittgut einzudrehen geht. Alternativ
kann der Ankerstab 22 aber auch als ein manuell einzuschlagender oder beispielsweise
iiber ein Zahnstangengetriebe einzutreibender Rund- oder Profilstab ausgelegt sein. Der
Anker 22 kann auch plattenformig ausgebildet sein. An Stelle des in das Schiittgut ein-
gebrachten Ankers 22 kann aber auch ein von auflen wirkender Anker oder ein Gebéiu-

deteil als Anker verwendet werden.
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Es liegt natiirlich auch im Rahmen der Erfindung, an Stelle der beiden Antriebe 2, 23
nur einen Antrieb vorzusehen, der mit Mittel zum Wechseln von der Férderschnecke 3

zum einbringbaren Anker 22 ausgestattet ist.

Diese Vorrichtung wird vorzugsweise zum Einebnen der vielen oberfléchlichen Schiitt-
kegel eingesetzt. Dazu wird der Anker 22 gemiB der Fig. 10 im Bereich der Kuppe ei-
nes Schiittkegels vertikal in das Schiittgut eingetrieben, sodass es die Eigenschafien ei-
nes Widerlagers entwickeln kann. Mit der Unterstiitzung des Gelenks 21 wird dann die
Forderschnecke 3 am Hang des Schiittkegels abgelegt. Mit der Inbetriebnahme der Vor-
richtung beginnen sowohl die Férderschnecke 3 als auch das Laufrad 19 zu drehen, wo-
bei der dazwischen geschaltete Getriebemotor 20 dafiir sorgt, dass die Forderschnecke 3
und das Laufrad 19 moglichst mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten drehen. Da-
durch kénnen sowohl die Férderschnecke 3 als auch das Laufrad 19 auf ihre jeweils op-
timale Drehgeschwindigkeit eingestellt werden. Dabei ist die Drehrichtung der Forder-
schnecke 3 entgegen dem Drallverlauf des Férderelementes 18 so gewihlt, dass das
Schiittgut in Richtung des Laufrades 19 befordert wird. Durch die Drehbewegung in
Verbindung mit dem Drall der Forderelemente 18 entstehen eine horizontale Kraftkom-
ponente Fy; und eine vertikale Kraftkomponente Fy, die beide auf das Schiittgut wirken.
Wihrend sich die vertikale Kraftkomponente Fy am Anker 22 abstiitzt und somit das
Schiittgut in die Achsrichtung befordert, stiitzt sich die horizontale Kraftkomponente Fy
am umliegenden Schiittgut ab und versetzt die Forderschnecke 3 in eine horizontal ge-
richtete Bewegung. In zweckmaBiger Weise ist der Drall der Férderelemente 18 so ge-
wihlt, dass die groBere Kraftkomponente in die vertikale Richtung zeigt, damit die For-
derleistung groBer als die Antriebsleistung wird.

Gleichzeitig treibt das Laufrad 19 die Vortichtung in horizontaler Richtung an, sodass
sich die Antriebskraft der horizontalen Kraftkomponente Fy; und die Antriebskraft des
Laufrades 19 addieren. Dabei ergibt sich eine resultierende Antriebskraft, die die Rich-
tung und die Geschwindigkeit der horizontalen Bewegung der Forderschnecke 3 be-

stimmt. Diese resultierende Antriebskraft dreht die gesamte Vorrichtung um den durch
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das Gelenk 21 definierten Drehpunkt. So wird durch die Bewegung der Forderschnecke
3 Schiittgut von der Kuppe des Schiittkegels in Richtung des Kegelfulles befordert,
wihrend die gesamte Vorrichtung um den Anker 22 dreht. Somit bewirken die Forder-
bewegung der Forderschnecke 3 und die zur Forderbewegung tiberlagerte Fahrbewe-
gung des Laufrades 19 einen schichtweisen Abtrag des Schiittkegels. Dabei gleicht sich
die Vorrichtung durch ihre gelenkige Verbindung zwischen der Forderschnecke 3 und
dem Anker 22 dem sich verindernden Winkel des Schiittkegels an. Am Ende des Be-
triebes hat sich das Hohenniveau des Schiittgutes zwischen dem Schiittkegel und dem
{ibrigen Oberflichenbereich ausgeglichen. Die Vorrichtung wird dann bedarfsweise und
in der beschriebenen Weise auf einen anderen Schiittkegel umgesetzt und in gleicher
Weise betrieben.

Ist der Anker 22 eine sich mitdrehende Schnecke, dann dreht sich die Schnecke bei ei-
ner entsprechenden Ausgestaltung in Richtung des kleiner werdenden Schiittgutkegels
und kann so wihrend des Abtragens des Schiittgutkegels nach unten mitwandern, was

die Funktion des Ankers 22 iiber den gesamten Prozess gewdhrleistet.

Es versteht sich, dass an Stelle der einen Férderschnecke 3 auch zwei und mehr Férder-
schnecken 3 eingesetzt werden konnen, die dann im definierten Abstand zueinander und
im Gleichlauf um den Anker 22 laufen. Mehrere Forderschnecken 3 konnen auch so
miteinander verbunden sein, dass sie sich gegenseitig hemmen und um einen gemein-
samen Drehpunkt herumfahren. Dann kann auf einen gesonderten Anker 22 verzichtet

werden.

In einer modifizierten Ausfithrungsform ist der Anker 22 als ein Stabelement ausge-
fiihrt, das im Bereich des Befiillungstrichters fiir das Schiittgut und zwischen dem Bo-
den der Lagerhalle und einem oberen festen Gegenstand der Decke der Lagerhalle ver-
spannt ist, wihrend das Gelenk 21 an diesem Stabelement héhenverschiebbar ausge-
fihrt ist. Die Forderschnecke 3 ist vorzugsweise mit einem zweiten Laufrad 19 ausges-

tattet, das sich am drehpunktnahen Ende der Forderschnecke 3 befindet, wobei vor-
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zugsweise das duBere Laufrad 19 antreibbar und das innere Laufrad 19 mitlaufend aus-
gefithrt ist.

Diese modifizierte Ausfilhrungsform wird mit der Befiillung der Lagerhalle in Betrieb
genommen. Die Vorrichtung dreht sich dabei stéindig um das fest stehende Stabelement
und verteilt das aus dem Befiillungstrichter herausrieselnde Schiittgut. Dabei schwimmt
die Vorrichtung stets auf dem in die Hohe wachsenden Schiittgut mit, weil die Laufri-
der 19 die Forderschnecke 3 immer aus dem Schiittgut herausdriicken. Mit der Anwen-

dung dieser modifizierten Ausfilhrungsform entsteht ein Schiittkegel erst gar nicht.

Fiir Rundsilos ist eine derartige Ausfithrungsform neben dem Befiillen auch fiir die Ent-
leerung in Richtung des Auslaufs in der Mitte von Vorteil, weil sich dadurch an den
AuBenwinden kein umlaufender Schiittgutkegel ausbilden kann und somit die vollstén-

dige Entleerung des Silos ermdglicht wird.

Die neue Vorrichtung in einer weiteren Ausfiihrungsform gemaB der Fig. 11 besteht
beispielsweise aus drei Forderschnecken 3, die jeweils dem Aufbau der Foérderschnecke
3 der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsform gleichen und demnach auch wieder vor-
zugsweise mit jeweils einem Laufrad 19 ausgestattet sind. Es kann auch eine andere
7Zahl von Forderschnecken 3 gewshlt werden. Jede Forderschnecke 3 ist mit einem se-
paraten Motor 2 ausgestattet, der jeweils {iber ein in der Horizontalen und Vertikalen
ausgleichendes Gelenk 21 mit einem Ankergestell 24 verbunden ist. J edes Gelenk 21 ist
gegeniiber dem Ankergestell 24 verschiebbar ausgefiihrt, um unterschiedliche Positio-
nen der Férderschnecke 3 zu realisieren. Das Ankergestell 24 ist vorzugsweise mit einer
Linge ausgestattet, die eine moglichst groBe Schiittgutfléche erfasst und die moglichst
viele Férderschnecken 3 aufzunehmen vermag. Dieses Ankergestell 24 ist an zwei zu-
einander beabstandeten Anker 22 aufgehéngt und damit ortsfest.

Fiir die Inbetriebnahme wird zungchst das Ankergestell 24 mit den beiden Anker 22 so
positioniert, dass die im Schiittgut vorhandenen Schiittkegel im Wirkungsbereich der

ein oder mehreren Forderschecken 3 zu liegen kommen. Danach werden die ein oder
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mehreren Forderschnecken 3 in das Ankergestell 24 eingehéngt, seitlich in die ge-
wiinschte Position verschoben und auf die Oberfléche des Schiittgutes abgelegt.
Wihrend des Betriebes stiitzen sich die axialen Kraftkomponenten der Férderschnecken
3 in bekannter Weise an dem Ankergestell 24 ab und fordern das Schiittgut in die Rich-
tung weg vom Ankergestell 24. Gleichzeitig treiben die horizontalen Kraftkomponenten
Fy der Forderschnecke 3 und die horizontale Antriebskraft der Laufrdder 19 die Forder-
schnecken 3 an, sodass sie sich in gleicher Richtung am Ankergestell 24 entlang und in
der Ebene verschieben und so alle im Wirkungsbereich der Forderschnecken 3 liegen-
den Unebenheiten und Kegel im Schiittgut abarbeiten und die Oberfliche ausgleichen.
Dabei sind der Abstand und die Antriebsbewegungen der einzelnen Forderschnecken 3
so aufeinander abgestimmt, dass sich die einzelnen Forderschnecken 3 nicht gegenseitig

behindern oder kollidieren.

Es bietet sich bei dieser Ausfithrungsform offensichtlich auch an, nur eine Forderschne-
cke 3 zu verwenden, die dann allein die gesamte Oberfldche des Schiittgutes abféhrt.

Auch damit werden alle Schiittkegel erreicht und abgearbeitet.

Die neue Vorrichtung in einer weiteren Ausfilhrungsform geméa8 der Fig. 12 und 13 be-
steht beispielsweise aus zwei parallelen und auf Abstand zueinander ausgerichteten
Férderschnecken 3, die tiber ein Anker- und Fahrgestell 25 miteinander verbunden sind.
Dabei sind die Forderschnecken 3 in gleicher Weise wie die Forderschnecken 3 der an-
deren Ausfiithrungsformen ausgefiithrt. Beide Forderschnecken 3 weisen vorzugsweise
einen gegenlaufigen Drall der Forderelemente 18 auf. Der Motor 2 jeder Forderschne-
cke 3 wird vom Anker- und Fahrgestell 25 getragen, wobei jeder Motor 2 vorzugsweise
im Massenschwerpunkt seiner Férderschnecke 3 angeordnet ist.

Das Anker- und Fahrgestell 25 trigt weiterhin zwei Anker 22, die jeweils dem Anker 22
der anderen Ausfiihrungsform entsprechen. Beide Anker 22 sind vorzugsweise auf der
Symmetrieachse der beiden Forderschnecken 3 und iiber die Lénge der Forderschne-

cken 3 entfernt voneinander angeordnet. Beide Anker 22 kdnnen einzeln oder zusam-
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men in Betrieb genommen werden. Die Fig. 13 zeigt beispielsweise einen eingesetzten
und mit einem Kreuz gekennzeichneten Anker 22 und einen gegeniiberliegenden und
auBler Einsatz befindlichen Anker 22.

Es sei noch bemerkt, dass sich die Anzahl und die Anordnung der Anker 22 nach der

speziellen Anwendung richten.

Diese Vorrichtung ist in der Lage, allein mit der Kraft der Férderschnecken 3 in der La-
gerhalle zu verfahren und dabei durch jede mégliche Richtungsénderung jede ge-
wiinschte Position und Stellung einzunehmen. Die Vorrichtung kann gleichermafen
durch die Kraft der Férderschnecken 3 Schiittgut in Achsrichtung oder in einer von der
Achsrichtung abweichenden Richtung beférdern. Dabei knnen sich auch die beiden
Funktionen des Fahrens und der Férderung liberlagern. Die entsprechende Steuerung
der Funktionen und der Fahrtrichtungen der Vorrichtung erfolgt iiber die Betéitigung der
Anker 22 und {iber die Steuerung der Drehrichtungen und der Drehgeschwindigkeiten
der Forderschnecken 3. Dabei ist zur Steuerung der Drehrichtungen und Drehgeschwin-
digkeiten der Forderschnecken 3 vorzugsweise ein externes Steuergerét vorgesehen,
dass vorzugsweise mit einer Funkiibertragung arbeitet.

So verféhrt die Vorrichtung mit zwei gegenldufigen Drallen an den beiden Foérderschne-
cken 3 in die eine oder andere Langsrichtung zu den Forderschnecken 3, wenn beide
Anker 22 auller Eingriff sind und die Drehgeschwindigkeiten und die Drehrichtungen
der beiden Forderschnecken 3 gleichgrofl bzw. gleich gerichtet sind. Dann heben sich
nidmlich die gegeneinander gerichteten Umfangskrifte der beiden Forderschnecken 3
auf, wihrend die horizontalen Kraftkomponenten Fy der beiden Férderschnecken 3 sich
am Schiittgut abstiitzen und fiir einen gemeinsamen Schub sorgen. Bei einem gleichen
Schub beider Férderschnecken 3 erfolgt eine Geradeausfahrt, wihrend unterschiedliche
Drehgeschwindigkeiten der beiden Férderschnecken 3 zu unterschiedlichen Schiiben
und damit zu einer Fahrtrichtungsénderung der Vorrichtung fithren, bei der die langsa-
mer drehende Forderschnecke 3 die Funktion eines gegensteuernden Ankers iibernimmt.

Dadurch bewegt sich die langsamer laufende Férderschnecke 3 auf einer Innenbahn und
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die schneller laufende Forderschnecke 3 auf einer AuBenbahn. Steht eine der beiden
Forderschnecken 3 still, dann wird sie zum Drehpunkt einer Kreisbahn.

Die Vorrichtung dreht aber dann nicht um einen Drehpunkt, wenn die Linge und die
Schwere der Férderschnecke 3 ein bestimmtes Maf iiberschreiten. Dann ist nimlich die
hemmende Kraft des Getreides auf die stehende Forderschnecke 3 so gro, dass die
Vorrichtung auf der Stelle verbleibt. Um dennoch auf der Stelle drehen zu kénnen, wird
ein moglichst an einem Ende der beiden Forderschnecken 3 platzierter zusétzlicher An-
ker 22 eingesetzt und die stehende Forderschnecke 3 in eine gleiche Drehrichtung ver-
setzt.

Eine Fahrtrichtungsédnderung der Vorrichtung kann auch erzielt werden, wenn die bei-
den Forderschnecken 3 mit gegenldufigem Drall eine gegensétzliche Drehrichtung ha-
ben. Dann dreht sich die Vorrichtung auf der Stelle.

Diese Vorrichtung mit den beiden gegenldufigen Drallen ist aber gleichermafBen auch
forderfihig. So fordert die Vorrichtung an den beiden Forderschnecken 3 in eine Lings-
richtung zu den Férderschnecken 3, wenn ein Anker 22 im Eingriff ist und die Drehge-
schwindigkeiten der beiden Forderschnecken 3 gleichgroB und die Drehrichtungen ent-
gegengesetzt sind. Dann heben sich wieder die gegeneinander gerichteten Umfangskraf-
te der beiden Forderschnecken 3 auf, wihrend die horizontalen Kraftkomponenten Fy
der beiden Forderschnecken 3 sich am Anker 22 abstiitzen. Auf Grund dieser Bewe-
gungsabldufe und auf Grund der symmetrischen Geometrie richtet sich die Vorrichtung
aus und fordert das Schiittgut in diese Richtung.

Eine gleiche Forderung in horizontaler Richtung ergibt sich, wenn beide Anker 22 in
das Schiittgut eingefahren sind, sodass dann die Vorrichtung mit den gegenléufigen
Drallen festgesetzt und eine Fahrbewegung generell unterbunden ist. In dieser veranker-
ten Stellung kann die Vorrichtung weder fahren noch drehen. Dadurch kénnen auch un-
terschiedliche Drehzahlen an den beiden Forderschnecken 3 verwendet werden, die eine

ungleiche Férderung der beiden Forderschnecken 3 zu Folge haben.
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Zur Festsetzung der Vorrichtung kann an Stelle der beiden Anker 22 auch eine Stillle-
gung einer Forderschnecke 3 erfolgen, wenn durch die Linge und die Masse der Forder-
schnecke 3 eine ausreichende Hemmung fiir die Bewegung der drehenden Forderschne-

cke 3 aufgebracht wird.

Eine Uberlagerung des Fahrens und der Férderung findet statt, wenn die Vorrichtung
einseitig durch einen Anker 22 oder durch eine langsamer laufende Forderschnecke 3
festgehalten wird und die Drehrichtungen gleich sind.

Es liegt natiirlich im Rahmen der Erfindung, die Dralle der beiden Férderschnecken 3
gleichgerichtet auszufithren und/oder die Drehrichtungen gegenléufig zu richten, wo-
durch sich sowohl bei der Fahrt als auch bei der Férderung andere Bewegungsabliufe
und Wirkrichtungen ergeben.

So kommt es beispielsweise dann, wenn der Drall und die Drehrichtung gleichgerichtet
oder wenn der Drall und die Drehbewegung entgegengerichtet sind, zu einer Férderung
des Schiittgutes, die durch die resultierende Kraft aus der horizontalen Kraftkomponente
Fy und den Umfangskriften der Férderschnecken 3 erzielt wird. Das Schiittgut wird da-

durch in eine diagonale Richtung befordert.
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1 Auflagekdrper

2 Motor

3 Forderschnecke

4 Kupplungseinheit
5 Auflagefliche

6 Bugflache

7 Einstellschacht

8 Hemm- und Steuerplatte
9 Feststeller

10 Fillraum

11 Befullungséffnung
12 Ausstof36ffnung
13 Deckenfliache

14 Riickstoffléche
15 Seitenfldche

16 Lager

17 Schneckenwelle
18 Forderelement

19 Laufrad

20 Getriebemotor
21 Gelenk

22 Anker

23 Antrieb

24 Ankergestell

25 Anker- und Fahrgestell
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Patentanspruch

1. Vorrichtung zum Férdern von Schiittgut, bestehend aus mindestens einer ange-
triebenen Forderschnecke (3) und mindestens einer, den Kréften der Férderschnecke (3)
und den Massenkriften der Vorrichtung entgegenwirkenden Hemmung,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Férderschnecke (3) in Fahrtrich-

tung in einem Winkel von gréfer 0° zur Vertikalen ausgerichtet oder ausrichtbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Hemmung ein Auflagekorper (1) ist, der
die Forderschnecke (3) in jedem Betriebszustand in einer vom Schiittgut umbhiillten La-
ge und Stellung hilt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Auflagekorper (1) eine oder mehrere RiickstoB3fl4-
chen (14) besitzt, die im Wirkungsbereich des geférderten Korngutstromes Kontakt mit
dem Korngut haben und so zur Bewegungsrichtung der Vorrichtung ausgerichtet sind,
dass die sich entwickelnden Riickstolkréfte ganz oder teilweise mit der horizontalen

Kraftkomponente Fy gleich gerichtet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die RiickstoBflédchen (14) zu mindestens einem Fiill-

raum (10) mit mindestens einer seitlichen AusstoBdffnung (12) gehoren.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Fiillraum (10, 10”) mit jeweils ein oder mehreren

Forderschnecken (3) ausgestattet ist.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Férderschnecken (3) in ihrer Dimensi-
onierung, ihrer Winkelstellung, ihrer Drehrichtung, ihrer Anordnung und ihrer Drehzahl
so unterschiedlich ausgelegt sind, dass unterschiedliche Fortbewegungsformen moglich

sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die mindestens eine Forderschnecke (3) im Schiittgut schwimmend ausgerichtet und in
ihrer Dimensionierung und dem verwendeten Material so ausgefiihrt ist, dass sie den
Massenkriften der Vorrichtung entgegenwirkt und

- die den Kriften der Forderschnecke (3) entgegenwirkende Hemmung von mindestens
einem Anker (22), einem Ankergestell (24) oder einer weiteren Forderschnecke (3)
gebildet wird.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Férderschnecke (3) aus einem diinnwandigen Rohr

und einem drallférmig verlaufenden Forderelement (18) besteht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die der mindestens einen Férderschnecke (3) entgegen-
wirkenden Hemmung ein Anker (22) ist, der so angeordnet ist, dass die Forderschnecke
(3) um den Anker (22) verfihrt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Forderschnecken (3) so angeordnet sind, dass

sie sich gegenseitig hemmen und um einen gemeinsamen Drehpunkt verfahren.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die der mindestens einen Forderschnecke (3) entgegen-
wirkenden Hemmung ein Ankergestell (24) ist, das so ausgefiihrt ist, dass die Forder-
schnecke (3) am Ankergestell (24) entlang gleitet.

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass jede Forderschnecke (3) mindestens ein Laufrad (19)

besitzt, wobei das mindestens eine Laufrad (19) vorzugsweise antreibend ausgefiihrt ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei parallel und auf Abstand zueinander
ausgerichtete Forderschnecken (3) vorgesehen sind, die im Schiittgut schwimmend aus-
gerichtet und in ihrer Dimensionierung und dem verwendeten Material so ausgefiihrt ist,
dass sie den Massenkriften der Vorrichtung entgegenwirkt, und die tiber ein Anker- und

Fahrgestell (25) miteinander verbunden sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Anker- und Fahrgestell (25) mindestens ein
Anker (22) angeordnet ist, wobei der mindestens eine Anker (22) so weit von der dre-
henden Antriebs- und Férderschnecke (3) beabstandet ist, dass eine Schwenkbewegung

der Vorrichtung moglich ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anker (22 auBer Eingriff gebracht werden kann, so-
dass die Vorrichtung ortsveranderlich verfahrbar ist und in ihrer Fahrtrichtung von den
Drehrichtungen und Drehgeschwindigkeiten der Férderschnecken (3) gesteuert wird.
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