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(54) SERVO-GASDRUCKREGLER

(57) Servo-Gasdruckregler zur Arwendung bei einem Gebld-
sebrenner mit einem ersten Ventilsitz (34) und einem 28 ks Wy
von einer ersten Membran (6) gesteuerten ersten Ventil- \ %

korper (5), der eine Gasleitung (1) zu einem in einer
Brennkammer (37) angeordneten Gasbrenner (35) be-
herrscht und von einer Riickstellkraft beaufschlagt ist
und mit einem von einer zweiten von einem Elektroma-
‘gnetantrieb (24, 27) Uber eine Stange (25) mit Feder-
teller (26) und Feder (23) beaufschlagten Membran (16) 7
gesteverten zweiten Ventilkdrper (19), der in einer von
der Gasleitung (1) abzweigenden Steuerleitung (15) an-
geordnet ist, die von einer AuslaBkammer (7) der ersten
Membran (6) ausgeht und in einer Membrankammer (17) der
zweiten Membran (16) mindet, wobei entweder mit der
Stange (25) verbundene dritte Membran (42) vorgesehen
ist und der Raum (36) 2zwischen der zweiten und der
dritten Membran mit der Brennkammer (37) lber eine Lei-
tung (43) verbunden ist oder das Gehduse (29) des Elek-
tromagnetantriebes (24, 27) gasdruckdicht allseits ge-
schlossen ist und der von der zweiten Membran (16) und
dem von der Stange (25) durchsetzten Gehduseteil be-
grenzte Raum (36’) mit der Brennkammer (37) iiber eine p 23 3
Leitung (43) verbunden ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Servo-Gasdruckregler fiir ein Geblisegerdit mit einem ersten Ventilsitz
und einem von einer ersten Membran gesteuerten ersten Ventilkérper, der eine Gasleitung zu einem in ¢iner
Brennkammer angeordneten Gasbrenner beherrscht und von einer Riickstellkraft beaufschlagt ist und mit
einem von einer zweiten von einem Elektromagnetantrieb beaufschlagten Membran gesteuerten zweiten
Ventilk6rper, der in einer von der Gasleitung abzweigenden weiteren Gasleitung angeordnet ist, die von
einer Membrankammer der ersten Membran ausgeht und in einer Membrankammer der zweiten Membran
miindet.

Ein Servo-Gasdruckregler dieses Aufbaus, allerdings nicht fiir ein Geblisegerit, sondern fiir ein
atmosphirisches Geriit, wurde zum Beispiel durch die DE-OS 30 35 979 bekannt. SchlieSt man einen solchen
Druckregler an ein Geblisegerit an, so versagt die Regelfunktion wegen des fehlenden Unterdruckes in der
Brennkammer, zumal ein Unterdruck auch nicht von dem Raum zwischen der zweiten Membran und dem
Elektromagnetantricb abgeleitet werden kann, Anderenfalls miiBte die mit dem Anker verbundene Stange in
einer Stopfbuchse gasdruckdicht hindurchgefiihrt werden. Dadurch ergibt sich jedoch der Nachteil, daB durch
die Stopfbuchse eine erhebliche Reibung bedingt ist, so daB der Elektromagnetantrieb entsprechend kriftig
ausgebildet sein muB, um eine Bewegung der Stange sicherstellen zu kdnnen. Weiterhin ergibt sich ein
Hysteresefehler aufgrund der mechanischen Reibung und der magnetischen Remanenz,

Ziel der Erfindung ist es, einen Druckregler der eingangs erwihnten Art vorzuschlagen, der fiir
Geblisegerite geeignet ist und bei dem kein infolge der Reibung einer Stopfbuchse stirkerer Magnetantrieb
erforderlich ist.

ErfindungsgemiiB wird dies dadurch erreicht, daB eine mit der Stange verbundene dritte Membran
vorgesehen ist und daB der Raum zwischen der zweiten und der dritten Membran mit der Brennkammer iiber
eine Leitung verbunden ist.

Durch diese MaBnahmen wird erreicht, daB auf eine Stopfbuchse verzichtet werden kann, da der Raum des
Druckreglers, der mit dem Innenraum der Brennkammer verbunden ist, abgedichtet ist. Dabei beeinfluBt der in
der Brennkammer herrschende Druck die Stellung des zweiten Ventilkérpers und damit in weiterer Folge die
Stellung des in der zum Gasbrenner fiihrenden Leitung angeordneten ersten Ventilkdrpers, der die Gaszufuhr
zum Brenner steuert.

Nach ciner anderen Variante der Erfindung kann bei einem Servo-Gasdruckregler der eingangs erwihnten
Art vorgesehen sein, daB das Gehiuse des Elektromagnetantriebs gasdruckdicht allseits geschlossen ist, und daB
der von der zweiten Membran und dem von der Stange durchsetzten Gehiuseteil begrenzte Raum mit der
Brennkammer iiber eine Leitung verbunden ist.

Bei dieser Losung ergibt sich ein abgedichteter Raum, der durch die zweite Membran des Druckreglers,
dessen dem den Elektromagnetantrieb aufnehmenden Gehiuse zugekehrten Gehiuseteil und das den gesamten
Elektromagnetantrieb aufnehmende Gehiuse gebildet ist. Dabei ergibt sich eine Endliiftung des den Elekiro-
magnetantrich aufnehmenden Gehiuses iiber die Brennkammer, so daB sich keine Behinderung der Bewegung des
Ankers des Elektromagnetantricbes und damit der Stange ergibt.

Bei der erstgenannten Variante kann weiter vorgesehen sein, daB das den Elektromagnetantrieb aufnchmende
Gehduse cine durch cinen mit dessen Anker verbundenen Ventilkdrper verschlieBbare Entliiftungstffaung
aufweist,

Auf diese Weise ergibt sich eine entsprechende Entliiftung des den Elektromagnetantrich aufnchmenden
Gehiiuses, so daB dieser unbehindert die auf die zweite Membran des Druckreglers iiber die Feder einwirkende
Stange bewegen kann. Dabei kann auf eine dichte Verbindung des den Elektromagnetantrich aufnchmenden
Gehiuses mit dem Gehiuse des Druckreglers verzichtet werden, da bei dieser ersten Variante der Raum
zwischen der zweiten und dritten Membran der abgedichtete Raum ist.

Weiter kann vorgesehen sein, daB das den Elektromagnetantrieb aufnchmende Gehiuse zweitcilig
ausgebildet ist, wobei die beiden Teile miteinander verschraubt sind und der eine die Spule des
Elektromagnetantricbes aufnehmende Teil mit dem Gehfiuse des Druckreglers verschraubt ist, wihrend der
andere Teil einen den Offnungsweg des Ankers des Elektromagnetantriebes begrenzenden Anschlag aufweist.

Durch diese MaBnahmen ist es moglich, die Kennlinie des Druckreglers durch Verdrehung des den
Elektroantrieb anfnehmenden GehAuses beziehungsweise dessen beider Teile zu verindem, wodurch dieser an
die jeweiligen Verhilinisse angepa8t werden kann.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung niher erliutert. Dabei zeigen:

Figuren 1 und 2 zwei verschiedene Ausfithrungsformen erfindungsgemzBer Druckregler.

Bei der Ausfithrungsform nach der Figur 1 ist in der Gaszuleitung (1) ein von einem Druckschalter (2)
gesteuertes Ventil (3) angeordnet, das den Zustrom von Gas in eine EinlaBkammer (4) steuert. Diese ist iiber ein
von ¢iner Membran (6) gesteuertes Ventil (5) mit einer AuslaBkammer (7) verbunden.

Dic EinlaBkammer (4) ist tiber einen Filter (8) und eine Drossel (9) mit einer Kammer (10) verbunden, die
¢ine mit einem Ventilsitz (11) versehene Offnung aufweist, der mit einem Ventilktrper (12) eines Schalt-
magneten (13) zusammenwirkt. Dieser Schaltmagnet (13) bezichungsweise dessen Ventilkdrper (12) wirkt
noch mit einem weiteren Ventilsitz (14) zusammen, der eine Offnung ciner mit der AuslaBkammer (7)
verbundenen Steuerleitung (15) begrenzt. Diese Steuerleitung (15) fishrt weiter zu einem von einer Membran
(16) des Druckreglers auf einer Seite begrenzten Raum (17), der gegeniiberliegend eine Offnung aufweist, dic
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fiber ¢in Steuerventil (18), dessen Ventilkérper (19) und Ventilsitz (20) sowie eine Steuerleitung (21) in die
von der Membran (6) der AuslaBkammer (7) abgetrennte Steuerkammer (22) fiihrt.

Auf die Membran (16) wirkt weiter eine Feder (23) ein, die an dem Anker (24) eines Elektromagnet-
antriecbes (24), (27) iiber eine Stange (25) und einen Federteller (26) abgestiitzt ist. Die Spule (27) des
Elektromagnetantriebes (24), (27) ist in einem Teil (28) eines Geh#uses (29) gehalten, der tiber ein Gewinde (40)
mit dem Gehiiuse (30) des Druckreglers verbunden und daher gegeniiber diesem und damit der Membran (16)
verstellbar gehalten ist.

Der zweite Teil (31) des Gehiuses (29) ist mit dem ersten Teil (28) ebenfalls verschraubt (41) und daher
gegeniiber diesem verstellbar gehalten. Dabei sind sowohl das Gewinde (40) zur Verbindung des Gehzuses (30)
mit dem Gehiuse (29) als auch das die beiden Teile (28), (31) des Gehiuses (29) verbindende Gewinde (41)
abgedichtet. Dies kann zum Beispiel nach der Einstellung der gegenseitigen Lage dieser Teile mittels eines
anaerob hirtenden Kiebers erfolgen. Weiter kann die Abdichtung aber auch durch Einlegen elastisch
verformbarer Dichtungen erfolgen.

Bei der in der Figur 1 dargesteliten Ausfiihrungsform ist das Gehiuse (29), das den Elektromagnetantrieb
(24), (27) aufnimmt, dicht ausgefiihrt, wobei der Teil (31) dieses Gehiuses (29) gleichzeitig als Anschlag fiir
den mit der Stange (25) verbundenen Anker (24) des Elektromagnetantriebes (24), (27) dient, wobei der Anker
(24) von einer Riickstellfeder (32) beaufschlagt ist.

In der Ruhestellung verschlieBt der Schaltmagnet (13) bezichungsweise dessen Ventilkbrper (12) die
Kammer (10). Dadurch ergeben sich iiber dic AuslaBkammer (7) und die Steuerleitungen (15) und (21) an beiden
Seiten der Membran (6) gleiche Druckverhiltnisse, so daB die Feder (33) den Ventilkdrper (5) gegen den
Ventilsitz (34) driickt und damit ein Abstrémen des Gases aus der EinlaBkammer (4) unterbindet.

Nach dem Umschalten des Schaltmagneten (13) beziehungsweise dessen Ventilkbrpers (12) wird die
Verbindung der Kammer (10) mit der Steuerleitung (21) gedffnet und die Verbindung der Steuerleitung (21)
mit der Steuerleitung (15) unterbunden.

Dadurch kann Gas iiber die Drossel (9), den Raum (10), den Ventilsitz (11) und die Steuerleitung (21) in die
Steuerkammer (22) einstrbmen, wodurch der Ventilkdrper (5) entgegen der Kraft der Feder (33) vom
Ventilsitz (34) abgehoben wird und das Gas in die AuslaBkammer (7) einstrémen kann und von dort iiber eine
Gasdiise (39) zum Brenner (35) strbmen kann.

Die Membran (16) wird an ihrer Unterseite vom AuslaBgasdruck, der von dem zwischen dem Ventilsitz
(34) und dem Ventilkdrper (5) verbleibenden Spalt abhiingt, beaufschiagt und hat daher die Tendenz, sich nach
oben zu wilben und damit das Steuerventil (18) zu 6ffnen. Dem wirkt die Feder (23) entgegen, die je nach der an
dem Elekiromagnetantrieb (24), (27) anliegenden Spannung die Membran (16) des Druckreglers entgegen den
Ausla8gasdruck mehr oder weniger beaufschlagt.

Es stellt sich daher ein entsprechender Gleichgewichtszustand ein, in dem das Steuerventil (18) um ein
gewisses MaB getffnet ist, so daB iiber dieses Steuerventil Gas aus der Kammer (10) und der Steuverkammer (22)
iiber die Steuerleitung (21) in den Raum (17) einstrémen und von dort iiber die Steuerleitung (15) zur
AuslaBkammer (7) strdmen kann. Dies bewirkt ein Absinken des Druckes in der Steuerkammer (22) und damit
cine SchlicBbewegung des Ventilkorpers (5). Letzteres hat zur Folge, daB der Druck in der EinlaBkammer (4)
und damit auch in der Kammer (10) und in weiterer Folge auch in der Steuerkammer (22) steigt, was zu einer
Offnungsbewegung des Ventilkorpers (5) fiihrt. Es stellt sich somit ein Gleichgewichtszustand ein, der von
der Stellung des Ventils (18) abhingt, das seinerseits von der an dem Elektromagnetantrieb (24), (27)
anliegenden Spannung abhiingt, der die Stellung des Ankers (24) und mit diesem des Federtellers (26) und damit
die Vorspannung der Membran (16) #ndert, wobei der Ventilktrper (19) und der Ventilsitz (20) eine
Drosselstelle bilden.

Bei dem in der Figur 1 dargestellter Ausfithrungsbeispiel ist der von der Zustromseite des Ventils (18)
abgekehrte Raum (36') des Druckreglers mit dem Inneren der den Gasbrenner (35) aufnchmenden Brennkammer
(37) verbunden.

Dabei durchsetzt die Stange (25) das Gehiiuse (30) des Druckreglers mit Spiel. Es ergibt sich daher, daB der
Raum (36") mit dem Inneren des den Elektromagnetantrieb (24), (27) aufnehmenden Gehiluses (29) verbunden
ist, das gegen die Umgebung, wie bereits erwihnt, abgedichtet ist. Dadurch ist dieser Raum gegen die
Brennkammer (37) entliiftet, so da8 die Bewegung des Ankers (24) und der Membran (16) nicht behindert
wird, wie dies bei einer Bewegung der Membran (16) in einem vollkommen abgeschlossenen Raum der Fall
wire.

Die Ausfiihrungsform nach der Figur 2 unterscheidet sich von jener nach der Figur 1 dadusch, daf der
Federteller (26) der Stange (25) mit einer weiteren, dritten Membran (42) verbunden ist, die einen Raum (36)
begrenzt und gegen dic Umgebung abdichtet. Auch bei dieser Ausfiihrungsform ist der Raum (36) mit dem
Inneren der Brennkammer (37) iiber eine Leitung (43) verbunden.

Bei der Ausfithrungsform nach der Figur 2 durchsetzt die Stange (25) das Gehzuse (30) ebenfalls mit Spiel,
doch ist eine Abdichtung des Gehiuses (29), das den Elektromagnetantricb (24), (27) aufnimmt, gegen das
Gehiuse (30) nicht erforderlich. Ebensowenig ist eine Abdichtung der beiden Teile (28) und (31) des Gehsiuses
(29) erforderlich.

So ist im Teil (31) eine Offnung (44) vorgesehen, die in der Offnungsstellung des Ankers (24) durch einen
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mit der Stange (25) verbundenen Ventilkérper (45) verschlossen ist und die bei Beginn der Bewegung des
Ankers (24) geoffnet wird. Dadurch wird der die dritie Membran (42) beeinflussende Raum entliiftet.

PATENTANSPRUCHE

1. Servo-Gasdruckregler zur Anwendung bei einem Geblisebrenner mit einem ersten Ventilsitz und einem von
einer ersten Membran gesteuerten ersten Ventilkérper, der eine Gasleitung zu einem in einer Brennkammer
angeordneten Gasbrenner beherrscht und von einer Riickstellkraft beaufschlagt ist und mit einem von einer
zweiten von einem Elekiromagneiantrieb iiber eine Stange mit Federteller und Feder beaufschlagten Membran
gestenerten zweiten Ventilkorper, der in einer von der Gasleitung abzweigenden Steuerleitung angeordnet ist,
die von einer AuslaBkammer der ersten Membran ausgeht und in einer Membrankammer der zweiten Membran
miindet, dadurch gekennzeichnet, daB eine mit der Stange (25) verbundene dritte Membran (42) vorgesehen
ist und daB der Raum (36) zwischen der zweiten und der dritten Membran mit der Brennkammer (37) iiber eine
Leitung (43) verbunden ist. (Fig. 2)

2. Servo-Gasdruckregler zur Anwendung bei einem Gebliscbrenner mit einem ersten Ventilsitz und einem von
einer ersten Membran gesteuerten ersten Ventilkérper, der eine Gasleitung zu einem in einer Brennkammer
angeordneten Gasbrenner beherrscht und von einer Riickstellkraft beaufschlagt ist und mit einem von einer
zweiten von einem Elektromagnetantrieb iiber eine Stange mit Federteller und Feder beaufschlagten Membran
gesteuerten zweiten VentilkSrper, der in einer von der Gasleitung abzweigenden Steuerleitung angeordnet ist,
die von einer AuslaBkammer der ersten Membran ausgeht und in einer Membrankammer der zweiten Membran
miindet, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehzuse (29) des Elektromagnetantriebes (24, 27) gasdruckdicht
aliseits geschlossen ist, und daB der von der zweiten Membran (16) und dem von der Stange (25) durchsetzten
Gehiiuseteil begrenzie Raum (36') mit der Brennkammer (37) iiber eine Leitung (43) verbunden ist. (Fig. 1)

3. Servo-Gasdruckregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das den Elektromagnetantrieb
(24, 27) aufnchmende Gehduse (29) cine durch einen mit dessen Anker (24) verbundenen Ventilkorper (45)
verschlieBbare Entliiftungstffnung (44) aufweist. (Fig. 2)

4. Servo-Gasdruckregler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das den Elektro-
magnetantricb (24, 27) aufnchmende Gehiuse (29) zweiteilig ausgebildet ist, wobei die beiden Teile (28, 31)
miteinander verschraubt sind und der eine die Spule (27) des Elektromagnetantricbes (24, 27) aufnchmende Teil
(28) mit dem Gehiuse (30) des Druckreglers verschraubt ist, wihrend der andere Teil (31) einen den
Offnungsweg des Ankers (24) des Elektromagnetantriebes (24, 27) begrenzenden Anschlag aufweist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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