12) PATENT

19 NO (11311731 (13) Bl
NORGE
¢nIntCl”?  D21F3/02
Patentstyret
(21) Seknadsnr 19971771 {86) Int. inng. dag og
(22) Inng. dag 1997.04.17 seknadsnummer 1995.10.17, PCT/FI95/00571
2‘2"3 k?';pf(:ﬁg }gg;(l)g }; (Sg) }/i_del"efﬂringsdag 1997.04.17
e Med'deltgﬁato 2002i01:14 (30) Prioritet 1994.10.18, US, 324742
(71) Patenthaver Tamfelt OY AB, Yrittdjinkatu 21, SF-33100 Tampere, FI
(72) Oppfinner Olli Jermo, Tampere, FI
(74) Fullmektig Onsagers AS, 0103 Oslo

(54) Benevnelse
(56) Anferte publikasjoner

(57) Sammendrag

Rillekonfigurasjon for et trykkbelte
SE C2 507713, SE B 461105

Rillene av et rillet trykkbelte er formet med en for-
bedret konfigurasjon som reduserer rillestengning

under trykk og som reduserer sprekking og rivning

av beltet. Den forbedrede rillekonfigurasjonen be-
stdr av en krummet bunn (20) og to oppoverrettede
divergerende sidevegger (22). I en forste utferelse
er bunnveggen halvsirkelformet og har en diameter
(D) som er lik ca. halvparten av bredden (W) av
rilledpningen. De oppoverrettede divergerende
sideveggene (22) omfatter fortrinnsvis radielle gvre
kanter (24). Sideveggene (22) har fortrinnsvis en
divergensvinkel mellom fem grader og femten
grader fra et vertikalt plan. I en annen utforelse er
bunnen av rillen hovedsakelig flat, og bunnhjernene
er radielle for 4 tilveiebringe en jevn overgang
mellom den flate bunnen og de oppoverrettede
divergerende sideveggene.
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Den foreliggende oppfinnelsen angér rillede trykkbelter for anvendelse i
papirfremstillingsmaskineri og andre lignende maskiner, og angar narmere
bestemt en forbedret rillekonfigurasjon for slike trykkbelter.

Trykkbelter anvendes i forskjellige trykkanordninger, sdsom skotype-trykker,
som brukt i papirfremstillingsmaskiner og kalendere, for & transportere et
kontinuerlig ark gjennom en trykk-klemme. Tidligere kjente trykkbelter inn-
befatter typisk et polyuretan eller gummimateriale med et forsterkende fiber-
vev innfort i dette. P4 omraddet papirfremstilling er det vel kjent 4 tilveie-
bringe riller i den ytre overflaten av et trykkbelte for & tilveiebringe en kanal
for & fore vann bort fra arket nér det blir presset. I denne sammenheng er ril-
ler vanligvis dannet med et rektangulart tverrsnitt. Det er imidlertid to store
problemer med konvensjonelle rektangulare rillekonfigurasjoner. Det farste
problemet er at rektangulere formede riller har en tendens til & stenges under
trykk av klemmen. Trykket av klemmen deformerer omradet mellom rillene
og tvinger sidene av rillene mot hverandre og derved stenges rillen. Flere
lgsninger er blitt foreslatt for problemet rillestengning. Ingen av de foreslétte
lgsningene synes imidlertid & vare tilfredsstillende. US Patent nr. 4.880.501
beskriver en rillekonfigurasjon hvor toppene av omrédene er dannet med en
konkav fasong. Denne konkave formasjonen antas 4 redusere deformasjonen
av omradet. Denne type maskinbearbeiding er imidlertid veldig vanskelig &
utfore, og videre eliminerer den ikke fullstendig rillestengning. US Patent nr.
4.908.103 beskriver et trykkbelte med en ytre overflate som er satt sammen
av et hardere materiale som ikke er i stand til & bli elastisk deformert. An-
vendelsen av to forskjellige elastomerer farer imidiertid til problemer med
delaminering eller separering av de to elastomere skiktene. GB-A 8818992.3
beskriver et trykkbelte hvor tverrstykker rager ut mellom omradene for & bi-
dra med stette til omrddene. Forsterkende tverrstykker reduserer imidlertid
effektiviteten av rillene ved & hindre stremmen av vann nar dette er i rillene.
Videre er tverrstykkene vanskelig & maskinbearbeide.

Det andre problemet assosiert med konvensjonelle rektangulare rillekon-
figurasjoner er tendensen til at omradene brytes av ved deres basis. Sprek-
king av beltet farer til forkortet tidslep, oket belteutskiftning, og eket dedtid
for maskinen. I dette henseende har det vist seg at den kumulative spennin-
gen av gjentatt fering gjennom klemmen gjor at omrddene sprekker ved deres
bunnkanter. De skarpe hjernene av de rektangulere rillene danner spennings-
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punkter i materialet hvor den maksimale spenningen ofte overskrider fire
ganger den spenningen som ellers er i materialet. For & avhjelpe dette pro-
blemet er det blitt foreslatt 4 lage den rillede overflaten av beltet fra en
hardere elastomer. Det er imidlertid problemer med delaminering, som tid-
ligere angitt. I tillegg har hardere elastomerer generelt mindre toleranse for
gjentatt baying, som vil vere pakrevet i et trykkbelte. En lgsning som er blitt
foreslatt er & tilveiebringe elastomeren med forsterkede trdder (US Patent nr.
4.946.731). Nar imidlertid et stort antall filamenter er brukt for 4 forsterke
elastomeren, eksponerer kutting av rillene matriksen av fibrene og dpner
veier for vann til & komme pa innsiden av beltet og forarsake sammenbrudd.
En ytterligere annen lgsning er 4 tilveiebringe filamenter plassert innenfor
omradene (GB-A 8818992.3). Noyaktig lokalisering av filamentene og .
maskinbearbeiding av rillene, slik at filamentene ligger innenfor omridene,
er imidlertid veldig vanskelig og forer til en hgy prosent av belter med lav
standard eller kassering av belter.

Folgelig er det blant de hensikter med den foreliggende oppfinnelsen: til-
veiebringelse av en rillekonfigurasjon for et trykkbelte som effektivt reduser-
er rillestengning; tilveiebringelse av en rillekonfigurasjon som reduserer
sprekking av beltet; og tilveiebringelse av en rillekonfigurasjon som er enkel
og billig & maskinere.

De ovennevnte hensikter oppnés ved & tilveiebringe en rillekonfigurasjon
hvor rillene er formet med en bueformet bunn og to oppoverrettede diver-
gerende sidevegger. Den bueformede bunnen er fortrinnsvis halvsirkelformet
og har en diameter som er lik ca. halvparten av bredden av rilledpningen. De
oppoverrettede divergerende sideveggene omfatter fortrinnsvis radielle gvre
kanter som tilveiebringer en jevn, krummet overgang mellom sideveggene og
den ytre overflaten av trykkbeltet. Hver sidevegg har fortrinnsvis en diver-
gensvinkel mellom fem (5) grader og femten (15) grader fra et vertikalt plan.
I en andre utforelsesform er rillen formet med en hovedsakelig flat bunn og
radielle hjerner som gir en jevn overgang mellom den flate bunnen og de
oppoverrettede divergerende sideveggene.

Andre hensikter, trekk og fordeler med oppfinnelsen er apenbare ved gjen-
nomgaelsen av den foreliggende beskrivelsen nar den vurderes i forbindelse
med de medfelgende, illustrerende tegningene.



10

15

20

25

30

311731

I tegningene som illustrerer den beste maten som for tiden er vurdert for ut-
forelse av den foreliggende oppfinnelsen:

Fig. 1 er et perspektivsnitt av et rillet trykkbelte inkorporerende rillekon-
figurasjonen ifelge den foreliggende oppfinnelsen;

Fig. 2 er et fragmentert tverrsnitt derav tatt langs 2 - 2 i fig. 1;

Fig. 3 er et annet fragmentart tverrsnitt som viser trykkbelte under kompre-
sjon; og

Fig. 4 er et fragmentert tverrsnitt av en andre utferelsesform av rillekonfigu-
rasjonen. '

Med henvisning til tegningene er en forste utforelse av trykkbeltet ifolge den
foreliggende oppfinnelsen illustrert og generelt indikert ved 10 i fig. 1 - 3.
Som det i det etterfolgende vil nermere beskrives, omfatter beltet 10 en
rillekonfigurasjon som reduserer rillestengning under konfigurasjon og som
reduserer sprekking av beltet ved bunnhjernene av rillene.

Trykkbeltet 10 innbefatter en kontinuerlig sloyfe av elastomerisk materiale
som er formet ved kjente belteformede teknikker. Trykkbeltet 10 omfatter
indre og ytre overflater som generelt er angitt ved 11, 12 og omfatter ytter-
ligere en lengdevis spiralformet rille som generelt er angitt ved 14. I bruk vil
den ytre, rillede overflaten 12 av beltet 10 fa kontakt med et ark 18 (fig. 3)
som skal presses. Den spiralformede rillen 14 danner et stort antall lengde-
vise riller som er adskilt ved omrader 16. Trykkbelter 10 er generelt formet
med en tykkelse pa 3 - 6 mm. Riller 14 er generelt 0,5 - 1,0 mm brede med
omradene 16 generelt 2 - 5 ganger bredden av rillen 14. Mens riller 14 er blitt
illustrert ved at de strekker seg lengdevis til retningen av belte 10, skal det
forstds at retningen av rillen(e) ikke er kritisk for driften av beltet. Folgelig
kan riller 14 alternativt strekke seg enten tverrsnittsvis eller ved en vinkel til
retningen av beltet. Rillen 14 er formet med en bueformet bunn 20 og to opp-
overrettede divergerende sidevegger 22. Den bueformede bunn 20 har for-
trinnsvis en diameter (D) som er lik ca. halvparten av bredden (W) av rille-
apningen (jfr. fig. 2). De divergerende vegger 22 er fortrinnsvis dannet med
radielle toppkanter 24 som tilveiebringer en jevn overgang mellom sideveg-
ger 22 og ytre overflate 12. Som illustrert i fig. 2 har hver sidevegg 22 for-
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trinnsvis en divergensvinkel mellom fem (5) grader og femten (15) grader fra
et vertikalt plan, skjont badde mindre og sterre divergensvinkler er mulig.

Med henvisning til fig. 3 er trykkbelte 10\vis>t i forbindelse med ark 18 som
blir presset i en skotype-presseanordning (ikke vist). Mens sideveggene 22 av
rille 14 fremdeles har en tendens til & deformere innover under kompresjon,
kompenserer den divergerende konfigurasjonen av sideveggene 22 for kom-
presjonen. Den resulterende rillen 14 (fig. 3) er saledes genereft rektanguler i
fasong. Den kurvede bunnen 20 av rille 14 fordeler jevnere spenningen av
klemmekompresjonen, og derfor reduseres sprekkingen og sammenbruddet
av beltet 10. Det har vist seg at spenningen ved overgangspunktene mellom
bunnen 20 og sideveggene 22 er blitt effektivt redusert til ca. 1,1 x den nor-
male spenningen pa materialet andre steder i beltet. Som angitt ovenfor over-
skrider ofte den maksimale spenningen forérsaket av et skarpt hjorne fire
ganger den normale spenningen. Levetiden for trykkbelte 10 forlenges sé-
ledes i et betydelig tidsrom 1 forhold til de tidligere kjente trykkbelter.

Med henvisning til fig. 4 er den andre utferelsesform av trykkbeltet illustrert
og generelt angitt ved 26. Trykkbeltet 26 omfatter indre og ytre overflater
som generelt er angitt som 27, 28, og lengdevis spiralformet rille generelt
angitt ved 30. I motsetning til trykkbelte 10 er riller 30 formet med en hoved-
sakelig flat bunn 34, oppoverrettede divergerende sidevegger 36, og radielle
bunnhjerner 38 som tilveiebringer en jevn overgang mellom den flate bunnen
34 og de divergerende sideveggene 36. Sideveggene 36 er fortrinnsvis formet
med radielle gvre kanter 40. Hver sidevegg 36 har fortrinnsvis en divergens-
vinkel mellom fem (5) grader og femten (15) grader fra et vertikalt plan.

I bruk kompenserer de divergerende sideveggene 36 av rillene 30 for elastisk
deformasjon av omradene 32 under kompresjon som derved resulterer i en
rektanguler rille. De radielle hjornene 38 fordeler jevnere spenningen av
klemmekompresjonen og reduserer derfor sprekking og sammenbrudd av
belte 26.

Det kan derfor sees at den foreliggende oppfinnelsen tilveiebringer en unik
og ny rillekonfigurasjon for et trykkbelte. Rillekonfigurasjonen omfatter
rundede eller radielle hjorner som effektivt reduserer strukturell spenning
ved overgangene mellom bunnen og sideveggene av rillen. Rillenes utover-
rettede divergerende vegger kompenserer for elastisk deformasjon av trykk-
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beltet og tilveiebringer saledes en generelt rektangular rille for & fore bort
vann fra arket som blir presset. Pga. dette representerer den foreliggende
oppfinnelsen et betydelig fremskritt pd omrédet som har betydelig kommer-
siell interesse.

Mens det her er vist og beskrevet visse spesifikke strukturutferelser av opp-
finnelsen, vil det vare klart for fagmenn pd omradet at forskjellige modifi-
kasjoner og nye arrangementer av delene kan gjores uten & avvike fra &nden
og rammen av den foreliggende oppfinnelsen og at det samme ikke begrenses
til de szrlige formene som her er vist og beskrevet ved unntagelse av det som
er indikert ved rammen av de foreliggende patentkravene.
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PATENTKRAV

1. Elastomerisk trykkbelte med indre og ytre overflater og et stort antall
oppoverrettede dpningsriller i den ytre overflaten,

karakterisert ved atrillene innbefatter en bunn og to oppover-
rettede divergerende sidevegger.

2. Trykkbelte ifelge krav 1,
karakterisert ved atbunnen er bueformeti konfigurasjon.

3. Trykkbelte ifelge krav 2,
karakterisert ved atdenbueformede bunnen er halvsirkelformet

og har en diameter som er lik ca. halvparten av bredden av rilleépningeh.

4. Trykkbelte ifelge krav 1,

karakterisert ved atdeoppoverrettede divergerende sideveg-
gene omfatter radielle gvre kanter som tilveiebringer en jevn krummet over-
gang mellom sideveggene og den ytre overflaten av trykkbeltet.

5. Trykkbelte ifelge krav 1,
karakterisert ved atsideveggene har en divergensvinkel mellom

fem grader og femten grader fra et vertikalt plan.

6. Elastomerisk trykkbelte med indre og ytre overflater og et stort antall
oppoverrettede dpningsriller i den ytre overflaten,

karakterisert ved atrillene innbefatter en bunn, to oppoverret-
tede divergerende sidevegger og radielle bunnhjerner som tilveiebringer en
jevn krummet overgang mellom bunnen og de oppoverrettede divergerende
sideveggene.

7. Trykkbelte ifolge krav 6,

karakterisert ved atdeoppoverrettede divergerende sideveg-
gene omfatter radielle gvre kanter som tilveiebringer en jevn krummet over-
gang mellom sideveggene og den ytre overflaten av trykkbeltet.

8. Trykkbelte ifolge krav 6,
karakterisert ved atsideveggene har en divergensvinkel mellom
fem grader og femten grader fra et vertikalt plan.
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