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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA DEPURAGAO BIOLOGICA
ANAEROBICA DE ESGOTO. Um dispositivo para depuragéo biolégica
anaerébica de esgoto, ao qual chega o esgoto chegar através de um
conduto de entrada (4) , e do qual saem o esgoto depurado através de
um conduto de saida (24) e o gas formado através de um conduto de
escoamento de gas (18), que possui uma camara principal (1), para
onde é direcionado o esgoto a ser depurado em uma area inferior e de
onde parte, em uma area mais alta que esta em frente, pelo menos um
conduto de elevagdo (9) para desaguar o gas formado e o esgoto
depurado contendo particulas de lama flutuando em um tanque de
retorno (2) para a separagdo do gas e do esgoto depurado contendo
particulas flutuando, e cujo orificio de saida (11) no tanque de retorno
(2) esta mais alto que o orificio de entrada (10) na camara principal (1)
O tanque de retorno (2) estad ligado a uma camara secundaria (3),
sendo que o esgoto depurado, contendo particulas flutuando, elevado
para o tanque de retorno (2) através do pelo menos um conduto de
elevagéao (9) flui do tanque de retorno (2) para a camara secundaria (3)
De uma area superior da camara secundaria (3) flui esgoto depurado
para o conduto de saida (24) e a camara secundaria (3) esta ligada,
em uma area inferior através de uma valvula, preferivelmente uma
valvula de retengéo (15) , ou de uma bomba com uma area inferior da
camara principal (1).
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“DISPOSITIVO PARA DEPURAGAO BIOLOGICA ANAEROBICA DE
ESGOTO”

Campo da invengao

A invencdo refere-se a um dispositivo para a depuragao
biolégica anaerdbica de esgoto, ao qual chega o esgoto
através de um conduto de entrada e do gual saem O esgoto
depurado através de um conduto de saida e o gés formado
através de um conduto de escoamento de gés, com uma
cadmara principal, para onde é direcionado o esgoto a ser
depurado em uma &rea inferior e de onde parte, em uma
4rea mais alta em frente & mesma, pelo menos um conduto
de elevacdo para desaguar o gas formado e o esgoto
depurado contendo particulas de lama flutuante em um
tanque de retorno para a separagdo do gads e do esgoto
depurado contendo particulas flutuantes, e cujo orificio
de saida no tanque de retorno est& mais alto que seu
orificio de entrada na clmara principal.

Dispositivos para a depuragdo bioldgica anaerbdbica de
esgoto s3o conhecidos. Usualmente, eles consistem de uma
Gnica camara de reator, na qual entra, na area do solo, o
esgoto a ser depurado. Em uma &rea mais baixa da camara
do reator encontra-se uma cama de lama, a qual representa
a zona biologicamente ativa para a depuragdo do esgoto e
através da qual passa o esgoto introduzido. Durante a
circulacdo através da cama de lama o esgoto €& depurado,
ocorrendo uma reducdo de suas partes organicas e
formando-se biogds (essencialmente, formado de metano e
diéxido de carbono). O biogads formado sobe através da
cama de lama e da zona sobre a cama de lama e é recolhido
pelas chapas de separagdo e conduzido a um conduto de
escoamento de gas. Acima da chapa de separagdo encontra-
se uma zona de estabilizagdo gque serve para dJue as
particulas de lama biologicamente ativas se precipitem e
aterrem novamente. Do extremo superior da zona de
estabilizacdo retira-se o esgoto depurado.

Nesse dispositivo ocorrem problemas, dentre outros

através do acimulo de lama flutuante embaixo do
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separador. Também é necesséria a filtragem do ar evacuado
devido as exalacdes na zona de estabilizacgdo, pois do
contrario fortalecer-se-ia os maus cheiros. Além disso,
por causa da mistura insuficiente da cama de lama pode-se
chegar a ter circulagdes irregulares na cama de lama, o
qual diminui a eficiéncia de depuracdo do dispositivo.
Dispositivos conhecidos da técnica anterior sdo
conhecidos de EP 0 170 332 Al e EP 0 539 430 Bl. Existem
aqui, condutos elevadores que saem de uma &rea acima do
conduto de entrada para o esgoto (e acima da cama de
lama) e debaixo do nivel do ligquido na cdmara principal,
aos quais comegando nas chapas de separagdo e subindo é
conduzido o gds. Com a pressdo do gés sdo elevados ©O gas
e o esgoto depurado, mas contendo ainda particulas de
lama, através de pelo menos um conduto de elevagao para
um tanque de retorno. No tanque de retorno ocorre uma
separacdo do biogds e do esgoto levado junto. O biogads é
conduzido a um conduto de escoamento de gads e O esgoto,
junto com as particulas de lama que contém, flui do
tangque de retorno através de um conduto de retorno
novamente para a camara principal, porém para a area do
solo da mesma, por meio disso se misturando na cama de
lama. Acima dos condutos elevadores com as
correspondentes chapas de separagdo encontra-se uma zona
calma e eventualmente, tem-se ali mais chapas de
separacdo. A circulagdo do esgoto depurado ocorre na area
superior da cémara principal. Também neste dispositivo héa
problemas, dentre outros, acumulac¢des. de lama flutuante
nos separadores e na area de retirada do esgoto, O que
tem como conseqiiéncia altos custos de manutengédo.
Devem-se diferenciar os dispositivos para depuragdo de
esgoto daqueles para a fermentagdo de lama para lamas com
alto conteldo organico que pode ser decomposta
biologicamente, como os utilizados na agricultura e na
indGstria. Tais lamas apresentam de 10 até 20% de
substincia seca antes do tratamento (apdés o tratamento

proporcionalmente menos, por exemplo, de 5 até 6%). No
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esgoto, ao contrario, a parcela de substincia seca &
menor que 1%, normalmente na faixa de 0,1%. Usualmente,
os dispositivos para fermentagdo de lama ndo sdo
apropriados para a depuragdo de esgoto e vice-versa.
Dispositivos para a fermentagdo de lama sao conhecidos,
por exemplo, de DE 32 11 888 Al, DE 82 11 869 Ul e US
4,302,329 A.

O dispositivo conhecido de DE 33 30 696 Al pode ser
utilizado tanto na fermentacgao de lama guanto na
depuracdo de esgoto. A cdmara principal, na qual acontece
a atividade orgdnica essencial, possui aberturas laterais
de evacuacdo que levam a uma cdmara de separagao dque
rodeia a cdmara principal. No contorno exterior da camara
de separacgdo encontra-se uma calha de evacuagdo a partir
da qual saem os condutos de saida para o substrato
tratado. Através de uma divisdria, aberta na parte de
baixo, na clmara de separacdo forma-se primeiramente uma
corrente para baixo e depois para cima. No solo da cdamara
de separac3o se deposita a lama organicamente ativa, a
qual pode ser bombeada, através de um conduto de retorno,
de volta para a clmara principal por meio de uma bomba.
Também neste dispositivo, acumulag¢des de lama flutuante
formam-se na camara principal e na &rea interna da camara
de separacdo, o que torna necessadrios trabalhos de
manutencdo. Ademais, a retengdo da lama biologicamente
ativa nao é Otima. Uma grande saida de lama
biologicamente ativa diminuird a atividade bioldégica na
cdmara principal de modo inadmissivel.

O objetivo da invencd3o é prover um dispositivo da técnica
inicial, para o qual o trabalho de manutengdo é pouco e o
qual atua de forma efetiva contra a perda de lama
biologicamente ativa. De acordo com a invengdo, isto é
conseguido por meio de um dispositivo com  as
caracteristicas segundo a reivindicagdo 1.

A cdmara secunddria, na qual desdgua segundo a invengao o
esgoto elevado para o tanque de retorno, forma uma zona

de descanso para o esgoto, de modo que a lama
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bioclogicamente ativa removivel pode se depositar
efetivamente. A lama flutuante e outros fragmentos
flutuantes (por exemplo, particulas que contém &leo)
podem, pelo contrdrio, sair junto com o esgoto depurado.
A lama que fica depositada pode ser direcionada de volta
5 camara principal através da conexdo da céamara
secundaria com a camara principal. Com isto,
disponibiliza-se um dispositivo muito eficaz e de pouca
manutengéo.

Um dispositivo segundo a invengdo pode ser vantajosamente
desenvolvido sem diviséria para a separagdo de géas. A
zona de estabilizacdo que se encontra tradicionalmente
acima da divisdéria ndo é necessidria para um dispositivo
de acordo com a invencdo, uma vez gue O processo de
precipitacdo da lama biologicamente ativa ocorre na
camara secunddria. Em uma concretizagdo vantajosa da
invencdo, a camara principal estd wunida de forma
impermedvel na Area acima do orificio de entrada de pelo
menos um conduto de elevacdo e eventualmente, nessa éarea
os condutos que desdguam na c@mara principal s&do fechados
através de valvulas. Com isso, em funcionamento continuo,
ocorre um acimulo de gé&s na &rea que estd acima do
orificio de entrada do, pelo menos um, conduto de
elevacdo da camara principal, enquanto o nivel de liquido
se encontra na area do orificio de entrada do, pelo menos
um, conduto de elevagéo.

Quando, vantajosamente, o orificio de entrada para a
entrada do esgoto depurado da cdmara secundaria se
encontra mais alto, preferivelmente pelo menos 2m mais
alto, entdo se tem que uma pressdo do gas que se encontra
na Aarea superior da ca@mara principal, a qual esta acima
da press3o atmosférica. Tem-se entdo um efeito de
bombeamento através do gas que circula no conduto de
elevacdo, através do qual ¢é levado junto o esgoto
contendo particulas de lama.

Outras vantagens e detalhes da invengdo serdo explicados

a seguir com ajuda do desenho anexo, no qual:
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A Figura 1 é uma vista esquemdtica de um dispositivo
segundo com uma concretizagao preferida da invencgdo.

A Figura 2 é uma vista esquematica em seccdo ao longo da
linha A-A da Figura 1, e

A Figura 3 é uma representagdo do detalhe na drea do
extremo inferior do conduto de elevagdo.

O dispositivo representado nas Figuras de acordo com a
invencdo possui um reator, ou seja, uma camara principal
1, na qual desagua, em uma area inferior, o conduto de
entrada 4 para o esgoto a ser depurado. A entrada do
esgoto acontece em qualquer caso na quarta parte inferior
da camara principal 1, onde se prefere uma distancia do
chio de menos de 1lm. Na concretizagdo exemplificativa
representada o conduto de entrada 4 possui varias saidas
21. Por exemplo, o conduto de entrada poderia estar
formado também de varias ramificagdes separadas
direcionadas para a camara principal 1.

Uma parte inferior da cé@mara principal 1 forma uma zona
ativa 5, na qual se encontra uma cama de lama (=cama
flotacdo) onde h& lama biologicamente ativa. A zona ativa
5 pode ser formada também como a chamada cama de s6lido,
a qual é formada pelo derramamento de um meio de
filtragem com um biofilme crescido no mesmo e no meio a
lama biologicamente ativa depositada.

Nesta zona ativa 5 acontece grande parte da atividade
biolégica e com isso o processo principal de depuragdo do
esgoto.

Com a circulacdo da zona ativa 5 sdo decompostas as
componentes organicamente e biologicamente degradaveis
presentes no esgoto. Por meio disso libera-se o gas
identificado como biogds, o qual se eleva da zona ativa 5
para cima.

Acima da zona ativa 5 encontra-se uma zona 6 de gas e
liquido, sendo gque o nivel do 1liguido 7 no regime
estaciondrio é indicado por uma linha tracejada. Acima do
nivel de 1liquido 7 encontra-se o biogds que ascende

através do liquido.
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O limite 8 normalmente relativamente nitido entre a zona
ativa 5 e a zona 6 de gds e liquido pode ser modificado
em dependéncia das condigdes de funcionamento durante o
funcionamento.

Na zona 6 de gas e liquido encontra-se embaixo do nivel
de ligquido 7 o esgoto depurado, o gual porém contém ainda
principalmente particulas de lama. Sobre tudo, particulas
de lama s3o levadas junto através do gés que sobe da zona
ativa 5. Além de tais particulas, as quais podem se
depositar em um ambiente calmo, normalmente tem-se outra
componente gque contém substd@ncias que flutuam, por
exemplo, particulas de sujeira ou de 6leo.

De uma &rea mais alta da camara principal 1 frente & area
de entrada de esgoto na cémara principal 1, que se
encontra acima da =zona ativa 5, parte um conduto de
elevacdo 9 que desdgua em um tanque de retorno
(recipiente de retorno) 2. Este conduto de elevagdo 9
direciona-se da camara principal 1 ao tanque de retorno 2
para cima, ou seja, O orificio de entrada 10 ao conduto
de elevacdo 9 estd mais baixo que seu orificio de saida
11 no tangque de retorno 2.

O orificio de entrada 10 no conduto de elevagdo 9 esta
vantajosamente a uma dist@ncia, abaixo da parede limite
superior da clmara principal 1, menor que um Qquarto da
altura da caAmara principal 1. Prefere-se uma distdncia da
parede limite superior, menor que 15% da altura da cémara
principal 1.

O orificio de entrada 10 no conduto de elevagdo 9
compreende, na concretizagao mostrada, varias fendas na
proximidade do extremo inferior do conduto de elevagado 9,
que representam aberturas em forma de janelas na parede
do conduto de elevacdo 9. Varias fendas estdo disponiveis
espacadas entre si em volta do perimetro. Além disso, o
extremo inferior do conduto de elevagdo 9 é aberto. Um
extremo inferior fechado é imagindvel e possivel.
Preferivelmente, o localiza-se o tangque de retorno 3

completamente acima da cémara principal 1, como pode ser
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observado na Figura 2.

Através do conduto de elevagcdo 9 chegam g&s e esgoto
depurado contendo particulas de lama flutuantes ao tanque
de retorno 2, como serd descrito ainda mais abaixo. No
tanque de retorno 2 acontece uma separagao do esgoto
contendo particulas e do gds. O gés sai do tanque de
retorno 2 através de um orificio de saida de gas 13, que
na concretizacdo exemplificativa representada é formada
pelo extremo superior aberto do tanqgue de retorno 2 e
chega na clmara secundaria 3.

O esgoto depurado contendo particulas flutuantes flui
pelo conduto de retorno 12 que parte do tanque de retorno
2 para a camara secunddria 3. O conduto de retorno 12
parte do tanque de retorno 2 preferivelmente de uma
posicdo que estd mais abaixo que o orificio de saida 11
do conduto de elevacdo 9. A boca 14 do conduto de retorno
12 localiza-se preferivelmente mais abaixo que a posigao
da qual ele parte no tangque de retorno 2. Na
concretizacdo exemplificativa mostrada, essa boca 14 esta
para abaixo.

Em uma area inferior, a camara secundéria 3 é unida com a
camara principal 1 por uma valvula, a qual & formada por
uma valvula de retencdo 15 na parede divisdéria 22 entre a
camara secundaria 3 e a camara principal 1.
Preferivelmente, essa juncgdo se encontra a menos de 1m
sobre o ch3o da cdmara secunddaria 3 ou da céamara
principal 1.

A partir de uma &rea superior da cémara secundaria 3 é
desaguado o esgoto depurado, a saber, na concretizagao
exemplificativa mostrada, tem-se uma calha de desague 23,
de onde parte o conduto de desaglie 24 para o esgoto
depurado. Com isso, o orificio de saida 25 para o esgoto
depurado da cdmara secunddria 3 é formado da abertura da
calha de desagte 23.

O nivel de liquido 16 na cdmara secunddria 3 no regime de

Pe

funcionamento estaciondrio é representado por uma linha

tracejada. O nivel de liquido 17 no tanque de retorno 2
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pelo contridrio, pode ser levemente mais alto (através do
efeito hidrodindmico) .

Acima dos niveis de liquidos 16, 17 encontra-se o biogas
formado, o qual aflui do tanque de retorno 2 e também em
uma quantidade menor pode-se formar na cdmara secundéaria
3. Em uma posicdo da cémara secundaria 3, que estd mais
alta que o orificio de saida 25 para O esgoto depurado,
tem-se um orificio de saida 29 para o biogés, para
conduzir o mesmo no conduto de escoamento de gas 18. De
preferéncia, o biogds formado &€ aproveitado. E imaginavel
e possivel uma queima.

Na camara secundaria 3 podem se depositar partiéulas de
lama biologicamente ativas precipitaveis e retornar
novamente a cAmara principal através da valvula de
retencdo 15, de modo que na medida do possivel ndo se
perda lama biologicamente ativa. Particulas flutuantes
s3o, pelo contrario, levadas através do conduto de
desigiie 24 de forma que se evitam acumulacdes de lama
flutuante.

A camara secundaria 3 compreende uma seg¢do de influxo 19,
na qual o conduto de retorno 12 desdgua, e uma segdo de
expansdo 20 acima disso, cuja &rea transversal horizontal
& substancialmente maior, preferivelmente mais de trés
vezes maior que a &rea transversal da seg@o de influxo
19. Na secdo de influxo 19 tem-se uma zona de
estabilizacd3o, que serve para a deposigdo das particulas
de lama vindas como esgoto. O fluxo direcionado para cima
pode, porém, por sua vez, levar ainda particulas de lama
precipitédveis mais 1leves. Na segd3o de expansdo 20
acontece uma outra estabilizagdo, de modo Qque essas
particulas de lama também possam se depositar. A lama
biologicamente ativa que pode se depositar no chdo da
secdo de extensdo 20 é reconduzida através de um outro
processo de limpeza descrito abaixo. Para a realizag¢do do
tal processo de limpeza, um conduto de jungdo 26 parte do
extremo superior da cémara principal 1, ao qual é

arranjada uma valvula de retengdo que abre e fecha, e que
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desdgua na area superior da cadmara secundaria 3 (também é
imaginédvel e possivel uma boca no conduto de escoamento
de gas 18).

De preferéncia, além disso, tem-se uma ligagdo entre a
cimara principal 1 e a cédmara secunddria 3, que une a
cadmara principal 1 e a camara secundaria 3 em uma area
que se encontra acima da metade da altura da céamara
principal 1 e abaixo da zona ativa 1, mas abaixo do
orificio de entrada 10 no conduto de elevagao 9. Essé
ligacdo poderia ser feita por meio de um conduto. Na
concretizacdo exemplificativa mostrada ela €& realizada
através de uma abertura 28 na parede divisdria 22 entre a
camara principal 1 e a c8mara secunddria 3. A segédo
transversal da abertura 28 é menor gque a segdo
transversal da valvula de retencgdo 15 aberta.

Na ativacd3o da instalagdo, ndo héd primeiramente biogas e
o nivel de liguido 7 na cdmara principal 1 se encontra no
extremo superior da clmara principal 1. A valvula de
fechamento 27 esté& fechada. Com isso, a cé@mara principal
1 estd fechada na area acima do orificio de entrada 10 no
conduto de elevacdo 9. Por meio da formagdo do biogéas,
que sobe, acontece uma diminuigdo do nivel de liquido 7,
sendo que primeiramente circula liquido através da
abertura 28 da c8mara principal 1 para a camara
secunddria 3. Assim que o nivel do liquido 7 alcangou o
orificio de entrada no conduto de elevagdo 9, circula gés
no conduto de elevacdo 9. Esse gds estd aqui sob uma
pressdo que se corresponde com a coluna de liquido
correspondente & diferenga de altura entre o nivel de
liquido 16 na cdmara secundaria 3 e o nivel de liquido 7
na camara principal 1. Este gds que circula no conduto de
elevacdo 9 arrasta junto o liquido e as particulas nele
contidas. Este efeito de elevacdo do gés funciona entdo
como uma bomba, por meio do qual s&o bombeados para o
tanque de retorno 2 o liquido e as particulas nele
contidas (bombas que trabalham segundo este principio sdo

conhecidas, por exemplo, como “bombas mamute” ou “bombas
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injetoras”) .

Por meio do efeito de bombeamento do gds que circula no
conduto de elevagio 9 (de acordo com O estado de
funcionamento) pode ser transportado mais ligquido pelo
tanque de retorno 2 para a camara secunddria 3, como
esgoto é conduzido através do conduto de entrada 4 da
camara principal 1. Em regime estacionario de
funcionamento continuo circula uma quantidade de esgoto
depurado através do conduto de escoamento 24
correspondente & entrada de esgoto. O liquido excedente :
flui assim através da valvula de retengdo 15 e em menor
medida através da abertura 28 (j& que sua segdo
transversal é menor) de volta para a cédmara principal 1,
e leva junto particulas de lama depositadas na camara
secunddria, as quais retornam dessa forma para a camara
principal 1 através da valvula de retencao 15.

Seria possivel e imagindvel também, prever, para a
ligacdo da &rea inferior da cémara secundadria 3 com a
cimara principal 1, um conduto com uma bomba. Quando a
lama depositada na cdmara secundéria 3 deva ser conduzida
de retorno A camara principal 1, essa bomba & colocada em
funcionamento.

Para a realizacdo de um processo de limpeza € aberta a
valvula de fechamento 27. O nivel de ligquido 16 na camara
secundaria 3 baixa na seqiiéncia e o nivel de liquido 7 na
cdmara principal 1 sobe até que estes ficam no mesmo
nivel. Assim, circula uma quantidade correspondente de
liquido através da valvula de retengdo 15 da camara
secundaria 3 para a cémara principal 1. Desta forma
consegue-se uma mistura da cama de lama na camara
principal 1. Ademais, a lama depositada na céamara
secunddria 3 é& retornada para a concretizagdo preferida
1. A lama depositada na segdo de expansao 20 é lavada
novamente na secdo de influxo 19 da c@mara secundaria 3.
A ligacd3o entre a cémara principal 1 e a camara
secunddria 3 formada pela abertura 28, na concretizagao

exemplificativa mostrada, poderia também ser suprimida.
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Apbés um processo de limpeza, com certeza, primeiramente
nio seria transportado nenhum gas através do conduto de
escoamento de gds 18. Com a existéncia da abertura 28 o
transporte do gés é mais uniforme.

Em lugar de uma formagdo aberta para cima do tanque de
retorno 2 que se estende para cima sobre altura do
orificio de saida 25 para o esgoto depurado, o orificio
de saida de gas 13 do tanque de retorno 2 poderia levar
também a um conduto através do qual se transporte gas
diretamente do conduto de escoamento de gas 18.

A valvula de retencdo 15 no lugar de sua localizagdo na
parede diviséria 22 poderia ser arranjada também em um
conduto de ligacdo que ligue a é&rea inferior da céamara
secundiria 3 com a &rea inferior da cémara principal 1.
No lugar de uma véalvula de retengdo 15 poderia haver
também uma valvula de isolamento, que possa ser aberta e
fechada, na parede diviséria 22 ou em um conduto de
ligagdo entre a clmara secunddria 3 e a cémara principal
1.

Poder-se-ia ter também varios condutos de elevagdo 9,
todos eles desaguando em recipientes iguais formando o
tanque de retorno 2 ou em diferentes recipientes
parciais, que formem ao todo o tanque de retorno 2.
Também seria possivel e imagindvel, que a cémara
secunddria 3 compreenda varias camara individuais.

Apesar de ser menos preferivel, em principio seria
possivel e imagindvel também, direcionar o gas que sobe
por pelo menos um conduto de elevagdao 9 por meio de
chapas de separacdo arranjadas na profundidade adequada
embaixo do nivel de liguido. Neste caso, poder-se-ia
suprimir a formagdo impermedvel da c@mara principal 1 na
drea acima do orificio de entrada 10 para o pelo menos um

conduto de elevagdo 9.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Nimeros de referéncia

12

cdmara principal
tanque de retorno

cdmara secundaria

linha, conduto de alimentagédo,

Zona ativa

Zona de gés e liquido

Atura do liquido, nivel do liquido

Limite

Conduto de elevagao
orificio de entrada
orificio de saida
conduto de retorno
orificio de saida de
abertura, boca
valvula de retengdo
nivel do liquido

nivel de liquido

géas

de entrada, de admissao

conduto de escoamento, de descarga..de gas

secdo de admissao
secdo de ampliagao

saida, orificio de s

aida

divisdéria, parede divisdria

calha de deséagte
conduto de descarga
orificio de saida
linha de conexdo, de
vadlvula de vedacgdo,
Abertura

orificio de saida

ou escoamento

jungao

de fechamento,

de isolamento
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REIVINDICAGOES
1. Dispositivo para depuragdo bioldgica anaerdbica de
esgoto, caracterizado pelo fato do esgoto chegar ao mesmo
através de um conduto de entrada (4), e do qual saem o

esgoto depurado através de um conduto de saida (24) e o

gads formado através de um conduto de escoamento de géas
(18); com wuma camara principal (1), para onde &
direcionado o esgoto a ser depurado em uma area inferior
e de onde parte, em uma &rea mais alta que estad em
frente, pelo menos um conduto de elevagdo (9) para
desaguar o gas formado e o esgoto depurado contendo
particulas de lama flutuando em um tanque de retorno (2)
para a separagdo do gas e do esgoto depurado contendo
particulas flutuando, e cujo orificio de saida (11) no
tanque de retorno (2) estd mais alto que o orificio de
entrada (10) na clmara principal (1), sendo que o esgoto
depurado, contendo particulas flutuando, elevado para o
tanque de retorno (2) através do pelo menos um conduto de
elevacdo (9) flui do tanque de retorno (2) para a camara
secundaria (3), e sendo que de uma &rea superior da
camara secundaria (3) flui esgoto depurado para o conduto
de saida (24) e a camara secunddria (3) estd ligada em
uma &rea inferior através de uma valvula, preferivelmente
uma valvula de retencdo (15), ou de uma bomba com uma
drea inferior da cdmara principal (1).

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de que a cémara secundaria (3)

possui, em uma &rea para o esgoto depurado acima do
orificio de saida (25), um orificio de saida para o
escoamento de gds no conduto de escoamento de gés (18).

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato do tangue de retorno (2) se

estender para cima, sobre a altura na qual se encontra o
orificio de saida (25) para a saida do esgoto depurado da
cAmara secundaria (3).

4. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato do
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tanque de retorno (2) se encontrar completamente acima da
camara principal (1)
5. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcdes de 1 a 4, caracterizado pelo fato do

tanque de retorno (2) possuir um orificio de saida de géas
(13) acima da altura do orificio de saida (11) do, pelo
menos um, conduto de elevagdo (9) e acima da altura do
orificio de saida (25) para o escoamento do esgoto
depurado da camara secundaria (3), através do qual é
expelido o gas do tanque de retorno (2) para a cémara
secundaria (3) ou para uma ramificagdo do conduto de
escoamento de gas (18).

6. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato do

orificio de entrada (10) no pelo menos um conduto de
elevacdo (9) se encontrar a uma distlncia abaixo da
parede limite superior da camara principal (1), que é
menor gque uma quarta parte, preferivelmente menor que
15%, da altura da cémara principal (1).

7. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 6, caracterizado pelo fato do

esgoto a ser depurado entrar no mesmo €m uma quarta parte
inferior da clmara principal (1), preferivelmente na area
a menos de 1m sobre o chdo da camara principal (1).

8. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 7, caracterizado pelo fato da

ligacdo do tangque de retorno (2) com a camara secundéria
(3) partir de uma posigdao no tanque de retorno (2) que
estd a uma profundidade maior que O orificio de saida
(11) do pelo menos um conduto de elevagdo (9) no tanque
de retorno (2).

9. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 8, caracterizado pelo fato de um

conduto de retorno (12) sair do tangue de retorno (2)
para ligar o tanque de retorno (2) com a céamara
secundaria(3), que desdgua na céamara secundédria (3)

preferivelmente abaixo de dois tergos da altura da cémara
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secundaria (3), sendo que a boca (14) na camara
secundadria (3) estd a uma profundidade maior que a
posicdo da qual parte o conduto de retorno (12) no tanque
de retorno (2).

10. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 9, caracterizado pelo fato de

existir wum conduto de jungdo (26) entre a camara
principal (1) e a camara secundaria (3), que passa entre
uma Area da cAmara principal (1) mais alta que o orificio
de entrada (10) ao pelo menos um conduto de elevagdo (9)
e uma area da camara secundaria mais alta que o orificio
de saida (25) para o escoamento do esgoto depurado da
camara secunddria (3), e no qual é arranjada uma véalvula
de isolamento (21) que abre e fecha.

11. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 10, caracterizado pelo fato da

camara secunddria (3) possuir uma segdo de extensdo (20)
acima de uma secdo de influxo (19), que tem uma &rea de
secdo transversal horizontal maior, preferivelmente uma
drea de secdo transversal trés vezes maior, que a area de
secdo transversal da secdo de influxo (19).

12. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 11,

caracterizado pelo fato da segdo de influxo (19) se

estender sobre a altura da cdmara principal (1).
13. Dispositivo de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 12, caracterizado pelo fato de

existir uma outra ligagdo entre a camara principal (1) e
a camara secunddria (3), a qual une a camara principal
(1) e a camara secunddria (3) na area da metade superior
da cémara principal (1), mas abaixo do orificio de
entrada (10) ao pelo menos um conduto de elevagdo (9),
sendo que essa ligagdo é formada preferivelmente por uma
abertura (28) na parede divisdria (22) entre a cémara
principal (1) e a cémara secundaria (3).

14. Dispositivo, de acordo com a reivindicag¢do 13,

caracterizado pelo fato da segdo transversal da abertura

dessa ligag3o ser menor gque a segdo transversal da
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abertura da ligacdo aberta entre a A&area inferior da
cdmara secundaria (3) com a A&rea inferior camara
principal (1).

15. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 14, caracterizado pelo fato da

camara principal (1) ser fechada, ou poder ser fechada,
de forma impermedvel na &rea acima do orificio de entrada
(10) ao pelo menos um conduto de elevagdo (9).

16. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 15, caracterizado pelo fato do

orificio de saida (25) para o esgoto depurado da cémara

secundaria (3) estar mais alto que o orificio de entrada
(10) ao pelo menos um conduto de elevagao (9),

preferivelmente pelo menos 2m mais alto.
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RESUMO

“DISPOSITIVO PARA DEPURACAO BIOLOGICA ANAEROBICA DE
ESGOTO”

Um dispositivo para depuragdo bioldgica anaerdbica de
esgoto, ao qual chega o esgoto chegar através de um
conduto de entrada (4), e do qual saem o esgoto depurado
através de um conduto de saida (24) e o gas formado
através de um conduto de escoamento de géas (18), que
possui uma cadmara principal (1), para onde é direcionado
o esgoto a ser depurado em uma &area inferior e de onde
parte, em uma Aarea mais alta que estéd em frente, pelo
menos um conduto de elevacdo (9) para desaguar o gés
formado e o esgoto depurado contendo particulas de lama
flutuando em um tanque de retorno (2) para a separagao do
gas e do esgoto depurado contendo particulas flutuando, e
cujo orificio de saida (11) no tanque de retorno (2) esté
mais alto que o orificio de entrada (10) na camara
principal (1). O tanque de retorno (2) esté ligado a uma
cdmara secundaria (3), sendo que o esgoto depurado,
contendo particulas flutuando, elevado para o tanque de
retorno (2) através do pelo menos um conduto de elevacdo
(9) flui do tanque de retorno (2) para a céamara
secundaria (3). De uma area superior da cdmara secundaria
(3) flui esgoto depurado para o conduto de saida (24) e a
cdmara secundaria (3) esta ligada, em uma &rea inferior
através de uma valvula, preferivelmente uma valvula de
retengao (15), ou de uma bomba com uma area inferior da

camara principal (1).
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