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(57) Resumo: CANAIS DE SINALIZACAO VARIADOS PARA UM
LINK REVERSO EM UM SISTEMA DE COMUNICACAO SEM FIO.
Sinalizacéo é eficientemente enviada em um segmento de controle
CDMA configurdvel. Para enviar sinalizacdo, parametros de
transmissdo para o segmento de controle CDMA para um setor
servidor sdo determinados. Estes parametros podem indicar o
tamanho de segmento de controle CDMA, os quadros nos quais o
segmento de controle CDMA € enviado, os canais de sinalizagédo a
serem enviados no segmento de controle CDMA, e assim por diante.
Os canais de sinalizagdo CDMA habilitados para um terminal e o
intervalo de transmissdo médio para cada canal de sinalizagdéo CDMA
habilitado séo determinados. Para cada quadro no qual o segmento de
controle CDMA € enviado, os canais de sinalizagdo a serem enviados
no segmento de controle CDMA naquele quadro sédo determinados. A
sinalizagdo para cada canal de sinalizagdo é processada (por ex.,
codificada, canalizada, graduada e embaralhada). A sinalizagao
processada para todos os canais de sinalizagdo é combinada e
mapeada em uma regido de tempo frequéncia usada para o segmento
de controle CDMA no quadro.
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“CANAIS DE SINALIZAGAO VARIADOS PARA UM LINK REVERSO EM UM
SISTEMA DE COMUNICAGAO SEM FIO”

FUNDAMENTOS

I. Campo

A revelacgdo atual se relaciona geralmente ‘a uma
comunicacdo, e mais especificamente & transmissdo de
sinalizacdo em um sistema de comunicacgédo sem fio.

II. Fundamentos

Sistemas de comunicag¢do sem fio sdo amplamente
desenvolvidos para fornecer varios servicos de comunicacgéo
tais como voz, dados em pacote, transmissdo, mensagem, e
outros. Estes sistemas podem ser sistemas de acesso
maltiplo capazes de suportar comunicagdo para multiplos
usudrios compartilhando os recursos de sistema disponiveis.
Os exemplos de tais sistemas de acesso multiplo incluem
sistemas de acesso multiplo por divis&do de cdédigos (CDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA), e
sistemas de acesso multiplo por divisdo de freqliéncia
(FDMA) .

Um sistema de comunicagdo utiliza tipicamente
vdrios canais de sinalizacdo para suportar a t:ansmisséo de
dados nos links direto e reverso. O 1link direto (ou
downlink) refere-se ao link de comunicacdo das estacdes
base aos terminais, e o link reverso (ou uplink) refere-se
ao link de comunicag¢do dos terminais as estac¢des base. Por
exemplo, os terminais podem enviar sinalizagdo no 1link
reverso para solicitar transmissdo de dados em um ou ambos
links, para relatar qualidade de canal, para solicitar
handoff a estagdes base mais fortes, e assim por diante. A
sinalizacdo enviada pelos terminais, embora benéfica,

representa overhead no sistema.
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Existe conseqientemente uma necessidade na arte
por técnicas par enviar eficientemente a sinalizacdo no
link reverso em um sistema de comunicagao.

SUMARIO

Técnicas para enviar eficientemente a sinalizacgéo
em um segmento de controle CDMA na ligagdo reversa de um
sistema de comunicagdo sem fio sdo descritas nisto. O
segmento de controle CDMA tem varias caracteristicas
configuraveis. Em uma modalidade, o tamanho do segmento de
controle CDMA, os quadros em que o segmento de controle
CDMA é enviado, os canails de sinalizacdo a ser enviados no
segmento de controle CDMA, e assim por diante, pode ser
configuravel. Os canais de sinalizagdo portando varios
tipos de sinalizacdo podem ser enviados no segmento de
controle CDMA. Um canal de sinalizacdo pode também ser
chamado de um canal de controle, um canal de realimentacgéo,
um canal de relatdério, um canal de overhead, e assim por
diante.

Em uma modalidade para transmitir sinalizag¢do no
segmento de controle CDMA por um terminal, os parametros de
transmissdo para o segmento de controle CDMA para uma
estacdo base de servigo sdo determinados. Estes pardmetros
podem indicar, por exemplo, o tamanho do segmento de
controle CDMA, os quadros para enviar o segmento de
controle CDMA, salto em freqliéncia para o segmento de
controle CDMA, e assim por diante. Os canais de sinalizagé&o
CDMA habilitados para o terminal e o intervalo de
transmissdo médio para cada canal de sinalizagao CDMA
habilitado sdo também determinados. Para cada quadro em que
o segmento de controle CDMA é enviado, os canais de
sinalizacdo a serem enviados no segmento de controle CDMA
no quadro s&o determinados. A sinalizagdo para cada canal

de sinalizagcdo ¢é processada, por exemplo, codificada,
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canalizada, graduada, e embaralhada. A sinalizacaéao
processada para todos os canais de sinalizag¢do é combinada
e mapeada em uma regido de tempo-freqiéncia usada para o
segmento de controle CDMA no éuadro.

Varios aspectos e modalidades da invencdo sé&o
descritos em detalhe adicional abaixo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As caracteristicas e natureza da presente
invengdo se tornardo mais aparentes na descrigdo detalhada
feita abaixo quando tomada em conjunto com os desenhos em
que caracteres de referéncia similares identificam-se
correspondentemente por toda parte.

Figura 1 mostra um sistema de comunicagdo sem
fio.

Figura 2A mostra estruturas de superquadro para
os links direto e reverso.

Figura 2B mostra uma estrutura de entrelagamento
para o link reverso.

Figuras 3A e 3B mostram um segmento de controle
CDMA de salto em freqliéncia com dois tamanhos diferentes
para uma portadora.

Figura 3C mostra um segmento de controle CDMA de
salto em freqiiéncia para quatro portadoras.

Figura 4 mostra a transmissdo H-ARQ no 1link
direto.

Figura 5 mostra um diagrama de blocos de uma
estacdo base e de um terminal.

Figura 6 mostra um diagrama de blocos de um
processador de dados e de sinalizac¢@o de transmisséo.

Figura 7 mostra um diagrama de blocos de um

processador de dados e de sinalizacdo de recepcgéo.
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Figuras 8 e 9 mostram um processo e um
equipamento, respectivamente, para a transmissdo de
controlo da sinalizacgdo em um segmento de controle CDMA.

Figuras 10 e 11 mostram um processo e um
equipamento, respectivamente, para enviar a sinaliza¢do no
segmento de controle CDMA.

Figuras 12 e 13 mostram um processo e um
equipamento, respectivamente, para receber a sinalizacgé&o
enviada no segmento de controle CDMA.

DESCRIGCAO DETALHADA

A palavra “exemplar" é usada aqui para significar
"servindo como um exemplo, caso, ou ilustragao". Qualquer
modalidade ou projeto descritos aqui como "exemplar" nédo
sd3o necessariamente para serem interpretados como preferido
ou vantajoso sobre outras modalidades ou projetos.

A Fig. 1 mostra um sistema de comunicag¢do sem fio
100 com miltiplas estagdes base 110 e miltiplos terminais
120. Uma estacdo base é uma estagdo gque se comunica com OS
terminais. Uma estacdo base pode também ser chamada, e pode
conter algum ou toda a funcionalidade de, um ponto de
acesso, um ndé B, e/ou alguma outra entidade de rede. Cada
estacdo base 110 fornece a cobertura de comunicagao para
uma area geogrdafica particular 102. O termo “célula" pode
referir uma estacdo base e/ou sua A&area de cobertura
dependendo do contexto em que o termo ¢é usado. Para
melhorar a capacidade de sistema, uma Aarea da cobertura da
esta¢éo base pode ser dividida em multiplas &reas menores,
por exemplo, trés areas menores 104a, 104b, e 104c. Cada
drea menor €& servida por um subsistema transceptor base
(BTS) respectivo. O termo “setor" pode referir a um BTS
e/ou sua area da cobertura dependendo do contexto em que o

termo é wusado. Para uma célula setorizada, os BTSs para
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todos os setores dessa célula sdo tipicamente co-
localizados dentro da estacdo base para a célula.

Os terminais 120 sdo espalhados tipicamente por
todo o sistema, e cada terminal pode ser fixo ou mével. Um
terminal pode também ser chamado, e pode conter alguma ou
toda a funcionalidade de, uma estacdo mbével, um equipamento
de usudrio, e/ou algum outro dispositivo. Um terminal pode
ser um dispositivo sem fio, um telefone celular, um
assistente digital pessoal (PDA), um cartdo de modem sem
fio, e assim por diante. Um terminal pode comunicar-se com
zero, uma, ou multiplas estacdes base nos links direto e
reverso em qualquer dado momento.

Para uma arquitetura centralizada, um controlador
de sistema 130 acopla a estacdes base 110 e fornece
coordenacdo e controle para estas estagdes Dbase. @)
controlador de sistema 130 pode ser uma unica entidade de
rede ou uma colecdo de entidades de rede. Para uma
arquitetura distribuida, as estag¢des base podem comunicar-
se uma com a outra conforme necessario.

As técnicas de transmissdo de sinalizagéo
descritas aqui podem ser usadas para um sistema com células
setorizadas assim como um sistema com células néo-
setorizadas. Para maior clareza, as técnicas sdo descritas
abaixo para um sistema com células setorizadas. Na seguinte
descricdo, o termo “estacdo base” e “setor" sdo usados
intercambiavelmente.

As técnicas de transmisséao de sinalizacédo
descritas aqui podem também ser usadas para varios sistemas
de comunicacdo sem fio tais como um sistema CDMA, um
sistema TDMA, um sistema FDMA, um sistema de acesso
miltiplo por divisdo de freqiéncia ortogonal (OFDMA), um
sistema FDMA de portadora unica (SC-FDMA), e assim por

diante. Um sistema OFDMA utiliza a multiplexagdo por
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divisdo de freqgliéncia ortogonal .(OFDM), que é uma técnica
de modulacdo que particiona a largura de banda total de
sistema em multiplas (K) subportadoras ortogonais. Estas
subportadoras sdo chamadas também tons, faixas, e assim por
diante. Com OFDM, cada subportadora pode ser
independentemente modulada com dados. Um sistema SC-FDMA
pode utilizar FDMA intercalado (IFDMA) para transmitir em
subportadoras que sdo distribuidas através da largura de
banda do sistema, FDMA localizado (LFDMA) para transmitir
em um bloco de subportadoras adjacentes, ou FDMA melhorado
(EFDMA) para transmitir em maltiplos blocos de
subportadoras adjacentes. Geralmente, oS simbolos de
modulacido sd3o enviados no dominio de freqgiéncia com OFDM e
no dominio do tempo com SC-FDMA.

O sistema 100 pode usar varias estruturas de
subportadora para os 1links direto e reverso. Para uma
estrutura de subportadora distribuida, as K subportadoras
totais sdo arranjadas em S conjuntos de ndo-sobreposigao
tais que cada conjunto contém as N subportadoras que sdo
distribuidas wuniformemente através das K subportadoras
totais. As subportadoras consecutivas em cada conjunto sdo
espacadas distante por S subportadoras, onde K=S'N. Assim,
o conjunto s contém subportadoras s, S+s, 2S+s,..., (N-
1) S+s, para s € {L,...,S}. Para uma estrutura de
subportadora de bloco, as K subportadoras totais sao
arranjadas em S conjuntos de ndo-sobreposigdo tais que cada
conjunto contém N subportadoras consecutivas. Assim, o
conjunto s contém as subportadoras (s-1) N+l a , para s €
{1,...,S}. Geralmente, a estrutura de subportadora usada
para cada link pode incluir gqualquer numero de conjuntos, e
cada conjunto pode incluir qualquer numero de subportadoras
que podem ser arranjadas de qualquer maneira. Em uma

modalidade que se assume para grande parte da descrigdo
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abaixo, a estrutura de subportadora de bloco ou distribuida
é usada para o link direto, e a estrutura de subportadora
de bloco é usada para o link reverso.

O sistema 100 pode suportar uma unica portadora
ou umas miltiplas portadoras para cada 1link. Em uma
modalidade, multiplas (C) subportadoras estdo disponiveis
para cada portadora suportada pelo sistema. Cada portadora
pode também ser particionada em maltiplas (P) sub-bandas.
Uma sub-banda é uma faixa de freqiiéncia dentro da largura
de banda do sistema. Em uma modalidade, cada portadora mede
aproximadamente 5 MHz, C = 512, P = 4, S = 32, e N = 1l6.
Para esta modalidade, um sistema de portadora unica tem K =
512 subportadoras totais que sdo arranjadas em quatro sub-
bandas, e cada sub-banda inclui 128 subportadoras. Para
esta modalidade, o sistema de portadora unica tem 32
conjuntos de subportadora, e <cada conjunto inclui 16
subportadoras. Para esta modalidade, um sistema com quatro
portadoras tem K = 2048 subportadoras totais que sao
arranjadas em 16 sub-bandas.

No link direto, uma estacdo base pode transmitir
dados a um ou maltiplos terminais nos S conjuntos de
subportadora usando OFDMA ou SC-FDMA. Por exemplo, a
estacdo base pode simultaneamente transmitir dados aos S
diferentes terminais, um conjunto de subportadora por
terminal. No link reverso, um ou multiplos terminais pode
transmitir dados a uma estacdo base nos S conjuntos de
subportadora usando OFDMA ou SC-FDMA. Por exemplo, cada
terminal pode transmitir dados em um subportadora a estagédo
base. Para cada um dos 1links direto e reverso, as
transmiss®es nos S conjuntos de subportadora sdo ortogonais
uma a outra. Os S conjuntos de subportadora para cada link
podem ser alocados aos terminais em varias maneiras, como

descrito abaixo. Uma estacdo base pode também transmitir
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dados a multiplos terminais e/ou receber dados dos
miltiplos terminais em um dado conjunto de subportadora com
acesso multiplo por divisdo espacial (SDMA).

Um simbolo OFDM pode ser gerado para um conjunto
de subportadora em um periodo de simbolo como se segue. Os
N simbolos de modulacdo sdo mapeados em N subportadoras no
conjunto e simbolos de zero com valor de sinal de zero sdo
mapeados a K-N subportadoras restantes. Uma transformada de
Fourier réapida inversa (IFFT) ou transformada de Fourier
discreta inversa (IDFT) de K-pontos é realizada nos K
simbolos de modulacdo e simbolos de zero para obter uma
seqiiéncia de K amostras de dominio do tempo. As ultimas C
amostras da segiiéncia sdo copiadas ao comego da seqiéncia
para formar um simbolo OFDM que contém K + C amostras. As C
amostras copiadas s&o chamadas frequentemente de um prefixo
ciclico ou um intervalo de guarda, e C estd a um
comprimento ciclico do prefixo. O prefixo ciclico é usado
para combater interferéncia inter-simbolos (ISI) causada
pelo desvanecimento seletivo em freqiiéncia, que € uma
resposta em frequéncia que varia através da largura de
banda do sistema.

Um simbolo de SC-FDMA pode ser gerado para um
conjunto de subportadora em um periodo de simbolo como se
segue. Os N simbolos de modulagdo a serem enviados nas N
subportadoras no conjunto sdo transformados no dominio da
freqiiéncia com uma transformada de Fourier rapida (FFT) ou
transformada de Fourier discreta (DFT) de N-pontos para
obter N simbolos em dominio da freqiiéncia. Estes N simbolos
em dominio da freqgiiéncia s&o mapeados nas N subportadoras
no conjunto, e os simbolos de zero sdo mapeados nas K - N
subportadoras restantes. Uma IFFT ou IDFT de K-pontos ¢
realizada entdo nos K simbolos de dominio da freqiéncia e

nos simbolos de zero para obter uma seqiéncia de K amostras
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no dominio do tempo. As ultimas C amostras da seqiéncia sao
copiadas ao comego da seqgiiéncia para formar um simbolo de
SC-FDMA que contenha K + C amostras de.

Geralmente, um simbolo OFDM ou um simbolo SC-FDMA
para todo o numero de subportadoras e qualquer combinagao
de subportadoras podem ser gerados em uma maneira similar
tracando simbolos  aos subportadoras usados para a
transmissdo. As amostras de K + de C de um simbolo de OFDM
ou de um simbolo de SC-FDMA sdo transmitidas em K + de
amostra/microplaqueta de C periodos. Um periodo do simbolo
é a duracdo de um simbolo de OFDM ou de um simbolo de SC-
FDMA e é igual a K + de amostra/microplaqueta de C
periodos.

A Fig. 2A mostra as estruturas exemplares de
superquadro 200 que podem ser usadas para os links direto e
reverso. A linha de tempo de transmissdo para cada link é
particionada em unidades de superquadros. Cada superquadro
mede uma duracdo particular de tempo, que possa ser fixa ou
configuravel. Para o link direto, cada superquadro inclui
um predmbulo seguido pelos M quadros, onde M > 1. Um quadro
pode referir-se a um intervalo de tempo em uma linha de
tempo de transmissdo ou em uma transmissdo enviada durante
o intervalo de tempo. O predmbulo de superquadro porta
informacdes de overhead que permite os terminais receber os
canais de controle de link direto e acessar
subsegiientemente o sistema. Cada quadro subseqliente pode
portar dados de trdfego e/ou sinalizagdo. Para o link
reverso, cada superquadro inclui M quadros, onde o primeiro
quadro pode ser estendido pelo comprimento do preambulo de
superquadro no link direto. Os superquadros no link reverso
sdo alinhados no tempo com o0s superquadros no link direto.

Fig. 2A mostra estruturas especificas de

superquadro para os links direto e reverso. Geralmente, um
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superquadro pode medir gqualquer duragdo de tempo e pode
incluir qualquer numero de quadros e de outros campos. A
estrutura de superquadro para o link reverso pode ser a
mesma ou diferente da estrutura de superquadro para o link
direto.

A Fig. 2B mostra uma estrutura de entrelacamento
210 para o link reverso. Referindo de volta a Fig. 2A, para
cada link, os gquadros em cada superquadro podem ser
arranjados em grupos, com cada grupo incluindo Q quadros
consecutivos, onde Q > 1. Q entrelacamentos podem ser
formados para cada link com este agrupamento de quadros. Em
uma modalidade, que é mostrada na Fig. 2B, entrelacamento 1
inclui os quadros 1, Q+1, 20+1, e assim por diante,
entrelacamento 2 inclui os quadros 2, Q0+2, 20+2, e assim
por diante, e entrelacamento Q inclui os quadros Q, 2Q, 3Q,
e assim por diante. Os Q entrelacamentos sdo deslocados um

do outro por um gquadro. Em uma modalidade que ¢é assumido

"para grande parte da descrigdao abaixo, Q=6, seis

entrelacamentos sdo formados e podem ser usados para enviar
seis pacotes de modo entrelagcado, um pacote em cada
entrelacamento, como descrito abaixo.

O sistema 100 pode suportar a duplexagdo por
divisdo de freqiéncia (FDD) e/ou duplexagdo por divisdo de
tempo (TDD). Para FDD, os links direto e reverso sé&o
alocados em bandas de freqiiéncia  separadas, e as
transmissdes podem ser enviadas simultaneamente nos dois
links, como mostrado na Fig. 2A. Para TDD, os links direto
e reverso compartilham a mesma banda de freqiéncia, e as
transmissdes para os doils 1links podem ser enviadas em
quadros diferentes. Por exemplo, ao link direto podem ser
alocados quadros numerados impares, e ao link reverso podem

ser alocados quadros numerados pares.
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Em uma modalidade, um segmento de controle CDMA é
enviado no link reverso. O segmento de controle CDMA porta
varios canais de sinalizacdo para o 1link reverso. Em uma
modalidade, o segmento de controle CDMA é mapeado a uma
regido fixa de tempo e a freqgliéncia em cada quadro CDMA. Um
quadro CDMA é um quadro em que © segmento de controle CDMA
é enviado. bEm uma outra modaliidade, © segmentc de controle
CDMA salta em uma maneira pseudo-aleatédria ou
deterministica do quadro CDMA ao quadro CDMA para conseguir
a diversidade de freqgiiéncia.

A Fig. 3A mostra uma modalidade de um segmento de
controle CDMA 300 para uma uUnica portadora. Para esta
modalidade, Q=6 e o segmento de controle CDMA sdo enviados
em um entrelacamento, ou a cada sexto quadro. Para esta
modalidade, o segmento de controle CDMA mede um quadro
inteiro de tamanho regular. Se o segmento de controle CDMA
¢ enviado no entrelagcamento 1, entdao para o quadro
estendido de RL 1, o segmento de controle CDMA pode ser
enviado no intervalo de tempo que corresponde ao quadro de
FL 1, como mostrado na Fig. 3A. Se o segmento de controle

CDMA é enviado nos entrelacamentos 2, 3, 4, 5 ou 6, entdo o

~segmento de controle CDMA pode ser enviado no gquadro

inteiro para cada quadro nesse entrelacamento.

A Fig. 3B mostra uma modalidade de um segmento de
controle prolongado CDMA 310 para uma Unica portadora. Para
esta modalidade, Q=6 e o segmento de controle CDMA sao
enviados em dois entrelacamentos adjacentes em dois quadros
de tamanho regular. Para a modalidade mostrada na Fig. 3B,
o segmento de controle CDMA é enviado no quadro de RL
estendido inteiro 1, quadros RL 6 e 7, quadros RL 12 e 13,
e assim por diante. O segmento de controle CDMA pode também
ser enviado em outros quadros de RF e/ou em mais de dois

entrelacamentos adjacentes.
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Enviar o segmento de controle CDMA através de um
quadro inteiro como mostrado na Fig. 3A ou através de
maltiplos quadros como mostrado na Fig. 3B, em vez de
através de uma parte de um quadro, pode melhorar o
orcamento de link para os terminais situados na borda de
cobertura. Estes terminais possuem tipicamente um limite
superior em poténcia de transmissdo. Um segmento de
controle mais longo CDMA permite que estes terminais
transmitam sinalizacdo com mais energia espalhada durante
um periodo mais longo de tempo, que melhora a probabilidade
de receber corretamente a sinalizagdo. Geralmente, o
segmento de controle CDMA pode ser enviado através de um
guadro inteiro, através de uma parte de um quadro, através
dos multiplos quadros, através de partes de mualtiplos
gquadros, e assim por diante.

Em uma modalidade, o segmento de controle CDMA
ocupa pelo menos uma sub-banda em cada quadro CDMA. Para a
modalidade mostrada na Fig. 3A, P=4 e o segmento de
controle CDMA sdo enviados em pelo menos uma das quatro
sub-bandas em cada quadro CDMA. Em uma modalidade que se
assume em grande parte da descrigdo abaixo, o tamanho do
segmento de controle CDMA é graduavel em freqgiéncia, por
exemplo, nas unidades de sub-bandas. Para esta modalidade,
o segmento de controle CDMA pode medir uma, duas, ou
possivelmente mais sub-bandas em cada quadro CDMA. As sub-
bandas para o segmento de controle CDMA podem ser contiguas
ou podem espalhar através da largura de banda de sistema.
Na outra modalidade, o tamanho do segmento de controle CDMA
pode ser graduavel no tempo ou ambos tempo e freqiéncia.

Geralmente, o segmento de controle CDMA pode ser
mapeado em uma regido de tempo-freqgiéncia que cobre F
subportadoras e mede T periodos de simbolo, onde F > 1 e T

> 1, como mostrado no canto esquerdo superior da Fig. 3A. O
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segmento de controle CDMA inclui U unidades de transmissao,
onde U = F.T. Uma unidade de transmissdo é uma subportadora
em um periodo de simbolo. Para maior clareza, muita da
seguinte descrigdo é para a modalidade em que o segmento de
controle CDMA ocupa uma ou varias sub-bandas e mede um

guadro inteiro CDMA, exceto para quadro de RL 1. Em uma

modalidade, em um K = 512, em um P = 4, e em um T = 8. Para

esta modalidade, o segmento de controle CDMA (1) cobre um
inteiro maltiplo de 128 subportadoras em 8 periodos de
simbolo de um quadro CDMA e (2) inclui um inteiro mualtiplo
de 1024 unidades de transmissdo, por exemplo, 1024, 2048,
3072 ou 4096 unidades de transmissado.

A Fig. 3A também mostra o salto em freqgiiéncia
para o segmento de controle CDMA. O segmento de controle
CDMA pode saltar através da freqliéncia em quadros
diferentes CDMA, como mostrado na Fig. 3A. O salto em
freqiiéncia pode ser pseudo-aleatdério ou deterministico.

A Fig. 3A também mostra um esquema exemplar de
salto em freqliéncia para os canais de trafego. Um canal de
trafego é um meio para enviar dados de um transmissor a um
receptor e pode ser também chamado de um canal, um canal
fisico, um canal de camada fisica, um canal de dados, e
assim por diante. Cada canal de trafego pode ser mapeado em
uma seqiiéncia especifica de blocos de tempo-freqiiéncia que
saltam através da freqiéncia em diferentes quadros para
conseguir diversidade de freqiiéncia, como mostrado na Fig.
3A. Em uma modalidade, um bloco de tempo-freqiéncia
corresponde a um conjunto de subportadoras em um quadro. Um
padrdo de salto em freqliéncia (FH) indica o Dbloco
especifico de tempo-freqgiiéncia para usar para cada canal de
trafego em cada quadro. A Fig. 3A mostra uma seqiliéncia de
blocos de tempo-freqiiéncia para um canal de trafego y. Os

outros canais de trafego podem ser mapeados em versdes
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deslocadas vertical e circularmente da seqiéncia de bloco
de time-freqgiiéncia para o canal de tréafego y.

Em uma modalidade, o salto em fregiéncia para os
canais de tréafego evita o segmento de controle CDMA. Em uma
outra modalidade, o salto em freqgiiéncia para os canais de
trafego é pseudo-aleatério no que diz respeito ao segmento
de controle CDMA. Para esta modalidade, um nUmero de (pot
exemplo, oito) conjuntos de subportadora pode ser alocado
para o segmento de controle CDMA em cada quadro CDMA. Cada
canal de trafego que colide com o segmento de controle CDMA
¢ mapeado entdo em um conjunto de subportadora alocado ao
segmento de controle CDMA. Para esta modalidade, os canais
de trafego e o segmento de controle CDMA trocam
subportadoras sempre que uma colisdo ocorre.

A Fig. 3C mostra uma modalidade de um segmento de
controle de salto em freqiiéncia CDMA 320 para quatro
portadoras. Para esta modalidade, uma ocorréncia de
segmento de controle CDMA é fornecida para cada portadora.
Em uma modalidade, a ocorréncia de segmento de controle
CDMA pafa cada portadora porta sinalizag¢do de link reverso
para essa portadora e € independente das ocorréncias de
segmento de controle CDMA para as outras portadoras. As
quatro ocorréncias de segmento de controle CDMA para as
quatro portadoras (1) podem ter o mesmo ou tamanhos
diferentes, (2) podem saltar junto ou independente um de
outro, e (3) pode ser enviado em um entrelacamento, por
exemplo, cada sexto quadro.

As Fig. 3A e 3B mostram algumas modalidades de
segmento de controle CDMA. Em uma outra modalidade, o
segmento de controle CDMA pode ser enviado em multiplos
entrelacamentos. Em adicionalmente outra modalidade, o

segmento de controle CDMA pode ser seletivamente habilitado
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ou aesabilitado em cada quadro em que o segmento de
controle CDMA pbde ser enviado.

O sistema 100 pode utilizar os varios canais de
sinalizacd3o para suportar transmissdo de dados nos links
direto e reverso. Os canais de sinalizagdo portam
tipicamente pequenas quantidades de sinalizagdo para a
camada fisica. Os canais de sinalizagdo especificos a
usarem para cada link podem ser dependentes de varios
fatores como, por exemplo, a maneira em que os dados de
trdfego sdo transmitidos, a maneira em que a sinalizagdo é
transmitida, o projeto dos canais de trafego e dos canais
de sinalizacdo, e assim por diante.

A tabela 1 1lista o0s <canais de sinalizacgéao
exemplares para o link reverso e uma descrigao sucinta para
cada canal de sinalizagcdo. Em wuma modalidade, que &
descrita em detalhe abaixo, todos os canais de sinalizacédo
mostrados na tabela 1 a excegdo do canal de confirmacédo
(ACK) sdo enviados no segmento de controle CDMA. Um canal
de sinalizacdo que seja enviado no segmento de controle
CDMA é chamado de um canal de sinalizacdo CDMA. O canal ACK
pode ser enviado usando multiplexacdo por divisdo de tempo
e/ou freqiéncia para conseguir bom desempenho para o canal
ACK. Geralmente, qualquer canal de sinalizac&o pode ser

enviado no segmento de controle CDMA.

Tabela 1
Canal de _ )
. . . Notagao Descrigéo
Sinalizacgdo
P
Canal ACK ACKCH orta.ACKs para pacotes
recebidos de uma estacdo base.
Canal CQI COICH Porta CQIs usadas para controle
de taxa no link direto.
Canal de Porta solicitacdes para
Solicitacéao REQCH recursos no link reverso.
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Canal de Porta realimentacgdo para

Realimentacdo BECH formacdo de feixe e

de Formacdo de multiplexacdo espacial no link

feixe direto.

Canal de Porta realimentagdo para

Realimentacgao SFCH programacdo de sub-banda

de Sub-banda adaptativa no link direto.

Canal Piloto PICH Porta um piloto de banda larga.

Canal de Acesso ACH Porta sondas de acesso para
acessar O sistema.

O uso de alguns dos canais de sinaliza¢do na Tabela 1 para
transmissdo de dados no link direto é descrito abaixo.

Fig. 4 mostra uma transmissdo de solicitacdo de
repeticdo automdtica hibrida (H-ARQ) no link direto, que é
chamado também de uma transmisséao de redundéancia
incremental (IR). Um terminal envia inicialmente as sondas
de acesso (AP) no canal de acesso para acessar o sistema.
Depois disso, se uma estacgdo base tem dados para enviar ao
terminal, entdo a estacdo base pode solicitar a qualidade
de sinal recebida no terminal e/ou outras informacdes gque
podem ser usadas para a transmissdo de dados ao terminal. O
terminal estima a qualidade de sinal recebida para o link
direto e envia um valor CQI no canal CQI a estacdo base. A
qualidade de sinal recebida pode ser determinada por uma
relacdo sinal/interferéncia-e-ruido (SINR) e/ou alguma
outra métrica de qualidade de sinal. O terminal pode também
enviar outros tipos de realimentagdo (por exemplo, para
formagdo de feixe e/ou programacdo de sub-banda) nos canais
de realimentacdo.

A estacdo base recebe o0 valor CQI do terminal e
seleciona um formato de pacote (por exemplo, taxa de dados,
tamanho de pacote, e assim por diante) para usar para
transmissdao de dados ao terminal. A estacdo base entdo

processa (por exemplo, codifica e modula) um pacote de
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dados (Pacote 1) de acordo com o formato selecionado de
pacote e gera multiplos (V) blocos de dados para o pacote,
onde V > 1. Um pacote de dados pode também ser chamado de
uma palavra-cédigo e assim por diante, e um bloco de dados
pode também ser chamado de um subpacote e assim por diante.
Cada bloco de dados pode conter informacgdes suficientes
para permitir que o terminal decodifique corretamente o
pacote sob condigdes favoraveis de canal. Os V blocos de
dados contém tipicamente informagdes diferentes de
redundéncia para o pacote. Os V blocos de dados podem ser
enviados a um bloco de cada vez até que o pacote esteja
terminado. Os blocos de dados podem ser enviados em um
entrelacamento, um bloco de dados em cada quadro, e as
transmissdes de bloco seriam entdo espacgadas distantes por
Q quadros.

A estacdo base transmite o primeiro bloco de
dados (Bloco 1) para o pacote 1 no quadro m. O terminal
recebe e processa (por exemplo, demodula e decodifica) o
Bloco 1, determinam que o Pacote 1 estd decodificado no
erro, e envia uma confirma¢do negativa (NAK) no canal ACK a

estacdo base no quadro m + g, onde g é o retardo de ACK/NAK

e 1 £ g £ Q. A estagdo base recebe a NAK e transmite o
segundo bloco de dados (Bloco 2) para o Pacote 1 no quadro
m + Q. O terminal recebe o Bloco 2, processa os Blocos 1 e
2, determina que o Pacote 1 estd decodificado corretamente,
e envia de volta uma ACK no quadro m + Q + g. A estacdo
base recebe a ACK e termina a transmissdo do Pacote 1. A
estacdo base processa o prdéximo pacote de dados (Pacote 2)
e transmite os blocos de dados para o Pacote 2 de maneira
similar.

Para maior clareza, a Fig. 4 mostra transmissdo
de ambas NAKs e ACKs. Para um esquema baseado em ACK, uma

ACK é enviada se um pacote ¢é decodificado corretamente, e
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NAKs ndo sdo enviadas e sdo presumidas pela auséncia de
ACKs.

Na Fig. 4, um novo bloco de dados é enviado a
cada Q quadros em um dado entrelacamento. Para melhorar a
utilizacdo de canal, a estagdo base pode transmitir até Q
pacotes nos Q entrelagamentos. O retardo de retransmissdo
de H-ARQ Q e o retardo de ACK/NAK g sd&o selecionados
tipicamente para fornecer o suficiente tempo de
processamento para o transmissor e o receptor.

Como mostrado na Fig. 4, o terminal pode enviar
CQI e outras realimentacdes periodicamente nos canais de
sinalizacdo. O terminal pode também enviar uma solicitacgdo
(REQ) para recursos no link reverso para transmitir dados a
estacdo base.

A Fig. 5 mostra um diagrama de blocos de uma
modalidade de uma estacdo base 110 e um terminal 120 na
Fig. 1. Para esta modalidade, a estagdo base 110 e o
terminal 120 sdoc cada um equipados com multiplas antenas.

Na estacgéo base 110, um  processador de
sinalizacdo e de dados de transmissdo 510 (TX) recebe dados
de trafego para um ou mais terminais, processa (por
exemplo, formata, codifica, intercala, e mapeia em simbolo)
os dados de trafego para cada terminal de acordo com um ou
mais formatos de pacote selecionados para esse terminal, e
fornece simbolos de dados. O processador 510 também gera os
simbolos piloto e simbolos de sinalizagdo. Como usado aqui,
um simbolo de dados é um simbolo para dados de trafego, um
simbolo piloto é um simbolo para piloto, que s&o dados que
sdo sabidos a priori tanto pela estagdo base como pelos
terminais, um simbolo de sinalizacdo é um simbolo para
sinalizacdo, e um simbolo é tipicamente um valor complexo.
Um processador espacial TX 512 realiza processamento

espacial de transmissor (por exemplo, formacdo de feixe
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adaptavel) nos simbolos de dados, simbolos piloto, e/ou
simbolos de sinalizacdo e fornece Nps fluxos de simbolos de
transmissdo a Nps moduladores (MOD) 514a a 514bs. Cada
modulador 514 realiza modulacdo OFDM no seu fluxo de
simbolo de transmissdo e fornece um fluxo de simbolos OFDM.
Se o sistema 100 utiliza SC-FDMA, a seguir cada modulador
514 realiza modulacdo SC-FDMA e fornece um fluxo de
simbolos SC-FDMA. Cada modulador 514 condiciona também (por
exemplo, converte em analdgico, filtra, amplifica, e
converte ascendentemente) seu fluxo de simbolo OFDM e geram
um sinal modulado FL. Os moduladores 514a a 514bs fornecem
Nps sinais modulados FL, que sdao transmitidos das Nps
antenas 516a a 5l6bs, respectivamente.

No terminal 120, as N+ antenas 552a a 552at
recebem os sinais modulados FL da estacdo base 110 e
possivelmente das outras estagdes base e fornecem Nt
sinais recebidos aos N+ demoduladores (DEMOD) 554a a
554at, respectivamente. Cada demodulador 554 processa (por
exemplo, condiciona e digitaliza) seu sinal recebido e
obtém amostras da entrada. Cada demodulador 554 realiza
adicionalmente demodulacdo OFDM nas amostras de entrada e
fornece simbolos recebidos no dominio da freqiiéncia para
todas as subportadoras. Um processador espacial de recepcédo
(RX) 556 realiza o processamento espacial de receptor nos
simbolos recebidos de todos os R demoduladores 554a a 554at
e fornece as estimativas de simbolo de dados, que séo
estimativas dos simbolos de dados enviados pela estacgéo
base 110 ao terminal 120. Um processador de dados RX 558
processa (por exemplo, demapeia em simbolo, deintercala, e
decodifica) as estimativas de simbolo de dados e fornece
dados decodificados para o terminal 120.

Um controlador/processador 570 recebe resultados

de decodificacdo do processador de dados RX 558 e medidas
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para qualidade de sinal recebida e resposta de canal FL do
processador espacial RX 556. O controlador/processador 570
gera varios tipos de sinalizacdo para o terminal 120. Um
processador de sinalizag&o e dados TX 560 gera simbolos de
sinalizacdo para a sinalizacdo do controlador/processador
570, simbolos de dados para dados de trafego serem enviados
4 estacdo base 110, e simbolos piloto. Um processador
espacial TX 562 realiza processamento espacial de
transmissor nos simbolos de dados, simbolos piloto, e/ou em
simbolos de sinalizacdo e fornece simbolos de transmissdo,
gue sdo processados adicionalmente pelos moduladores 554a a
554at e transmitidos através das antenas 552a a 552at.

Nas estacdes base 110, os sinais modulados RL do
terminal 120 e de outros terminais s&o recebidos pelas
antenas 516a a 516bs, condicionados, digitalizados, e
demodulados em OFDM pelos demoduladores 514a a 514bs,
processados espacialmente por um processador espacial RX
518, e processados adicionalmente por um processador de
sinalizacdo e de dados RX 520 para recuperar os dados de
trdfego e sinalizagdo enviados pelo terminal 120 e pelos
outros terminais. Um controlador/processador 530 recebe a
sinalizacdo e controla transmissdes de dados no link direto
aos terminais.

Controladores/processadores 530 e 570 direcionam
a operagdo de varias unidades de processamento na estacgdo
base 110 e no terminal 120, respectivamente. Memdérias 532 e
572 armazenam dados e cdédigos de programa para a estacgédo
base 110 e o terminal 120, respectivamente.

A Fig. 6 mostra um diagrama de blocos de uma
modalidade do processador de sinalizagdo e de dados TX 560
no terminal 120 da Fig.5. Para esta modalidadé, o

processador 560 inclui um processador de dados TX 610, um
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processador de sinalizagdo TX 620, e um multiplexador (MUX)
660.

Dentro do processador de dados TX 610, uma
unidade 612 codifica, intercala, e mapeia em simbolo dados
de trafego e fornece simbolos de dados. Um mapeador de
simbolo-em-subportadora 614 mapeia os simbolos de dados em
blocos de tempo-freqgiiéncia para um canal de trafego
atribuido ao terminal 120.

A Fig. 6 mostra a modalidade em gque todos os
canais de sinalizacdo a excecdo do canal ACK sdo enviados
no segmento de controle CDMA. Para esta modalidade, o
processador de sinalizacdo TX 620 inclui um processador de
canal 630 para cada canal de sinalizagdo CDMA. Dentro de um
processador de canal 630a, um codificador 632 codifica um
valor CQI e fornece uma mensagem codificada Wegren. Um
canalizador 634 multiplica a mensagem codificada com uma
seqliéncia de canalizag¢&o Scores. Um  multiplicador 636
multiplica a saida do canalizador 634 com um ganho Gegoren €
fornece uma seqiéncia Xcorew de saida para o canal CQI. Um
processador de canal 630b codifica wuma mensagem de
solicitacdo, multiplica a mensagem codificada resultante
com uma seqiiéncia de canalizagdo Sgregea, gradua a seqgliéncia
canalizada com um ganho Gggeeu, € fornece uma seqgiiéncia de
saida Xgegew para o canal de solicitagdo. Um processador de
canal 630c codifica a realimentacdo de formacdo de feixe,
multiplica a mensagem codificada resultante com uma
seqliéncia de canalizacgao SercHy gradua a seqiéncia
canalizada com um ganho Ggren, € fornece uma seqliéncia de
saida Xprey para o canal de realimentacdao de formagdo de
feixe. Um processador de canal 630d codifica realimentacdo
de sub-banda, multiplica a mensagem codificada resultante
com uma seqiiéncia de canalizag¢do Sgpcu, gradua a seqgiiéncia

canalizada com um ganho Gspea, € fornece uma seqiéncia de
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saida Xsreyw pPara o canal de realimentagdao sub-banda. Um
processador de canal 630e codifica dados piloto, multiplica
a mensagem codificada resultante com uma seqgiiéncia de
canalizacdo Spici, gradua a seqliéncia canalizada com um
ganho Gprcu, €© fornece uma seqiéncia de saida Xprew para o
canal piloto. Um processador de canal 630f codifica uma
sonda de acesso, multiplica a mensagem codificada
resultante com uma seqiiéncia de canalizag¢do Sacs, gradua a
seqliéncia canalizada com um ganho Gacu, e fornece uma
seqiéncia de saida Xacy para o canal de acesso.

A poténcia de transmissdo para cada canal de
sinalizacdo pode ser controlada selecionando um ganho
apropriado para esse canal de sinalizagdo. A poténcia de
transmissdo pode ser selecionada para conseguir um nivel
alvo de desempenho, por exemplo, taxa de apagamento de 50%
ou menor e taxa de erro de 1%.

Um combinador 640 combina as seqtiéncias de saida
dos processadores de canal 630a a 630c e fornece uma
seqiéncia composta Xsy. Um embaralhador 642a embaralha a
seqiéncia composta Xgy com uma seqliéncia de embaralhamento
Yeu € fornece uma primeira seqliéncia embaralhada Zgy. Um
embaralhador 642b embaralha a seqgiiéncia de saida Xacy para o
canal de acesso com uma seqiiéncia de embaralhamento Ygs e
fornece uma segunda seqliiéncia embaralhada Zss. Um
combinador 650 combina as primeira e segunda seqiéncias
embaralhadas e fornece uma seqiiéncia de saida no dominio do
tempo Zsaiqa- O combinador 650 também particiona a seqiéncia
de sailda Zgaiqa ©m T sub-seqiiéncias de saida Z; a Z¢ para os
T periodos de simbolo do segmento de controle CDMA. Cada
sub-seqiiéncia de saida contém até F amostras no dominio do
tempo.

Em uma modalidade, gque ¢é mostrada na Fig. 6,

sinalizacdo ¢é enviada no dominio do tempo. Para esta
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modalidade, uma unidade 652 transforma cada sub-seqgliéncia
de saida para o dominio da freqiiéncia com um DFT ou FFT e
fornece F simbolos de sinalizag¢do para as F subportadoras
do segmento de controle CDMA. Em outra modalidade, que néo
é mostrada na Fig. 6, sinalizacdo é enviada no dominio de
freqliéncia. Para esta mddalidade, o combinador 650 fornece
os simbolos de sinalizacdo, e a unidade 652 DFT/FFT é
omitida. Para ambas as modalidades, um mapeador de simbolo-
em-subportadora 654 mapeia os F simbolos de sinalizagéo
para cada sub-seqiiéncia de saida em F subportadoras em um
periodo de simbolo para o segmento de controle CDMA.

Um processador de canal de ACK TX 656 processa
uma mensagem: ACK, gera simbolos de sinalizacdo para a
mensagem ACK, e mapeia estes simbolos de sinalizagdo em
segmentos de freqgiéncia e tempo alocados para o canal ACK.
O Multiplexador 660 recebe e multiplexa os simbolos de
dados do processador de dados TX 610 e os simbolos de
sinalizacdo do processador de sinalizagdo TX 620 e fornece
simbolos de sinalizacdo e dados multiplexados.

Em uma modalidade, um terminal pode comunicar-se
com um ou mais setores em um ou mais subconjuntos
sincronos. Cada subconjunto sincrono inclui um ou mais
setores que sdo sincronos um com o outro. Os setores em
subconjuntos sincronos diferentes ndo podem ser sincronos
um com o outro. Em uma modalidade, um terminal pode ser
atribuido com um identificador ou um MACID diferente para
comunicacdo com cada subconjunto sincrono. Os subconjuntos
sincronos sdo descritos normalmente no Pedido de Patente
U.S. atribuido No. de série [Numero de Registro 050605]
depositado no mesmo dia juntamente, e incorporado aqui por
referéncia.

Em uma modalidade, um terminal pode enviar o

CQICH, REQCH, BFCH, SFCH e PICH a uma estacdo base alvo em
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um subconjunto sincrono de servi¢o, que é um subconjunto
sincrono que contém um setor de servigo FL. Uma estagdo
base alvo é uma estacdo base a qual a sinalizagdo ¢é
enviada. Um setor de servico FL é uma estacdo base que
transmite atualmente dados ao terminal. Em uma modalidade,
um terminal pode enviar o CQICH a uma estacgdo base alvo em
um subconjunto sincrono de ndo-servigo, que é um
subconjunto sincrono que ndo contém o setor de servigo FL.
O terminal pode enviar o CQICH ao subconjunto sincrono de
servico e/ou a uns ou varios subconjuntos sincronos do néao-
servico.

A sinalizacdo para o segmento de controle CDMA
pode ser processada em varias maneiras. Uma modalidade
especifica é descrita abaixo. Para esta modalidade, uma
mensagem de sinalizacgdo M. de B-bits a ser enviada no canal
de sinalizacdo ¢, onde c¢ € {CQICH, REQCH, BFCH, SFCH,
PICH, e ACH}, pode ser processada como se segue. A mensagem
Mc é codificada primeiramente codificado mapeando esta
mensagem em uma mensagem codificada de L-bits W, onde L =
2",

Em uma modalidade, a mensagem codificada W, é
uma seqiéncia Walsh de comprimento L. Uma matriz de
Hadamard 2x2 W,,, e uma matriz de Hadamard de tamanho maior
Wiixok pode ser expressa Como:

Wo.o = [l 1] e Wokxox = [Ekxk Yv.kxk} Eq(1l)
1 -1 Wit Wi
As matrizes de Hadamard de dimensdes gquadradas gque sé&o
poténcia de dois (por exemplo, 2x2, 4x4, 8x8, e assim por
diante) podem ser formadas como mosﬁrado na equacdo (1l). L
diferentes seqliéncias Walsh de comprimento L podem ser
formadas com L colunas de matriz dé Hadamard LxL Wiy, A

mensagem de sinalizacdo M. tem um valor binario de B-bits
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de i, onde 0 £ i £ (L-1). A (i+l)-ésima coluna da matriz de
Hadamard Wiy é fornecida como a mensagem codificada Wc. Em
uma modalidade, a mensagem de sinalizagdo M; é 10 bits mais
longa, e a mensagem codificada W. é uma segiiéncia de 1024

bits que pode ser dada como:

W, = {w{,wlz,wg,...,w{(m}, Eq(2)
onde cada bit Walsh w,, para k=1,...,1024, pode tomar um
valor de +1 ou -1, ou wﬁce{+1,—l}. Em uma modalidade, a

mensagem codificada Wpey para o PICH é uma seqiiéncia toda
de uns, que corresponde ao cbébdigo Walsh 0 da primeira
coluna de Wi,;,. Uma mensagem de sinalizacdo pode também ser
codificada em outras maneiras além do mapeamento de cddigo
Walsh descrito acima.

A mensagem codificada W, é canalizada com uma
seqliiéncia de canalizagdo S. para o canal de sinalizagdo c.
Em uma modalidade, a seqliéncia de canalizag¢do S. é gerada
como se segue. Um registrador de deslocamento de 20 bits
gera uma sequéncia bindria pseudo-aleatdéria F. com base no
seguinte polindémio gerador:

h(D) = D + D' + D + DY + 1, Eq(3)
onde D denota um retardo de um bit. O estado inicial do
registrador de deslocamento de 20 bits é ajustado em um
valor de 20 bits Fc,int que pode ser gerado como se segue:

Fe int=[Bit reverso(A..P;)]mod 22, Eq(4)
onde P, é um  namero primo grande, por exemplo,
P,=2.654.435.761; e

A. é um valor de semente para canal de sinalizac¢do
C.
O mesmo numero primo grande pode ser usado para todos os
canais de sinalizacgdo.

Em uma modalidade, o valor de semente para canal

de sinalizacdo c é dado por:
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Ac=[s3 s2 Ss1 Mg My M3 My My P12 P11 Pio Ps Ps P7 Ps Ps Pa Ps P2 P1l,
Eq(5)

onde [c3 ¢ ci;] é um indice de 3 bits para canal de
sinalizacgédo c;

[ms mg m3 my m] é um indice de 5 bits para o gquadro em
gque a sinalizagdo é enviada; e

[P12 P11 P10 Po Ps P7 Ps Ps P4 P3 P2 P1] € um identificador
de 12 bits para uma estacgdo base alvo.
Os canais de sinalizacdo podem ser atribuidos com
diferentes 1indices que podem ser wusados para gerar
diferentes valores de semente, e entao diferentes
seqiiéncias de canalizacgdo, para  estes canais de
sinalizacdo. Em uma modalidade, o CQICH é atribuido com um
indice de [000] (binéario), o BFCH é atribuido com um indice
de [001], o SFCH é atribuido com um indice de [010], o ACH
é atribuido com um indice de [100], o REQCH é atribuido com -
um indice de [101], e o PICH é atribuido com um indice de
[110]. A estacdo base alvo pode ser o setor de servigo FL
no subconjunto sincrono de servig¢o, um setor designado em
um subconjunto sincrono de ndo-servigo, e assim por diante.

A seqliéncia bindria F. de comprimento L/2 do

registrador de deslocamento pode ser dada como:

E=1U4fL fi0 firooon £ Eq(6)

A seqgliéncia binaria F, é repetida 2R vezes para formar a

seqiiéncia de canalizagdo S. de comprimento L'R, como segue:

1 1 2 2 L2 L/2
S ={f s F S s S FER L fE Eq (7)
< R -~ " $ - )
primeiros proximos ultimos
2R bits 2R bits 2R bits

onde R é& um fator de repeticdo que é selecionado como
descrito abaixo.

Como mostrado na equacdo (5), o valor de semente
A. e conseqlentemente a seqgliéncia de canalizag¢do Sc para

cada de sinalizacdo canal é dependente de (1) um indice
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para que canal de sinalizacdo, que permite a estagdo base
alvo de distinguir os diferentes canais de sinalizagédo
CDMA, (2) o quadro no qual a sinalizagdo é enviada, e (3) o
identificador de estacdo base alvo que permite cada estacéo
base receber a sinalizacdo enviada para aquela estagao

base.

Para canalizar a mensagem codificada W, ésta
mensagem ¢é primeiro repetida R vezes para formar uma
seqglidncia repetida contendo LR bits. O fator de repetigéo
R é selecionado tal que o numero total de bits apds a

repeticdo ser menor ou igual ao numero total de unidades de

transmissdo no segmento de controle CDMA, ou L'R < U. Para

simplicidade, a descrigdo seguinte assume aquele L'R = U. A
seqiéncia repetida é multiplicada com a seqliéncia de
canalizacdo S. para obter uma seqiiéncia de saida X. para o

canal de sinalizacdo c, como se segue:

S:‘OBR +1 S:.OZ"R

X, = (D% Wy (DT W,y (DT Wigggs e (<1)

p
primeiros R bits ultimos R bits

’ W1i0241} Eq (8)

Como mostrado na equacdo (8), cada bit na seqgiiéncia
repetida é ou (1) invertido se o bit correspondente na
seqliéncia de canalizagdo S é igual a 1 ou (2) nao
invertido caso contrdrio. A seqiéncia de saida X, para
canal de sinalizacdo ¢ pode ser graduada baseada na
poténcia alocada para aquele canal de sinalizag¢do, como
mostrado na Fig. 6. Os canais de sinalizagdo CDMA podem ser
alocados com as mesmas ou diferentes quantidades de
poténcia. Para simplicidade, a graduacdao de poténcia ¢&
omitida na equagdo (8).

Em uma modalidade, os ultimos R'F bits da
seqiiéncia de saida Xacy para o ACH sdo ajustados em zero, e
o comprimento da seqiéncia de saida Xaw € encurtado
efetivamente para (L-F) 'R. Em outra modalidade, a mensagem

codificada Wpcy ou a mensagem' repetida para o ACH séo
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formadas tal que s&o mais curtas que L'R bits. A seqgiiéncia
repetida mais curta é multiplicada com uma sequéncia de
canalizacdo mais curta para obter uma seqiéncia de saida
mais curta Xacu. Em qualquer caso, a seqgiiéncia de saida mais
curta Xacy pode ser enviada em uma duragdo de tempo menor.
Isto fornece algum tempo de guarda para responder por
temporizagdo inexata a um terminal quando enviando uma
sonda de acesso ao sistema.

Em uma modalidade, os canais de sinalizacgdo CDMA
podem ser individualmente habilitados e desabilitados para
cada quadro CDMA. Um determinado canal de sinalizacao CDMA
pode ser desabilitado ajustando a seqiéncia de saida Xc
para esse canal de sinalizaééo em uma seqiéncia toda de
Zeros.

Em uma modalidade, as seqgliéncias de salda para o
CQICH, REQCH, BFCH, SFCH, e PICH podem ser combinadas

através do combinador 640 para obter uma seqgliéncia composta
Xg Ppara o subconjunto sincrono de servigo. Em uma
modalidade, a seqgiiéncia de saida para o CQICH pode ser
fornecida <como uma seqiéncia composta XY, para um
subconjunto sincrono de ndo-servigo. Em uma modalidade, as

seqliéncias compostas X, e Xy podem ser dadas como se

seque:
Xgr = (Xcoren + Xsrew + Xprcu) +J (Xregen + Xsren) , € Eqg(9a)
Xos = Xcorcu Eq(9b)

As seqliéncias compostas X5, e Xg cada uma contém U

valores complexos. Para a modalidade mostrada na equagéao
(9a), os CQICH, SFCH, e PICH sdo enviados na componente em

fase (I) e o REQCH e BFCH sdo enviados na componente em
quadratura (Q) de Xg, . As seqliéncias de saida para o

CQICH, REQCH, BFCH, SFCH, e PICH também podem ser
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combinadas em outros modos para o subconjunto sincrono de

servico. Na descricdo seguinte, a seqliéncia composta Xgsy

ode ser igual a X3 ara o subconjunto sincrono de
M .

servico ou XEL para o subconjunto sincrono de ndo-servigo.

Em uma modalidadé, a seqliéncia composta Xsy €
embaralhada com uma seqiéncia de embaralhamento Ysy que &
especifica para ambos a estagdo base alvo e o terminal. A
seqiéncia de embaralhamento Ysy €& assim diferente para
diferentes subconjuntos sincronos. A seqiiéncia de
embaralhamento Ysy pode ser gerada como se segue. Um
registrador de deslocamento de 28 bits gera uma sequiéncia
bindria pseudo-aleatéria Fsy com base no polinbmio de
gerador seguinte:

h(D) = D*® + D*® + 1. Eg (10)
O estado inicial do registrador de deslocamento de 28 bits
é ajustado em um valor de 28 bits Fgyinit que pode ser
gerado como se segue:

Fsu,init = [Bit reverso(Agy Pc)] mod 2%, Eq(1ll)
onde Agy = [m5 m4 m3 m2 ml t1l t10 t9 t8 t7 t6 t5 t4 t3 t2
tl pl2 pll pl0 p9 p8 p7 pé p5S p4 p3 p2 pl]l, e [tll tl0 t9
t8 t7 t6 t5 t4 t3 t2 tl] é um identificador de 11 bits ou
MACID para o terminal, que pode ser diferente para
subconjuntos sincronos diferentes.

A seqliéncia de embaralhamento Ygy pode entdo ser

gerada como se segue:

Ysu = {war Y?wr YZM""I ylS/M} Eq(12)

k+l k i(r12).2./%, 1
YQ}Z y&[_eﬂn)(ﬁm ),

para k=1,...,(U-1), com yik=1, Eqg(13)
onde f%,€{0,1} é o k-ésimo bit da seqiéncia bindria Fsu; e
ygle{—1,+l} é o k-ésimo Dbit da seqliéncia de

embaralhamento Ygu.
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A seqiiéncia de embaralhamento Ygy gira +90° ou -90° em uma
maneira pseudo-aleatéria de bit a bit com base na seqliéncia
binaria pseudo-aleatdria Fgy.

A seqgliéncia composta Xgy pode ser embaralhada com
a seqiiéncia de embaralhamento Ygy para gerar uma seqiéncia
embaralhada Zgy, como se segue:

Zow = Y K o Ve Xh Ve X s oo ¥l x% ) EQ(14)

onde x%, €{-1,+1} é o k-ésimo bit da seqiidncia composta Xsu.

Em uma modalidade, a seqliéncia de saida Xacy para
o ACH é embaralhada com uma seqiéncia de embaralhamento Yss
que é especifico para a estacdo base alvo. A razdo para
usar uma seqliéncia de embaralhamento de setor-especifico
Yss para o ACH é porque (1) um terminal gque estd tentando
acessar o sistema pode ndo ter um MACID valido e (2) a
estacdo base alvo ndo estd tipicamente atenta de quais
terminais estdo tentando acessar aquela estacdao base. A
seqiéncia de embaralhamento Yss pode ser gerada como se
seqgue. Uma seqliéncia binaria pseudo-aleatdéria Fgg de
comprimento U pode ser gerada como descrito acima com um
valor de semente de Ags = [1 1 1 md m4d m3 m2 ml pl2 pll plO
P9 p8 p7 p6é p5 p4 p3 p2 pl]l. A seqiéncia de embaralhamento
Yss pode ser formada entdo como:
Yos = (Vs Yisr¥ssre-er¥ssts Eq (15)

k+1

_ ok Hal12)2./&-1)
Yss = ¥Yss+© =

onde ff e€{0,1} é o k-ésimo bit da seqiéncia bindria Fgs; e
yte{-1,+1} é o k-ésimo bit da seqiiéncia de

embaralhamento Ysgs.

A seqliéncia de saida Xacy pode ser embaralhada com
a seqiéncia de embaralhamento Ysgs para gerar uma seqliéncia

embaralhada Zss, como se segue:

lss = {Y133°X1Acyr yéS’XiCH’ Ysss-xiacyr”-r ng‘XZCH} Eq(17)
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onde x%, €{-1,+1} é o k-ésimo bit da seqiiéncia de saida

Xacu. Como notado acima, alguns dos bits no fim da seqiiéncia
de saida Xacy podem ser ajustados em zero.

Em uma modalidade, as seqgiéncias embaralhadas Zgy
e Zgs sao combinadas pelo combinador 650 para gerar a

seqiéncia de saida Zsaiqa, COmMO S€ segue:

_ 1 1 2 2 3 3 U U
Zoasda = {ZgytZsr Zgyt2s5r Zy tZs5r -1 Zgy T2g } Eqg(18)
onde z%, e z% sdo os k-ésimos bits das seqiiéncias de saida

Zsu € Zgs, respectivamente. A seqliéncia de saida Zsaiga €
adicionalmente processada e enviada no segmento de controle
CDMA.

Para a modalidade descrita acima, as mensagens
para os canais de sinalizagdo CDMA tém um comprimento fixo
de B bits. Isto permite que mensagens sejam mapeadas em
seqgiéncias Walsh de comprimento L, onde L=2®. Para esta
modalidade, uma mensagem com mais que B bits pode ser
particionada e enviada (1) em uma ocorréncia do canal de
sinalizacdo em multiplos quadros CDMA ou (2) em multiplas
ocorréncias do canal de sinalizagd8o em um quadro CDMA. As
maltiplas ocorréncias de um canal de sinalizag¢do dado podem
ser obtidas, por exemplo, enviando mualtiplas seqgiéncias
Walsh no canal de sinalizacdo. Em uma outra modalidade, as
mensagens para os canals de sinalizagdo CDMA podem ter
comprimentos diferentes.

A Fig. 7 mostra um diagrama de blocos de uma
modalidade do processador de sinalizagdo e dados RX 520 na
estacdo base 110 na Fig. 5. O processador 520 inclui um
demultiplexador (DEMUX) 710, um processador de dados RX
720, e um processador de sinalizagdo RX 730. Para maior
clareza, o processamento para recuperar dados de tréafego e
sinalizacdo de um terminal (por exemplo, terminal 120 na

Fig. 5) é descrito abaixo.
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Dentro do processador de dados RX 720, um
demapeador de simbolo-em-subportadora 722 extrai simbolos
recebidos dos blocos de tempo-freqiiéncia para o canal de
trdfego atribuido ao terminal 120. Uma unidade 724 demapeia
em simbolo, deintercala, e decodifica os simbolos recebidos
extraidos e fornece dados decodificados para o terminal
120.

Dentro do processador de sinalizagcdo RX 730, um
demapeador de simbolo-em-subportadora 732 extrai simbolos
recebidos da regido de tempo-freqgliéncia usada para o
segmento de controle CDMA em cada quadro CDMA. Para cada
periodo de simbolo em que o segmento de controle CDMA é
enviado, uma unidade IDFT/IFFT 734 transforma os simbolos
recebidos para esse periodo de simbolo no dominio de tempo
e fornece amostras recebidas. Um desembaralhador 736a
desembaralha as amostras recebidas com a seqgiéncia de
embaralhamento Ygy e fornece amostras desembaralhadas Dgy
para processadores de canal 740a a 740e para os CQICH,
REQCH, BFCH, SFCH, e PICH. Dentro do processador de canal
740a para o CQICH, um descanalizador 742 multiplica as
amostras desembaralhadas Dgy com a seqiiéncia de canalizacgdo
Scorch- Um decodificador 744 decodifica as amostras
canalizadas e fornece uma mensagem recuperada para o CQICH.
Cada um dos processadores de canal 740b a 740e multiplica
similarmente as amostras desembaralhadas Dgm com a
seqiéncia de canalizagdo para o canal de sinalizacgéo
associado, decodifica as amostras canalizadas, e fornece
uma mensagem recuperada para esse canal de sinalizacdo. O
processador de <canal piloto 740c pode fornecer uma
estimativa de canal de banda larga que cobre todas as
subportadoras usadas para o segmento de controle CDMA. A
estimativa de canal de banda larga pode ser usada para a

detecgdo de dados, programagdo, e assim por diante. Um
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desembaralhador 736b desembaralha as amostras recebidas com
a seqiéncia de embaralhamento Ygss e fornece amostras
desembaralhadas Dgs para o ACH. O processador de canal 740f
multiplica as amostras desembaralhads Dss com a seqliéncia
de canalizagao para o ACH, decodifica as amostras
canalizadas, e fornece uma mensagem recuperada para o ACH.
Um processador de canal ACK RX 750 processa simbolos
recebidos para o ACKCH e fornece uma mensagem ACK
detectada.

O canal piloto (PICH) porta uma seqiiéncia toda de
uns que ¢é usada pela estacdo base estimar a resposta de
canal RL. A estimativa de resposta de canal RL pode ser
usada (1) para programacdao de sub-banda adaptativa no link
reverso e (2) como uma estimativa de resposta de canal FL
em um sistema TDD em que a resposta de canal FL pode ser
assumida a ser reciproca da resposta de canal RL.

O canal de acesso (ACH) porta mensagens ou sondas
de acesso enviadas pelo terminal para acesso de sistema. As
seqliéncias Walsh disponiveis para o ACH podem ser divididas
em multiplos grupos. Cada grupo pode ser associado com
pardmetros especificos como, por exemplo, nivel de buffer,
intensidade de sinal medida FL, e assim por diante. Um
terminal pode selecionar aleatoriamente uma segiiéncia Walsh
de um grupo associado com os parametros desejados e pode
enviar a seqiéncia Walsh selecionada a uma estacdo base. O
terminal pode assim comunicar os parametros desejados a
estagdo base através da seqiiéncia Walsh selecionada.

O ACH pode ser enviado com uma banda de guarda
estendida e tempo de guarda de modo a impedir interferéncia
intra~-setor causada pelo desalinhamento da sonda de acesso
com os limites de segmento de controle CDM. Este

desalinhamento temporal pode resultar do fato de que o
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terminal na fase de acesso pode ndo ter informacdes exatas
de temporizacao RL.

A Fig. 8 mostra um processo 800 para controlar
transmissdo de sinalizac¢do no segmento de controle CDMA. Em
uma modalidade, o segmento de controle CDMA e o0s canais de
sinalizacdo CDMA sdo configuraveis para cada setor no
sistema. O processo 800 pode ser realizado por uma estacgédo
base para seu setor ou por uma entidade de rede para uma
estacdo base. A seguinte descricgdo € para um setor.

Parametros da transmissdo para o segmento de
controle CDMA para o setor sdo determinados (bloco 812).
Estes paré@metros de transmissdo podem indicar o tamanho do
segmento de controle CDMA (por exemplo, © numero de sub-
bandas ou de subportadoras para o segmento de controle
CDMA), os quadros ou entrelacamento para usar para o
segmento de controle CDMA, o salto em freqiéncia para o
segmento de controle CDMA, e assim por diante. Os canais de
sinalizacdo CDMA que sdo habilitados para o setor séo
também determinados (bloco 814). Que canais de sinalizacéo
CDMA habilitar pode ser dependente de como os dados de
trdfego sdo transmitidos no link direto e/ou reverso e/ou
em outros fatores. Por exemplo, o} SFCH pode ser
desabilitado se a programacdo adaptativa de sub-banda ndo é
realizada para o link direto, e o BFCH pode ser
desabilitada se a multiplexagdo espacial e formacdo de
feixe ndo é realizada em um sistema FDD.

O intervalo de transmissdo médio para cada canal
de sinalizacdo CDMA habilitado é selecionado (bloco 816). O
intervalo de transmissdo médio é o tempo médio entre
transmissdes sucessivas de um canal de sinalizacdo dado. O
uso de um intervalo de transmissdo médio, em vez de um
intervalo de transmissdo fixo, fornece um terminal com

flexibilidade em determinar gquando enviar sinalizacdo e
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permitir ademais uma granularidade mais fina em ajustar o
intervalo de transmissdo.

Os canais de sinalizag¢do CDMA que sdo habilitados
para cada terminal sdo determinados e selecionados entre os
canais de sinalizag¢do CDMA habilitados para o setor (bloco
818). O modo de relatdério a usar para cada canal de
sinalizacdo CDMA com multiplos modos de relatério é
determinado também para cada terminal, por exemplo, baseado
no esquema de transmissdo (por exemplo, SISO ou MIMO) usado
para o terminal e/ou outros fatores (também bloco 818).
Informacdes de controle indicativas de varios parametros
para o segmento de controle CDMA e os canais de sinalizagao
CDMA habilitados sdo enviados aos terminais (bloco 820).
Por exemplo, informagdes de controle que é aplicavel a
todos os terminais podem ser transmitidas por broadcast no
predmbulo de superquadro FL, e informagdes de controle que
sdo especificas para cada terminal podem ser enviadas
diretamente a esse terminal.

A Fig. 8 mostra uma modalidade especifica para
controlar a operacgdo do segmento de controle CDMA. Em uma
outra modalidade, o intervalo de transmissdo médio &
selecionado individualmente para cada canal de sinalizacdo
CDMA habilitado para cada terminal. Em adicionalmente uma
outra modalidade, a taxa de transmissdo para cada canal de
sinalizacdo CDMA habilitado é configuravel e dado por uma
taxa fixa em vez de uma taxa média. A operagdo do segmento
de controle CDMA pode também ser controlada de outras
maneiras.

A Fig. 9 mostra um equipamento 900 para controlar
transmissdo de sinalizag¢do no segmento de controle CDMA. O
equipamento 900 inclui meios para determinar parametros da
transmissdo (por exemplo, o tamanho, entrelagamento, e

salto em frequéncia) para o segmento de controle CDMA para
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um setor (bloco 912), meios para determinar canais de
sinalizagcdo CDMA que sdo habilitados para o setor (bloco
914), meios para selecionar o 1intervalo de transmissdo
médio para cada canal de sinalizagdo CDMA habilitado (bloco
916), meios para determinar canais de sinalizag¢do CDMA que
sdo habilitados para cada terminal (bloco 918), meios para
enviar informacdes de controle indicativas de varios
pardmetros para o segmento de controle CDMA e os canails de
sinalizacdo CDMA habilitados aos terminais (bloco 920).

A Fig. 10 mostra um processo 1000 realizado por
um terminal para enviar sinalizacdo no segmento de controle
CDMA. Inicialmente, parametros de transmissdo (por exemplo,
o tamanho, entrelacamento, e salto em freqiiéncia) para o
segmento de controle CDMA para um setor de sexrvigco sdo
determinados (bloco 1012). Os canais de sinalizacdo CDMA
habilitados para o terminal e o intervalo de transmissao
médio para cada canal de sinaliza¢do CDMA habilitado séo
determinados (bloco 1014).

Para cada quadro, uma determinacdo é feita se o
segmento de controle CDMA estéd sendo enviado nesse quadro
{(bloco 1016). Se a resposta for 'Sim’, entdo todos os
canais de sinalizagdo CDMA a serem enviados no quadro atual
sdo determinados (bloco 1018). Esta determinacdo pode ser
feita com base nos intervalos de transmissdo médio para os
canais de sinalizacdo CDMA habilitados, se existe
sinalizacdo para enviar a cada canal de sinalizacdo CDMA
habilitado, e assim por diante. A sinalizacd3o para cada
canal de sinalizacdo CDMA a ser enviada no guadro atual é
processada (por exemplo, codificada, canalizada, graduada,
e embaralhada) (bloco 1020). A sinalizacdo processada para
todos os canais de sinalizagdo CDMA é combinada (bloco

1022) e a sinalizagdo combinada é mapeada em uma regido de
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tempo-freqiéncia usada para o segmento de controle CDMA no
quadro atual (bloco 1024).

A Fig. 11 mostra um equipamento 1100 para enviar
sinalizacdo no segmento de controle CDMA. O equipamento
1100 inclui meios para determinar parametros de transmissdo
(por exemplo, o tamanho, entrelagamento, e salto em
freqliéncia) para o segmento de controle CDMA para um setor
de servico (bloco 1112) e meios para determinar os canais
de sinalizacdo CDMA habilitados para um terminal e o
intervalo de transmissdo médio para cada canal de
sinalizacdo CDMA habilitado (bloco 1114).

O equipamento 1100 inclui adicionalmente meios
para processar cada quadro em que o segmento de controle
CDMA é enviado, que inclul meios para determinar os canais
de sinalizacdo CDMA a serem enviados em um gquadro atual
(bloco 1118), meios para processar (por exemplo, codificar,
separagéb, canalizar, e embaralhar) a sinalizag¢do para cada
canal de sinalizag¢do CDMA a ser enviado no quadro atual
(bloco 1120), meios para combinar a sinalizacdo processada
por todos os canais de sinalizacdo CDMA (bloco 1122), e
meios para mapear a sinalizagdo combinada em uma regido de
tempo-freqiiéncia usada para o segmento de controle CDMA no
quadro atual (bloco 1124).

A Fig. 12 mostra um processo 1200 realizado por
uma estacdo base para receber sinalizacdo enviada no
segmento de controle CDMA. Para cada quadro, uma
determinacdo é feita se o segmento de controle CDMA esté
sendo enviado nesse quadro (bloco 1212). Se a resposta é
‘Sim’, entdo os simbolos recebidos sdo extraidos de uma
regido de tempo-freqiiéncia usada para o segmento de
controle CDMA no quadro atual (bloco 1214).

Para cada terminal ativo, que é um terminal que

pode enviar sinalizag¢do usando seqiiéncia de embaralhamento
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de setor especifico e usuario especifico Ygy, todos os
canais de sinalizac&o CDMA que puderam ser enviados pelo
terminal ativo no quadro atual s&o determinados (bloco
1216) . Os simbolos recebidos sdo processados (por exemplo,
desembaralhados, descanalizados, e decodificados) para cada
canal de sinalizacdo CDMA que pdde ser enviado por cada
terminal ativo para recuperar a sinalizacdo, se alguma,
daquele canal de sinalizag¢do CDMA (bloco 1218). Os simbolos
recebidos séo também processados (por exemplo,
desembaralhados, descanalizados, e decodificados) para que
o canal de acesso recupere dgquaisquer sondas de acesso
enviadas pelos terminais tentando acessar o sistema (bloco
1220) .

A Fig. 13 mostra um equipamento 1300 para receber
sinalizagdo enviada no segmento de controle CDMA. O
equipamento 1300 incluli meios para processar cada quadro em
que o segmento de controle CDMA é& enviado, que inclui meios
para extrair simbolos recebidos de uma regido de tempo-
freqiiéncia usada para o segmento de controle CDMA em um
quadro atual (bloco 1314), meios para determinar canais de
sinalizacdo CDMA que puderam ser enviados por cada terminal
ativo no quadro atual (bloco 1316), meios para processar
(por exemplo, desembaralhar, descanalizar, e decodificar)
os simbolos recebidos para cada canal de sinalizagdo CDMA
que pdde ser enviado por cada terminal ativo para recuperar
a sinalizacgdo, se alguma, daquele canal de sinalizac¢do CDMA
(bloco 1318), e melios para processar (por exemplo,
desembaralhar, descanalizar, e decodificar) os simbolos
recebidos para que o canal de acesso recupere quaisquer
sondas de acesso enviadas pelos terminais tentando acessar
o sistema (bloco 1320).

As técnicas de transmissédo de sinalizacéo

descritas aqui podem ser implementadas por varios meios.
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Por exemplo, estas técnicas podem ser implementadas em
hardware, firmware, software, ou em uma combinacido desses.
Para uma implementacdo em hardware, as unidades de
processamento em um terminal podem ser implementadas dentro
de um ou maié circuitos integrados de aplicagdo especifica
(ASICs), processadores de sinal digital (DSPs),
dispositivos de processamento digital de sinal (DSPDs),
dispositivos de 1ldégica programavel (PLDs), arranjos de
porta programaveis em campo (FPGASs), processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,
dispositivos eletrdnicos, outras unidades eletrdnicas
projetadas para realizar as fungdes descritas aqui, ou uma
combinagdo desses. As unidades de processamento em uma
estacdo base podem também ser implementadas dentro de um ou
mais ASIC, DSPs, processadores, e assim por diante. O
processador 530 pode implementar o processo 800 na Fig. 8,
processador 560 pode implementar o processo 1000 na Fig.
10, e o processador 520 pode implementar o processo 1200 na
Fig. 12.

Para uma implementacdo de firmware e/ou de
software, as técnicas podem ser implementadas com mddulos
(por exemplo, procedimentos, fung¢des, e assim por diante)
que realizam as fungdes descritas aqui. Os cdédigos de
software podem ser armazenados em uma memdéria (por exemplo,
meméria 532 ou 572 na Fig. 5) e executados por um
processador (por exemplo, processador 530 ou 570). A
memdéria pode ser implementada dentro do processador ou
externo ao processador.

A descricdo precedente das modalidades
apresentadas ¢é fornecida para permitir gqualquer pessoa
versada na técnica de fazer ou usar a presente invencgdo.
Varias modificacdes a estas modalidades serdo prontamente

aparentes aquelas versadas na técnica, e os principios
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gerais definidos aqui podem ser aplicados a outras
modalidades sem se afastar do espirito ou escopo da
invencdo. Assim, a presente inven¢d@o nao pretende estar
limitada as modalidades mostradas aqui mas deve ser
acordado o escopo mais amplo consistente com os principios

e as caracteristicas novos descritos aqui.



10

15

20

25

30

REIVINDICAGOES

1. Um equipamento compreendendo:

pelo menos um processador configurado para
determinar quadros no qual um segmento de controle &
enviado e, para cada quadro no qual o segmento de controle
é enviado, para processar sinalizagdo para canais de
sinalizacdo, se algum, a ser enviada no segmento de
controle no quadro, e para mapear a sinalizagdo processada
em uma regido de tempo-freqiiéncia usada para o segmento de
controle no quadro; e

uma memdria acoplada ao pelo menos um
processador.

2. 0 equipamento, de acordo com a reivindicag¢ao
1, em que sinalizagdo a partir de multiplos terminais &
enviada no segmento de controle com esquema de acesso
maltiplo por divisdo de cdédigo (CDMA).

3. O equipamento, de acordo com a reivindicagdao
1, em que o segmento de controle ¢é enviado em cada Q
quadros, onde Q é um inteiro maior que um.

4. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
1, em que o segmento de controle mede um quadro inteiro
para cada quadro no qual o segmento de controle é enviado.

5. O equipamento, de acordo com a reivindicagéo
1, em que cada quadro cobre multiplas sub-bandas, e em que
o segmento de controle tem um tamanho configuravel e &
enviado em um numero inteiro de sub-bandas.

6. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
1, em que para cada um dos canais de sinalizacdo o pelo
menos um processador ¢é configurado para codificar wuma
mensagem para o canal de sinalizag¢do para obter uma
mensagem codificada, e para canalizar a mensagem codificada

com um céddigo de canalizagdo para o canal de sinalizagdo.
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7. O equipamento, de acordo com a reivindicacgdo
6, em que para cada um dos canais de sinalizagdo o pelo
menos um processador ¢é configurado para codificar a
mensagem para o canal de sinalizacdo mapeando a mensagem em
uma de uma pluralidade de seqiiéncias Walsh.

8. O equipamento, de acordo com a reivindicagéao
6, em que para cada um dos canais de sinalizagdo o pelo
menos um processador é configurado para gerar o codigo de
canalizacdo para o canal de sinaliza¢cdo com base em um
indice para o canal de sinalizagdo e um identificador para
uma estacdo base pretendida a receber o canal de
sinalizacdo.

9. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
1, em gque mensagens para os canais de sinalizagdao t~em
comprimento igual.

10. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
1, em que o pelo menos um processador & configurado para
embaralhar a sinalizacdo para os canais de sinalizag¢do com
pelo menos uma seqiéncia de embaralhamento.

11. O equipamento, de acordo com a reivindicagédo
10, em que o pelo menos um processador & configurado para
gerar um dentre a pelo menos uma seqléncia de
embaralhamento com base em um identificador para uma
estagdo base pretendida a receber os canais de sinalizacgdo.

12. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
10, em que o pelo menos um processador é configurado para
gerar um dentre a pelo menos uma seqliéncia de
embaralhamento com base em um identificador para um
terminal enviando 0s canais de sinalizacéao e um
identificador para uma estagdo base pretendida a receber os
canais de sinalizacao.

13. O equipamento, de acordo com a reivindicagao

1, em gue o pelo menos um processador é configurado para
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combinar a sinalizacdo para o0s canais de sinalizagdo, para
transformar a sinalizacdo combinada em dominio da
freqiiéncia para obter simbolos de sinalizagdo, e para
mapear os simbolos de sinalizagdo na regido de tempo-
freqiéncia usada para o segmento de controle no quadro.

14. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
1, em que os canais de sinalizag¢do incluem um canal de
sinalizagdo portando indicador de qualidade de canal (CQI).

15. O equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
14, em que o pelo menos um processador é configurado para
enviar o canal de sinalizagdo portando CQI a multiplas
estagdes base.

16. O equipamento, de acordo com a reivindicagdo
1, em que os canais de sinalizagdo incluem um canal de
sinalizacdo portando informacdes de realimentacgdo de
formacdo de feixe.

17. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
1, em que os canais de sinalizagdo incluem um canal de
sinalizagéo portando informag¢des de realimentacgéo
indicativas de qualidade de canal para pelo menos uma sub-
banda dentre multiplas sub-bandas.

18. O equipamento, de acordo com a reivindicacéio
1, em que os canais de sinalizacdo incluem um canal de
sinalizacdo portando informagdes de realimentacdo para
maltiplos canais espaciais de um canal de mualtiplas
entradas e multiplas saidas (MIMO).

19. O equipamento, de acordo com a reivindicacgédo
1, em gue o pelo menos um processador é configurado para
determinar os canais de sinalizacdo a serem enviados no
segmento de controle no quadro em um intervalo de

transmissdo médio para cada canal de sinalizacgao.
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20. O equipamento, de acordo com a reivindicagao
1, em que o segmento de controle salta através de
freqiéncia de quadro em quadro.

21. O equipamento, de acordo com a reivindicagdo
1, em que o pelo menos um processador ¢é configurado para
determinar subportadoras usadas para um canal de trafego,
para determinar subportadoras alocadas para o segmento de
controle, e ©para mapear o canal de trafego nas
subportadoras alocadas para o segmento de controle caso o
canal de trafego colida com o segmento de controle.

22. Um método compreendendo:

determinar quadros nos gquais um segmento de
controle é enviado; e

para cada quadro no qual o segmento de controle é
enviado:

processar sinalizagdo para canais de
sinalizacdo a ser enviada no segmento de controle no
quadro, e

mapear a sinalizagdo processada em uma
regido de tempo-freqiiéncia wusada para o segmento de
controle no quadro.

23. O método, de acordo com a reivindicacgdo 22,
em que o processamento da sinalizagdo para o0s canais de
sinalizagdo compreende:

mapear uma mensagem para cada um dos canais de
sinalizacdo a uma seqiéncia Walsh dentre uma pluralidade de
seqiiéncias Walsh; e

canalizar a seqiiéncia Walsh para cada canal de
sinalizacdo com um cdédigo de canalizagdo para o canal de
sinalizacéao.

24. O método, de acordo com a reivindicacgdo 23,
em que O processamento da sinalizagdo para os canais de

sinalizacdo compreende:
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gerar o cbddigo de canalizacdo para cada canal de
sinalizagcdo em um indice para o canal de sinalizagdo e um
identificador para uma estagcdo base pretendida a receber o
canal de sinalizacgdo.

25. O método, de acordo com a reivindicacao 22,
em que o processamento da sinalizag¢do para os canais de
sinalizacdo compreende:

embaralhar a sinalizagdo para os canais de
sinalizacdo com pelo menos uma seqiéncia de embaralhamento.

26. O método, de acordo -com a reivindicacao 25,
em que o processamento da sinalizacdo para os canais de
sinalizacdo compreende:

gerar uma dentre a pelo menos uma seqiéncia de
embaralhamento com base em um identificador para um
terminal enviando os canais de sinalizacéao e um
identificador para uma estacdo base pretendida a receber os
canais de sinalizacéo.

27. O método, de acordo com a reivindicacao 22,
em que o processamento da sinalizacdo para os canails de
sinalizacdo compreende:

combinar a sinalizagdo para o0s canais de
sinalizagdo;

transformar a sinalizacdo combinada em dominio da
fregiiéncia para obter simbolos de sinalizacdo; e

mapear os simbolos de sinalizag¢do na regido de
tempo-freqiéncia usada para o segmento de controle no
quadro.

28. Um equipamento compreendendo:

meios para determinar gquadros nos quais um
segmento de controle é enviado; e

meios para processar cada quadro no qual o

segmento de controle é enviado, compreendendo:
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meios para processar sinalizacdo para
canais de sinalizag¢do a ser enviada no segmento de controle
no quadro; e
meios para mapear a sinalizacéao
processada em uma regido de tempo-freqliéncia usada para o
segmento de controle no quadro.
29. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
28, em que os meios para processar a sinalizacgdo para os
canais de sinalizagdo compreendem:
meios para mapear uma mensagem para cada um dos
canais de sinalizagdo em uma seqliéncia Walsh dentre uma
piuralidade de seqgliéncias Walsh; e
meios para canalizar a seqiéncia Walsh para cada
canal de sinalizagdao com um cbédigo de canalizacdo para o
canal de sinalizacé&o.
30. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
29, em que os melos para processar a sinalizacdo para os
canais de sinalizacdo compreendem:
meios para gerar o cédigo de canalizacdo para
cada canal de sinalizagdo com base em um indice para o
canal de sinalizacdo e um identificador para uma estacdo
base pretendida a receber o canal de sinalizacgdo.
31. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
28, em que o0s meios para processar a sinalizacdo para os
canails de sinalizacdo compreendem:
meios para embaralhar a sinalizagcdo para os
canais de sinalizacdo com pelo menos uma seqiiéncia de
embaralhamento.
32. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
31, em que o0s meios para processar a sinalizac3o para os
canais de sinalizagdo compreendem:
meios para gerar uma dentre a pelo menos uma

seqiéncia de embaralhamento com base em um identificador
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para um terminal enviando os canais de sinalizacdo e um
identificador para uma estagdo base pretendida a receber os
canais de sinalizacdo.

33. Um equipamento compreendendo:

pelo menos um processador configurado para
canalizar mensagens para multiplos canais de sinalizacao
com miltiplos cédigos de canalizacdo, para embaralhar as
mensagens canalizadas com pelo menos um cbédigo de
embaralhamento, e para maéear as mensagens embaralhadas em
uma regido de tempo-freqgiiéncia usada para um segmento de
controle; e

uma membéria acoplada ao pelo menos um
processador.

34. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
33, em que o pelo menos um processador ¢ configurado para
gerar os multiplos cédigos de canalizagdo para os multiplos
canais de sinalizagdo com base em um gerador de numero
pseudo-aleatdério (PN) e diferentes valores de semente para
os multiplos canais de sinalizacio.

35. O equipamento, de acordo com a reivindicacado
33, em que o pelo menos um processador é configurado para
gerar uma dentre a pelo menos uma seqgiiéncia de
embaralhamento com base em um identificador para um
terminal enviando os miltiplos canais de sinalizac3o e um
identificador para uma esta¢do base pretendida a receber os
maltiplos canais de sinalizacéao.

36. O equipamento, de acordo com a reivindicacéo
33, em que o pelo menos um processador é configurado para
mapear mensagens para os multiplos canais de sinalizacdo em
seqiéncias Walsh, e para canalizar as seqiliéncias Walsh com
os multiplos cdédigos de canalizacdo.

37. O equipamento, de acordo com a reivindicacao

33, em que os miltiplos canais de sinalizacdo portam
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diferentes tipos de informagles de realimentagdo, e em que
as mensagens para o0s multiplos canais de sinalizacdo portam
indicador de qualidade de <canal (CQI), informacdes de
realimentagcdao de formacdo de feixe, informacdes de
realimentacdo de sub-banda, ou uma combinacdo desses.

38. Um equipamento compreendendo:

Pelo menos um processador configurado para
determinar quadros nos quais um segmento de controle é
enviado e, para cada quadro no qual o segmento de controle
¢ enviado, extrair simbolos recebidos de uma regido de
tempo-freqiéncia wusada para o segmento de controle no
quadro, para determinar canais de sinalizagao
potencialmente enviados por um terminal no segmento de
controle no quadro, e para processar o0s simbolos recebidos
para os canais de sinalizacdo potencialmente enviados para
recuperar sinalizag¢do enviada pelo terminal; e

uma memdéria acoplada ao pelo menos um
processador.

39. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
38, em que sinalizagdo de miltiplos terminais é enviada no
segmento de controle com esquema de acesso multiplo por
divisdo de cdéddigo (CDMA).

40. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
38, em que o segmento de controle é enviado em cada Q
quadros, onde Q é um inteiro maior que um.

41. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
38, em que o segmento de controle mede um quadro inteiro
para.cada quadro no qual o segmento de controle é enviado.

42. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
38, em que o pelo menos um processador é configurado para
transformar os simbolos recebidos em dominio do tempo para
obter amostras recebidas, e para desembaralhar as amostras

recebidas com pelo menos uma seqiiéncia de embaralhamento.
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43. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
42, em que o pelo menos um processador € configurado para
gerar uma dentre a pelo menos uma seqiiéncia de
embaralhamento com base em um identificador para o terminal
e um identificador para uma estacdo base recebendo o
segmento de controle.

44. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
38, em que para cada canal de sinalizacdo potencialmente
enviado o pelo menos um processador ¢é configurado para
realizar canalizacdo com um cédigo de canalizacdo para o
canal de sinalizagdo para obter amostras canalizadas, e
para decodificar as amostras canalizadas para recuperar uma
mensagem para o canal de sinalizacao.

45. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
44, em que para cada canal de sinalizagdo potencialmente
enviado o pelo menos um processador ¢é configurado para
mapear as amostras canalizadas em uma sequéncia Walsh
dentre uma pluralidade de seqliéncias Walsh, e para fornecer
uma mensagem associada com a seqliéncia Walsh como uma
mensagem recuperada para o canal de sinalizacdo.

46. O equipamento, de acordo com a reiviﬁdicagéo
44, em que para cada canal de sinalizacdo potencialmente
enviado o pelo menos um processador ¢é configurado para
gerar o coédigo de canalizagdo para o canal de sinalizacédo
com base em um indice para o canal de sinalizacdo e um
identificador para uma estacgdo base pretendida a receber o
canal de sinalizacdo.

47. Um método compreendendo:

determinar quadros nos quais um segmento de
controle é enviado; e

-

para cada quadro no qual o segmento de controle é

enviado,
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extrair simbolos recebidos de uma
regido de tempo-freqgiiéncia usada para o segmento de
controle no quadro,

determinar canais de sinalizacao
potencialmente enviados por um terminal no segmento de
controle no quadro, e

processar os simbolos recebidos para os
canais de sinalizacéo potencialmente enviados para
recuperar sinalizagdo enviada pelo terminal.

48. O método, de acordo com a reivindicacdo 47,
em que o processamento dos simbolos recebidos para os
canais de sinalizagdo potencialmente enviados compreende:

transformar os simbolos recebidos em dominio do
tempo para obter amostras recebidas; e

desembaralhar as amostras recebidas com pelo
menos uma seqiiéncia de embaralhamento.

49. O método, de acordo com a reivindicacdo 47,
em que o processamento dos simbolos recebidos para os
canais de sinalizagdo potencialmente enviados compreende,
para cada canal de sinalizagdo potencialmente enviado:

realizar canalizacdo com um cédigo de canalizacdo
para o canal de sinalizacdo ©para obter amostras
canalizadas;

mapear as amostras canalizadas em uma seqiiéncia
Walsh dentre uma pluralidade de seqiiéncias Walsh; e

fornecer uma mensagem associada com a seqiéncia
Walsh como uma mensagem recuperada para o canal de
sinalizacédo.

50. Um equipamento compreendendo:

meios para determinar quadros nos quais um
segmento de controle é enviado; e

meios para processar cada quadro no qual o

segmento de controle é enviado, compreendendo:
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meios para extrair simbolos recebidos
de uma regido de tempo-freqgiiéncia usada para o segmento de
controle no quadro;
meios para determinar canais de
sinalizagdo potencialmente enviados por um terminal no
segmento de controle no quadro; e
meios para processar 0s simbolos
recebidos para os canais de sinalizagdo potencialmente
enviados para recuperar sinalizagdo enviada pelo terminal.
51. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
50, em que os meios para processar os simbolos recebidos
para os canais de sinalizagdo potencialmente enviados
compreendem:
meios para transformar os simbolos recebidos em
dominio do tempo para obter amostras recebidas; e
meios para desembaralhar as amostras recebidas
com pelo menos uma seqliéncia de embaralhamento.
52. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
50, em gque os meios para processar os simbolos recebidos
para os canais de sinalizagdo potencialmente enviados
compreendem, para cada canal de sinalizacdo potencialmente
enviado:
meios para realizar canalizagdo com um cédigo de
canalizagdo para o canal de sinalizacdo para obter amostras
canalizadas;
meios para mapear amostras canalizadas em uma
seqiiéncia Walsh dentre uma pluralidade de seqiiéncias Walsh;
e
meios para fornecer uma mensagem associada com a
seqiéncia Walsh como uma mensagem recuperada para o canal
de sinalizacé&o.

53. Um equipamento compreendendo:
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pelo menos um processador configurado para
determinar parémetros de transmissdo para um segmento de
controle, para determinar canais de sinalizagdo que sé&o
habilitados para o segmento de controle, e para enviar
informacdes de controle indicativas dos pardmetros de
transmissdo para o segmento de controle e os canais de
sinalizacdo habilitados para o segmento de controle; e

uma memdéria acoplada ao pelo menos um
processador.

54. O equipamento, de acordo com a reivindicacdo
53, em que sinalizacdo de maltiplos terminais é enviada no
segmento de controle com esquema de acesso multiplo por
divisao de cdédigo.

55. O equipamento, de acordo com a reivindicacéao
53, em que o pelo menos um processador é configurado para
determinar um intervalo de transmissdo médio para cada um
dos canais de sinalizacdo habilitados para o segmento de
controle.

56. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
53, em que o pelo menos um processador é configurado para
determinar canais de sinalizagdo que s&o habilitados para
cada um de pelo menos um terminal.

57. O equipamento, de acordo com a reivindicacao
53, em que os parametros de transmissdo para o tamanho
indicativo de segmento de controle do segmento de controle

e quadros nos quais o segmento de controle é enviado.
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RESUMO
“CANAIS DE SINALIZACAO VARIADOS PARA UM LINK REVERSO EM UM
SISTEMA DE COMUNICAGAO SEM FIO”

Sinalizagdo ¢é eficientemente enviada em um
segmento de controle CDMA configurdvel. Para enviar
sinalizagdo, parametros de transmissdo para o segmento de
controle CDMA para um setor servidor sdo determinados.
Estes pardmetros podem indicar o tamanho de segmento de
controle CDMA, os quadros nos quais o segmento de controle
CDMA é enviado, os canais de sinalizacdo a serem enviados
no segmento de controle CDMA, e assim por diante. Os canais
de sinalizagdo CDMA habilitados para um terminal e o
intervalo de transmissdo médio para <cada canal de
sinalizagdo CDMA habilitado s3o determinados. Para cada
quadro no qual o segmento de controle CDMA é enviado, os
canais de sinalizagdo a serem enviados no segmento de
controle CDMA naquele quadro sao determinados. A
sinalizagdo para cada canal de sinalizacgdo é processada
(por ex., codificada, canalizada, graduada e embaralhada).
A sinalizagdo processada para todos os canais de
sinalizagdo é combinada e mapeada em uma regido de tempo-
freqiéncia usada para o segmento de controle CDMA no

quadro.
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