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(57) Abstract: The invention relates to an electronic assembly which has a first circuit carrier (11) and a second circuit carrier (13)
that form a cavity (15). Components (16) are arranged in the cavity (15), and contact regions (21) are provided for the components
in the first circuit carrier (11). According to the invention, the contact regions are designed to be flexible, in particular elastic, so that
tolerances can be absorbed by a deformation of the contact regions (21). In this manner, the assembly can be advantageously joined in
a reliable manner even in the event of multiple tolerances of the joint partners.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft eine elektronische Baugruppe, die einen ersten Schaltungstréger (11) und eine zweiten
Schaltungstrager (13) aufweist, die eine Kavitit (15) ausbilden. In dieser Kavitét (15) sind Bauelemente (16) angeordnet, wobei fiir
diese im ersten Schaltungstriger (11) Kontaktbereiche (21) vorgesehen sind. Diese Kontaktbereiche sind erfindungsgemél nachgiebig,
insbesondere elastisch ausgebildet, damit Toleranzen durch eine Verformung dieser Kontaktbereiche (21) aufgefangen werden kénnen.
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Hierdurch ist vorteilhaft ein zuverlédssiges Fiigen der Baugruppe auch bei Mehrfachtoleranzen der Fiigepartner méglich.
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Beschreibung

Elektronische Baugruppe mit einem zwischen zwei Schaltungs-
tragern angeordneten Bauelement und Verfahren zum Figen einer

solchen Baugruppe

Die Erfindung betrifft eine elektronische Baugruppe, die fol-
gende Komponenten aufweist:

einen ersten Schaltungstradger mit einer ersten Montageseite
fir elektronische Rauelemente,

einen zweiten Schaltungstridger mit einer zweiten Montageseite
fliir elektronische Bauelemente, wobei der zweite Schaltungs-
trager mit der zweiten Montageseite der ersten Montageseite
des ersten Schaltungstragers zugewandt mit diesem verbunden
ist,

mindestens ein elektronisches Bauelement, welches sowohl mit
der ersten Montageseite als auch mit der zweiten Montageseite
verbunden ist.

AuRerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Figen einer

solchen elektronischen Baugruppe.

Baugruppen der eingangs angegebenen Art sind beispielsweise
aus der DE 10 2014 206 601 Al bekannt. Bei dem in dieser Ver-
6ffentlichung beschriebenen Bauelement handelt es sich um ein
Leistungsbauelement, welches Kontaktfldchen an seiner Ober-
seite und seiner Unterseite aufweist. Mit der Unterseite ist
das Bauelement mit einem keramischen Substrat elektrisch lei-
tend verbunden. Ein zweiter Schaltungstrdger in Form einer
Haube ermdglicht die Kontaktierung auf der Oberseite des Bau-
elements, wobei dieser Schaltungstrédger Leitpfade aufweist,
die eine Kontaktierung auf dem ersten Schaltungstrdger, also
auf einer anderen Ebene erméglichen. Der haubenférmige Schal-
tungstradger ist daher zur Ausbildung einer Kavitat geeignet,
in der das Bauelement zwischen den beiden Schaltungstragern
gehalten werden kann, so dass unterschiedliche Verdrahtungs-
ebenen entstehen. Hierbei entsteht wegen des Bedarfs der Kon-
taktierung auf unterschiedlichen Ebenen und auf unterschied-

lichen Bauteilen ein statisch iiberbestimmtes System, so dass
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flir ein zuverldssiges Kontaktieren ein Toleranzausgleich ge-

wahrleistet sein muss.

Fiir einen Toleranzausgleich in einer &hnlich gestalteten Rau-
gruppe wird gemall der DE 10 2014 206 608 Al eine L&sung ange-
geben. Der haubenfdrmige Schaltungstrager ist gemal dieser
Verdffentlichung aus mehreren plastisch verformbaren Lagen
aufgebaut, wobei zwischen diesen Lagen auch Lagen zur Ver-
drahtung und Kontaktierung vorgesehen sind. Dieser Schal-
tungstrager kann nach Montage des Bauelements auf den ersten
Schaltungstrager aufgesetzt werden und wahrend des Létens der
Kontaktierungen mit einer Figekraft beaufschlagt werden. Da-
bei verformt sich der Schaltungstrager, wobei Toleranzen
gleichzeitig ausgeglichen werden. Die fiir das Loten erforder-
liche Warme sorgt gleichzeitig dafiir, dass das Material des
Schaltungstriagers aushdrtet, wobei gleichzeitig eine abge-

dichtete Kavitat fir das Bauelement entstehen kann.

Weiterhin ist es aus der US 2011/0127663 Al bekannt, dass
Bauelemente auch in einer durch eine Haube gebildetem Kavitat
gegen die AuBenwelt abgedichtet werden kdénnen. Die Haube wird
mittels eines Dichtmittels auf dem Substrat fir das Bauele-
ment befestigt, so dass die Kavitdt hermetisch gegen die Um-
gebung abgedichtet ist. AuBerdem kann ein thermisches Verbin-
dungsmaterial zwischen dem Bauelement und der Haube vorgese-
hen werden, so dass diese Warme aufnehmen kann, die in dem

Bauelement entsteht.

Wie sich zeigt, sind die oben dargestellten Ldsungen umso

komplexer, je mehr Funktionen in die Schaltungstridger inte-
griert werden sollen. Gleichzeitig wirft eine zuverlassige
Kontaktierung aufgrund der statischen Uberbestimmtheit der

beschriebenen Systeme Probleme auf.

Die Aufgabe der Erfindung liegt daher darin, eine elektroni-
sche Baugruppe, bei der das Bauelement zwischen zwei Schal-
tungstragern gehalten werden und elektrisch kontaktiert wer-

den soll, dahingehend zu verbessern, dass einerseits eine zu-
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verlassige Kontaktierung des Bauelements ermdglicht wird und
andererseits eine kostengiinstige Herstellung und Montage der

Komponenten mdéglich ist.

Diese Aufgabe wird mit der eingangs angegebenen elektroni-
schen Baugruppe erfindungsgemall dadurch geldst, dass der ers-
te Schaltungstridger in einem zwischen dem ersten Schaltungs-
trager und dem Bauelement ausgebildeten Kontaktbereich sowohl
im Vergleich zum den Kontaktbereich umgebenden ersten Schal-
tungstradger als auch im Vergleich zum zweiten Schaltungstra-
ger nachgiebig in Richtung senkrecht zur ersten Montageseite
ausgefihrt ist. Durch die nachgiebige Ausfihrung kann erfin-
dungsgemall erreicht werden, dass MaBtoleranzen und Lagetole-
ranzen der beteiligten Fligepartner, d. h. der beiden Schal-
tungstrédger, dem Bauelement und Depots aus einem Fligehilfs-
stoff, z. B. einem Lotwerkstoff oder einem Sinterwerkstoff,
dadurch ausgeglichen werden kénnen, dass der Kontaktbereich
beim Figen in Figerichtung und damit senkrecht zur ersten
Montageseite und bevorzugt auch zur zweiten Montageseite
nachgibt. Dabei kann eine Verbindung der BRauelemente oder des
Bauelements mit dem ersten und/oder dem zweiten Schaltungs-
trdger elektrisch und/oder thermisch erfolgen. Wenn im Fol-
genden von einem Schaltungstrdger oder beiden Schaltungstra-
gern die Rede ist, ist damit immer der erste Schaltungstriager
und der zweite Schaltungstrager bzw. einer von diesen Schal-
tungstragern gemeint, wenn es nicht darauf ankommt, ob die
Aussage fir den ersten Schaltungstrager oder den zweiten

Schaltungstriager gemacht wird.

Der Ausgleich der Toleranzen durch den nachgiebigen Kontakt-
bereich, also demjenigen Bereich auf dem ersten Schaltungs-
trager, auf dem das Bauelement evtl. unter Zuhilfenahme eines
Fligehilfsstoffs aufgesetzt ist, ist daher so wichtig, weil
die elektronische Baugruppe aufgrund der Vielzahl der auszu-
bildenden Verbindungen statisch iberbestimmt ist. Deswegen
missen Toleranzen, die bei den Filigepartnern unterschiedlich
grol ausfallen koénnen, durch eine Nachgiebigkeit wenigstens

eines Teils der Flgepartner ausgeglichen werden. Diese Nach-
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giebigkeit ist vorteilhaft am einfachsten bei dem ersten
Schaltungstrager zu verwirklichen. Die Baugruppe kann einfach
gefligt werden, wobei die Flgestellen vorteilhaft zuverldssig

ausgebildet werden.

GemalB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Kontaktbereich auf einem Passstiick
liegt, das mit einer Passung, insbesondere mit UbermaB in ei-
ner Aussparung in dem ersten Schaltungstrdger eingepasst ist,
wobeil sich das Passstiick senkrecht zur ersten Montageseite in
der Aussparung verschieben lasst. Die Nachgiebigkeit des Mon-
tagebereichs ist bei dieser Variante vorteilhaft dadurch ver-
wirklicht, dass eine Passung mit UbermaB einerseits zu einer
Fixierung des Passstiicks in dem ersten Schaltungstrager
fiihrt, wobei dieses sich andererseits senkrecht zur ersten
Montageseite bewegen lédsst, um Toleranzen auszugleichen.
Durch eine Spielpassung oder eine Ubergangspassung wird al-
ternativ eine sehr leichte Verschiebbarkeit des Passstiicks
sichergestellt. Diese Konfiguration ist vorteilhaft einfach
im Aufbau, wobei die elektronische Baugruppe nach dem Fiigen
durch ein Verrutschen des Passstiicks in der Aussparung weit-
gehend krédftefrei vorliegt, so dass die elektrischen Verbin-

dungen vorteilhaft unbelastet sind.

Gemall einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, dass der Kontaktbereich sowohl im Vergleich zum den Kon-
taktbereich umgebenden ersten Schaltungstrdger als auch im
Vergleich zum zweiten Schaltungstridger elastischer in Rich-
tung senkrecht zur ersten Montageseite ausgefiihrt ist. Elas-
tischer bedeutet mit anderen Worten, dass der Kontaktbereich
zumindest in Teilbereichen, insbesondere in dessen Randbe-
reich, mit einem geringeren Elastizitdtsmodul ausgestattet
ist, als der restliche erste Schaltungstriager und der zweite
Schaltungstrager, wodurch die Nachgiebigkeit des Kontaktbe-
reichs durch eine Materialeigenschaft sozusagen intrinsisch
erzeugt wird. Dies erzeugt vorteilhaft einen reversiblen To-

leranzausgleich, der auch beispielsweise nach einem Repara-
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turldten zum Auswechseln des Bauelements erneut zum Einsatz

kommen kann.

Gemal einer Ausgestaltung des elastischen Kontaktbereichs
kann vorgesehen werden, dass der Kontaktbereich aus einer
Auflage besteht, deren Material eine groBere Elastizitdt auf-
weist, als das Material des restlichen ersten Schaltungstra-
gers. Beispielsweise kann die elastische Auflage aus
Polysiloxan bestehen. Diese lasst sich vorteilhaft einfach
als Folie zumindest in den Kontaktbereichen des ersten Schal-
tungstragers aufbringen und bildet dann das Substrat fir das
Bauelement, auf dem dieses auch kontaktiert werden kann. Vor-
teilhaft lédsst sich der Schaltungstrdger einfach herstellen,
da das Aufbringen der elastischen Auflage lediglich einen zu-

sdtzlichen Montageschritt erfordert.

Alternativ kann in dem Kontaktbereich das Material des ersten
Schaltungstragers auch im Vergleich zum den Kontaktbereich
umgebenden Schaltungstrdger abgediinnt werden. Damit ist ge-
meint, dass die Materialdicke des Schaltungstrdgers in diesem
Bereich eine geringere Dicke aufweist, als in den Kontaktbe-
reichen umgebenden Zonen des Schaltungstrdgers. Auf diese
Weise wird in dem Kontaktbereich eine groRere Elastizitat er-
zeugt, was vorteilhaft durch einen einfach durchzufiihrenden
Fertigungsschritt beispielsweise durch Frisen oder Atzen er-

reicht werden kann.

Der abgedinnte Bereich kann vorteilhaft fortgebildet werden,
indem das Material des abgediinnten Bereichs in den ersten
Schaltungstrager einlaminiert ist und im Kontaktbereich frei-
gelegt ist. Als Halbzeug flir die genannte Struktur kommen
beispielsweise laminierte Leiterplatten in Frage, wobei eine
dieser laminierten Schichten durch Freilegen als abgediinnter
Bereich genutzt wird. Hierbei kann vorteilhaft ein kosten-
ginstig zu beschaffendes, weil technisch weit verbreitetes
Halbzeug zur Herstellung des ersten Schaltungstriagers verwen-
det werden. Das Material kann vorteilhaft Polyimid sein. Es

kann eine an sich bekannte Herstellungstechnologie zur Her-
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stellung sogenannter Flex-Starr-Leiterplatten verwendet wer-
den, welche Teilbereiche aufweisen, die flexibel sind und

Teilbereiche aufweisen, die im Vergleich dazu starr sind. Er-
findungsgemall werden die flexiblen Teilbereiche als Kontakt-

bereich fur das Bauelement verwendet.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorge-
sehen werden, dass der Rand des Kontaktbereichs durch Ausneh-
mungen geschwdcht ist. Die Schwachung des Rands des Kontakt-
bereichs fuhrt dazu, dass der Kontaktbereich als Ganzes nach-
gibt, indem der durch Ausnehmungen mechanisch geschwiachte
Rand elastisch verformt wird, wenn sich der Kontaktbereich in
Montagerichtung senkrecht zur ersten Montageseite verschiebt.
Ausnehmungen koénnen vorteilhaft beispielsweise durch Frasen
oder Atzen hergestellt werden, weswegen vorteilhaft einfache

und zuverlédssige Fertigungsverfahren zur Verfligung stehen.

Gemall einer speziellen Ausgestaltung der Erfindung kann vor-
gesehen werden, dass die Ausnehmungen aus den ersten Schal-
tungstradger durchbrechenden Schlitzen bestehen, wobei zwi-
schen den Schlitzen Stege vorgesehen sind, die den Kontaktbe-
reich mit dem restlichen ersten Schaltungstrager verbinden.
Auf diese Weise bilden die Stege Biegebalken aus, die als
elastischer Bereich genutzt werden kdnnen. Diese sind an ih-
ren Enden jeweils mit dem Kontaktbereich und mit dem restli-
chen ersten Schaltungstrdager verbunden. Da die Schlitze den
Schaltungstrager durchbrechen, also mit anderen Worten Durch-
gangsdffnungen in dem Schaltungstriger erzeugen, ist eine
Kraftanleitung jeweils nur an den Enden der Biegebalken mog-
lich.

Vorteilhaft kénnen die Stege Verzweigungen und/oder einen
Verlauf mit mindestens einem Richtungswechsel in der Ebene
der ersten Montageseite aufweisen. Hierdurch kann die Biege-
steifigkeit der durch die Stege ausgebildeten Biegebalken
vorteilhaft beeinflusst werden und es ist mdéglich, die Stege

an die Geometrie des Kontaktbereichs anzupassen.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/198447 PCT/EP2017/060361

Eine andere spezielle Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass die Ausnehmungen aus Nuten bestehen. Diese Nuten durch-
brechen den Schaltungstrager nicht wvollstandig, sondern sind
nur in die erste Montageseite und/oder in eine der ersten
Montageseite abgewandte Gegenseite des ersten Schaltungstra-
gers eingebracht. Sie schwdchen damit den Querschnitt des
Schaltungstragers und erzeugen auf diese Weise einen elasti-
schen Bereich, der insbesondere am Rande des Kontaktbereichs
angeordnet werden kann. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
mehrere parallel verlaufende Nuten vorgesehen sind, wobei
diese abwechselnd in die erste Montageseite und in die gegen-
iber liegende Gegenseite eingebracht sind. Hierdurch entsteht
eine besonders elastische Struktur ahnlich der eines Falten-
balgs. Insbesondere bei faserverstidrkten Leiterplatten, bei
denen die Durchbrechung der Verstarkungsfasern durch die Nu-
ten erreicht wird, erhoht sich die Elastizitdt im Vergleich

zum restlichen ersten Schaltungstrdger betrdchtlich.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der
erste Schaltungstrager in der ersten Montageseite und/oder
der zweite Schaltungstrager in der zweiten Montageseite eine
Vertiefung aufweist, in der sich das Bauelement befindet.
Hierdurch kann das Bauelement vorteilhaft in eine nach auBen
abgeschlossene Kavitat eingebracht werden, die im Bereich der
Vertiefung durch den ersten Schaltungstradger und den zweiten
Schaltungstrager ausgebildet wird. Diese Kavitat kann zuséatz-
lich durch ein elektrisches Isoliermaterial ausgefiillt wer-

den.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen werden, dass das Bau-
element mit der ersten Montageseite und/oder mit der zweiten
Montageseite stoffschliissig verbunden ist. Hierbei kodnnen
beispielsweise Lotverbindungen oder Sinterverbindungen oder
auch Klebeverbindungen zum Einsatz kommen. Die Verbindungen
kénnen zur Ubertragung eines elektrischen Stroms oder auch

zur Ubertragung von Warme genutzt werden.
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Weiter kann vorteilhaft vorgesehen werden, dass das Bauele-
ment mit der ersten Montageseite oder mit der zweiten Monta-
geseite kraftschliissig verbunden ist. Hierbei wird die Nach-
giebigkeit, insbesondere die Elastizitat in den Kontaktbe-
reich ausgenutzt, um eine Kraft auf die kraftschliissige Ver-
bindung auszuliben. Eine solche Verbindung ist dazu geeignet,
einen elektrischen Strom und/oder thermische Energie zu tber-
tragen. Vorteilhaft vereinfacht sich hierdurch der Montage-
prozess fir die elektronische Baugruppe, da an der kraft-
schliissigen Verbindung ein Figehilfsstoff eingespart werden

kann.

AuBerdem wird die oben angegebene Aufgabe erfindungsgemal
auch durch ein Verfahren zum Fiigen einer elektronischen BRau-
gruppe geldst. Dieses ist dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Schaltungstrager oder der zweite Schaltungstrdager mit
dem Bauelement bestiickt wird. Danach wird der erste Schal-
tungstradger mit dem zweiten Schaltungstrager gefiigt. Dabei
werden Verbindungen zwischen dem Bauelement und dem ersten
Schaltungstridger und/oder dem zweiten Schaltungstridger ausge-
bildet. Hierbei entsteht eine elektronische Raugruppe, wie
diese bereits vorstehend beschrieben wurde, wobei sich die

angegebenen Vorteile ergeben.

Gemal einer Ausbildung des Verfahrens kann vorgesehen werden,
dass zumindest ein Teil der Verbindungen zwischen dem ersten
Schaltungstrager, dem zweiten Schaltungstrager und dem Bau-
element durch Sintern und/oder durch Loten ausgebildet wer-
den. Hierdurch lassen sich vorteilhaft sehr zuverlassige Ver-
bindungen schaffen, mit denen elektrische Strome und/oder

thermische Energie iUbertragen werden konnen.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen werden, dass bei dem
Verbinden des ersten Schaltungstriagers mit dem zweiten Schal-
tungstrager eine Fligekraft F auf den nachgiebigen Kontaktbe-
reich aufgebracht wird. Mittels der Flgekraft kann der Kon-
taktbereich im Rahmen seiner Nachgiebigkeit in Figerichtung

senkrecht zur ersten Montageseite bewegt werden, um z. B.
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Spalte aufgrund von MaRtoleranzen der Flgepartner zu lUberwin-
den. Auch kann auf diesem Wege die Figekraft auf sich ausbil-
dende elektrische Verbindungen vergrolert werden, was bei-

spielsweise bei der Ausbildung von Sinterverbindung von Vor-

teil ist.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand
der Zeichnung beschrieben. Gleiche oder sich entsprechende
Zeichnungselemente sind jeweils mit den gleichen BRezugszei-
chen versehen und werden nur insoweit mehrfach erliautert, wie
sich Unterschiede zwischen den einzelnen Figuren ergeben. Es

zeigen:

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméalen
elektronischen Baugruppe im schematischen
Schnitt,

Figur 2 bis 6 weitere Ausfiihrungsbeigspiele der erfindungsge-
maBen Baugruppe, wobei jeweils nur der Kon-
taktbereich im Querschnitt bzw. als Aufsicht
dargestellt ist und wobei diese Kontaktberei-
che in einem Aufbau der Baugruppe gemal Figur

1 vorgesehen werden kdnnen und

Figur 7 und 8 Ausfihrungsbeispiele des erfindungsgeméalen
Verfahrens jeweils in einem Fertigungszustand

und 1m schematischen Querschnitt.

Gemal Figur 1 ist ein erster Schaltungstridager 11 mit einer
ersten Montageseite 12 aus einem Leiterplattenmaterial, bei-
spielsweise epoxidbasierte Systeme wie FR4, und ein zweiter
Schaltungstrdger 13 mit einer zweiten Montageseite 14 aus ei-
ner Keramik, beispielsweise Al,03, SisNg oder AIN dargestellt.
Diese beiden Schaltungstrager 11, 13 bilden eine Kavitat 15,
in die zwei Bauelemente 16 eingesetzt ist. Die Bauelemente 16
sind Uber Lotverbindungen 17 jeweils mit der ersten Montage-
seite 12 und der zweiten Montageseite 14 verbunden. Hierfir

stellen die beiden Montageseiten 12, 14 Kontaktpads 18 zur
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elektrischen Kontaktierung zur Verfligung. AuBerdem ist der
erste Schaltungstrdger 11 iber eine Klebeverbindung 19 mit
dem zweiten Schaltungstradger 13 elektrisch leitfiahig verbun-

den, wodurch die Kavitat 15 nach aulen abgedichtet wird.

Die Kavitat 15 wird durch eine Vertiefung 20 in dem ersten
Schaltungstrager 11 gebildet. Innerhalb dieser Vertiefung
sind die Bauelemente 16 untergebracht. Fir die Bauelemente 16
sind auBlerdem Kontaktbereiche 21 vorgesehen, die auf der Mon-
tageseite 12 die Kontaktpads 18 tragen. Die Kontaktbereiche
21 sind auBerdem durch eine gréBere Elastizitdt nachgiebiger
ausgestaltet als der Rest des Schaltungstragers 11, was gemal
Figur 1 durch eine Abdinnung des Materials der Leiterplatte
erreicht wird. Hieraus ergeben sich auf der der Montageseite
gegeniiberliegenden Seite des Schaltungstradgers 11 Vertiefun-
gen, die den Kontaktbereich 21 definieren. In Figur 1 ist
dargestellt, dass bei einer Montage beispielsweise Massesti-
cke 22 auf die Kontaktbereiche 21 gelegt werden konnen, die
eine Gewichtskraft G zur Unterstitzung eines Zusammenfiigens

auf den ersten Schaltungstrager 11 auslben.

In Figur 2 ist zu erkennen, dass der erste Schaltungstrager
11 ein Laminat aus mehreren Lagen 23 ausgebildet ist, die in
das Material 24 des Schaltungstragers einlaminiert sind. Eine
der Lagen 23 bildet den abgediinnten Kontaktbereich 21 aus,
auf dem das Kontaktpad 18 mit dem Bauelement 16 angeordnet
ist. Zusdtzlich kann die Abdinnung mit einer Abdeckung 25

versehen werden, um diesen Bereich nach auBen zu schiitzen.

GemalB Figur 3 ist der Kontaktbereich 21 durch Schlitze 26 in
der Montageseite 12 von dem restlichen Schaltungstrager 11
abgetrennt. Zwischen den Schlitzen sind Stege 27 ausgebildet,
welche als Biegebalken wirken, so dass hierdurch ein sehr
elastischer Bereich entsteht. Die Stege verbinden aullerdem
den Montagebereich 21 mit dem restlichen Schaltungstrager 11.
Der Montagebereich 21 steht fir die Montage eines nicht dar-
gestellten Rauelements zur Verfliigung. Die Schlitze 26 sind

als Durchgangsoffnungen in dem Schaltungstrdager 11 ausge-
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fihrt, so dass in nicht dargestellter Weise eine Abdeckung 25
analog zur Figur 2 vorgesehen werden kann, wenn die durch die
beiden Schaltungstrédger 11, 13 gebildete Kavitat nach aulen
abgedichtet sein soll.

Auch kann eine Struktur gemaB Figur 3 in einen abgediinnten
Montagebereich 21 gemal Figur 1 oder 2 eingebracht werden, um
eine zusatzliche Erhdéhung der Elastizitdat zu erreichen. Dies
gilt auch fiir die Struktur gemall Figur 4, die im Folgenden

erlautert werden soll.

In Figur 4 ist zu erkennen, dass der Kontaktbereich 21 am
Rand von Nuten 28 gesaumt ist, welche wechselseitig in der
ersten Montageseite 12 des Schaltungstragers 11 und in der
dieser Montageseite 12 gegebeniiberliegenden Gegenseite 29
vorgesehen sind. Hierdurch entsteht eine Struktur, die mit
einem Faltenbalg oder der Randstruktur einer Lautsprecher-
membran vergleichbar ist und eine extrem geringe Biegesteif-
igkeit aufweist. Deswegen kann der Kontaktbereich 21 senk-

recht zur Figerichtung leicht bewegt werden.

In Figur 5 ist als Kontaktbereich 21 ein Passstick 30 in eine
Aussparung 31 eingebracht, wobei die Nachgiebigkeit des Kon-
taktbereichs 21 in diesem Ausfihrungsbeispiel dadurch gewdhr-
leistet ist, dass das Passstick 30 in der Aussparung 31 senk-
recht zur Ausrichtung der ersten Montageseite 12 beweglich
ist. Dabei muss der Widerstand Uberwunden werden, der sich in
der durch ein Ubermal des Passstiickes ergebenden Press- oder

Ubergangspassung reibungsbedingt ergibt.

Zuletzt ist in Figur 6 der Kontaktbereich 21 durch eine elas-
tische Auflage 32 aus einer Polysiloxanfolie gebildet, die in
der Vertiefung auf den Schaltungstrdger 11 aufgelegt und auf
ihm befestigt ist (beispielsweise durch Kleben - nicht nadher
dargestellt) und die erste Montageseite 11 bildet. Die Aufla-
ge ist elastischer als der Rest des Schaltungstragers 11, der

beispielsweise durch ein Leiterplattenmaterial gebildet ist.
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In Figur 7 ist der Montageprozess fir die elektronische Bau-
gruppe dargestellt. Es wird deutlich, dass entweder aufgrund
des intendierten Fertigungsprozesses gewollt oder aufgrund
von MaBtoleranzen der Flgepartner - insbesondere der beiden
Schaltungstrager 11, 13, der Bauelemente 16 und von Sinter-
formteilen 33 - in vormontiertem Zustand der Baugruppe ein
Fligespalt 34 verbleibt: Je nachdem, auf welchem der Schal-
tungstrédger 11, 13 das Bauelement 16 vormontiert ist, ent-
steht der Fligespalt gegeniliberliegend zum zugehdrigen Sinter-
formteil 33 (es sind jedoch auch andere Konfigurationen denk-
bar) .

Um diesen Fligespalt zu uUberbriicken, kann nun eine Flgekraft F
wahrend des Sinterns auf den ersten Schaltungstrager 11 wir-
ken, so dass die elastischen Kontaktbereiche 21 sich entspre-
chend der strichpunktiert dargestellten Biegelinie 35 verfor-
men, wodurch die Filigespalte 34 geschlossen werden. Gleichzei-
tig wird durch die Figekraft F ein geniigender Druck zur Aus-
bildung der Sinterverbindungen mittels der Sinterformteile 33
aufgebaut (die entsprechende Flgetemperatur muss selbstver-

standlich auch eingehalten werden).

In Figur 8 ist zu erkennen, wie sich die elastisch ausgefiihr-
te Montageseite 12 bei einem UbermaB der Bauelemente 16 (oder
auch von Sinterformteilen, die statt der dargestellten
Lotverbindungen angeordnet werden kdnnen, vergleiche Figur 7)
verformt, wenn eine Figekraft F auf den Bauteilverbund ausge-
bt wird. Bei einem anschlieBRenden Lotvorgang wird lber die
elastische Verformung der Auflage 32 die Fligekraft F auf die
sich ausbildenden Loétverbindungen zumindest zum Teil {ibertra-

gen, so dass diese sich zuverlédssig ausbilden konnen.
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Patentanspriiche

1. Elektronische Baugruppe, aufweisend

e cinen ersten Schaltungstrager (11) mit einer ersten Mon-
tageseite (12) fir elektronische Rauelemente,

e ecinen zweiten Schaltungstrager (13) mit einer zweiten
Montageseite (14) flir elektronische Bauelemente, wobei
der zweite Schaltungstrager (13) mit der zweiten Monta-
geseite (14) der ersten Montageseite (12) des ersten
Schaltungstragers (11) zugewandt und mit diesem verbun-
den ist,

e mindestens ein elektronisches Bauelement (16), welches
sowohl mit der ersten Montageseite (12) als auch mit der
zweiten Montageseite (14) verbunden ist,

dadurch gekennzedichnet,

dass der erste Schaltungstrager (13) in einem zwischen dem
ersten Schaltungstradager (13) und dem Bauelement (16) ausge-
bildeten Kontaktbereich (21)

e im Vergleich zum den Kontaktbereich (21) umgebenden ers-
ten Schaltungstrager (13) und

e im Vergleich zum zweiten Schaltungstrager (13)

nachgiebig in Richtung senkrecht zur ersten Montageseite (12)

ausgefithrt ist.

2. Baugruppe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,

dass der Kontaktbereich (21) auf einem Passstiick (30) liegt,
das mit einer Passung in eine Aussparung (31) in dem ersten
Schaltungstrager (11) eingepasst ist, wobei sich das Pass-
stiick (30) senkrecht zur ersten Montageseite (12) in der Aus-

sparung (31) verschieben lasst.

3. Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet,
dass der Kontaktbereich (21)
e im Vergleich zum den Kontaktbereich (21) umgebenden ers-
ten Schaltungstrager (13) und

e im Vergleich zum zweiten Schaltungstrager (13)
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elastischer in Richtung senkrecht zur ersten Montageseite

(12) ausgefihrt ist.

4, Baugruppe nach Anspruch 3,

dadurch gekennzedichnet,

dass der Kontaktbereich (21) aus einer Auflage (32) besteht,
deren Material eine groBlere Elastizitat aufweist, als das Ma-

terial des restlichen ersten Schaltungstragers (11).

5. Baugruppe nach Anspruch 4,
dadurch gekennzedichnet,

dass die elastische Auflage (32) aus Polysiloxan besteht.

6. Baugruppe nach einem der Anspriiche 3 bis b5,
dadurch gekennzedichnet,

dass in dem Kontaktbereich (21) das Material des ersten
Schaltungstragers (11) im Vergleich zum den Kontaktbereich

umgebenden Schaltungstrédger abgedinnt ist.

7. Baugruppe nach Anspruch 6,

dadurch gekennzedichnet,

dass das Material des abgediinnten Bereiches in den ersten
Schaltungstrager (11) einlaminiert ist und im Kontaktbereich

(21) freigelegt ist.

8. Baugruppe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzedichnet,

dass das Material des abgediinnten Bereiches Polyimid ist.

9. Baugruppe nach einem der Anspriche 3 bis 8,
dadurch gekennzedichnet,
dass der Rand des Kontaktbereiches (21) durch Ausnehmungen

geschwacht ist.

10. Baugruppe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzedichnet,
dass die Ausnehmungen aus den ersten Schaltungstrager (11)

durchbrechenden Schlitzen (26) bestehen, wobei zwischen den
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Schlitzen (26) Stege (27) vorgesehen sind, die den Kontaktbe-
reich (21) mit dem restlichen ersten Schaltungstrager (11)

verbinden.

11. Baugruppe nach Anspruch 10,

dadurch gekennzedichnet,

dass die Stege (27) Verzweigungen und/oder einen Verlauf mit
mindestens einem Richtungswechsel in der Ebene des ersten

Montageseite (12) aufweisen.

12. Baugruppe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzedichnet,

dass die Ausnehmungen aus Nuten (28) bestehen.

13. Baugruppe nach Anspruch 12,

dadurch gekennzedichnet,

dass mehrere parallel verlaufende Nuten (28) vorgesehen sind,
wobeil diese abwechselnd in die erste Montageseite (12) und in
eine der ersten Montagesseite (12) abgewandte Gegenseite (29)

des ersten Schaltungstragers (11) eingebracht sind.

14. BRaugruppe nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet,

dass der erste Schaltungstrager (11) in der ersten Montage-
seite (12) und/oder der zweite Schaltungstrager (13) in der
zweiten Montageseite (14) eine Vertiefung (20) aufweist, in

der sich das Bauelement (1l6) befindet.

15. Baugruppe nach Anspruch 14,

dadurch gekennzedichnet,

dass der erste Schaltungstrager (11) und der zweite Schal-
tungstradger (13) eine nach aulen abgeschlossene Kavitat (15)

ausbilden.

16. Baugruppe nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedichnet,
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dass das Bauelement (16) mit der ersten Montageseite (12)
und/oder mit der zweiten Montageseite (14) stoffschlissig

verbunden ist.

17. Baugruppe nach Anspruch 16,

dadurch gekennzedichnet,

dass das BRauelement (16) mit der ersten Montageseite (12)
oder mit der zweiten Montageseite (14) kraftschlissig verbun-

den ist.

18. Verfahren zum Fligen einer elektronischen Baugruppe nach
einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet,
dass
e der erste Schaltungstrager (11) oder der zweite Schal-
tungstrager (13) mit dem Bauelement (16) bestiickt wird,
e danach der erste Schaltungstrager (11) mit dem zweiten
Schaltungstrager (13) gefligt wird und
e die Verbindungen zwischen dem Bauelement und dem ersten
Schaltungstrdger (11) und/oder dem zweiten Schaltungs-

trager (13) ausgebildet werden.

19. Verfahren nach Anspruch 18,

dadurch gekennzedichnet,

dass zumindest ein Teil der Verbindungen zwischen dem ersten
Schaltungstrager (11), dem zweiten Schaltungstrager (13) und
dem Bauelement (16) durch Sintern und/oder durch Loéten
und/oder durch einen elektrisch leitfadhigen Leitkleber ausge-
bildet werden.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 oder 19,
dadurch gekennzedichnet,

dass bei dem Verbinden des ersten Schaltungstrdgers (11) mit
dem zweiten Schaltungstradger (13) eine Flgekraft F auf den

nachgiebigen Kontaktbereich (21) aufgebracht wird.
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