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(54) ANKERHULSE.

(57) Die in fluchtenden Bohrléchern (11, 12), welche Bruch-
stlicke (9, 10) eines Knochens durchdringen, liegende Ankerhtil-
se weist einen Stutzen (1) z.B. aus Metall auf, welcher einen
von einer Einfulléffnung (2) ausgehenden Verteilkanal (3) um-
schliesst, der durch Lécher (16) mit Austrittséffnungen an der
Aussenseite des Stutzens (1) verbunden ist. Eine Hille (7) aus
einer elastischen Kunststofffolie oder auch einem Gewebe oder
Gewirk umgibt mindestens diejenigen Teile der Aussenseite,
welche Austrittséffnungen tragen. Durch die Einfulléffnung (2)
wird eine aushartbare Fullmasse eingeleitet, welche aus den
Austrittséffnungen austritt und die Hlle (7) ausflllt, sodass sie
sich an die Wande der Bohrlécher (11, 12) anlegt. Nach dem
Ausharten der Fullmasse sind die Bruchstlcke (9, 10) fest und
zuverlassig verbunden. Die Hille (7) kann auch teilweise durch-
lassig fur die Fullmasse sein, in welchem Fall sie die Strémung
derselben lenkt und eine geeignete Verteilung in den Bohrld-
chern sicherstellt.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ankerhllse zur Verbindung mit mindestens einem Knochen, insbesondere zur Verbin-
dung mit zwei Bruchstlcken eines Knochens zum Festhalten derselben in einer bestimmten gegenseitigen Lage.

Stand der Technik

[0002] Es sind zahlreiche Anker bekannt, welche zur Befestigung etwa einer Platte an einem Knochen oder einem Bruch-
stlick eines Knochens in einem Bohrloch in dem letzteren verankert werden kdnnen.

[0003] So zeigt US 7 338 493 B1 einen Anker, welcher eine gattungsgeméasse Ankerhillse umfasst, die als Stutzen ausge-
bildet ist, mit an einem proximalen Ende einem Aussengewinde und einem vom proximalen zu einem distalen Ende durch-
gehenden oder knapp vor dem letzteren verschlossenen Verteilkanal, der an einem an das proximale Ende anschliessen-
den Verankerungsabschnitt ein Innengewinde zum Eingriff mit einem Gewinde eines Ankerbolzens aufweist und an einem
anschliessenden Restabschnitt mit seitlichen Austrittséffnungen versehen ist. Nach dem Einsetzen der Ankerhllse in das
als Sackloch ausgebildete Bohrloch wird vom proximalen Ende durch den Verteilkanal als Fiillmasse Knochenzement
eingeleitet, welcher durch die Austrittséffnungen in das Bohrloch austritt und dasselbe ausfullt.

[0004] Diese Ausflihrung hat jedoch den Nachteil, dass vor allem bei geringer Viskositét desselben Knochenzement aus
dem Bohrloch ausfliessen kann, da es gewdhnlich einige Minuten dauert, bis er ausgehartet ist. Wenn das Bohrloch nicht
als Sackloch, sondern durchgehend ausgebildet ist, ist ein Ausfliessen von Knochenzement am distalen Ende desselben
kaum zu vermeiden. Der Anker eignet sich daher im Allgemeinen nicht zur direkten Verbindung von zwei Bruchstlcken
eines Knochens.

Darstellung der Erfindung

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine gattungsgemasse Ankerhlilse dahingehend zu verbessern, dass
der Knochenzement unter Kontrolle gehalten und dorthin geleitet werden kann, wo er benétigt wird, wéhrend ein unkontrol-
liertes Abfliessen sicher verhindert wird. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im Kennzeichen des Anspruchs 1 erflllt.

[0006] Bei der erfindungsgemassen Ankerhillse wird die ausstrémende Fillmasse durch die die Ankerhlilse umgebende
Hulle an einer Verbreitung Uber den erwlinschten Bereich hinaus gehindert oder dieselbe auf ein unschadliches Ausmass
begrenzt. lhre Verteilung kann auch gezielt gelenkt werden, etwa so, dass sie sich vor allem an bestimmten Stellen an-
sammelt. Dadurch ergeben sich auch erweiterte Anwendungsmaoglichkeiten, i Insbesondere kann die erfindungsgemasse
Ankerhlllse auch dazu verwendet werden, zwei Bruchstlicke eines Knochens, von denen mindestens einer ein durchge-
hendes Bohrloch aufweist, zu verbinden, ohne dass zwischen den Bruchstiicken Fillmasse austrate.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0007] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren, welche lediglich Ausflhrungsbeispiele darstellen, naher
erlautert. Es zeigen

Fig. 1a einen axialen Langsschnitt durch eine erfindungsgemésse Ankerhllse geméss einer ersten Ausfuhrungs-
form, in Bohrléchern eingesetzt,

Fig. 1b einen Querschnitt durch die Ankerhlilse langs B-B in Fig. 1a,

Fig. 2  einen Langsschnitt entsprechend Fig. 1a am Ende des Auffillens der Ankerhilse und der Bohrlécher mit
Flllmasse,

Fig. 3  einen axialen Langsschnitt durch eine erfindungsgemésse Ankerhlilse gemass einer zweiten Ausflhrungs-
form, in Bohrléchern eingesetzt, und

Fig. 4  einen Langsschnitt entsprechend Fig. 3 am Ende des Auffiillens der Ankerhllse mit Flllmasse.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0008] Gemass einer ersten Ausfiihrungsform weist die Ankerhillse einen Stutzen 1 auf, welcher einen von einer Einfill-
6ffnung 2 an seinem proximalen Ende ausgehenden Verteilkanal 3 umgibt. Der Stutzen 1, der vorzugsweise aus geringfi-
gig elastischem Kunststoff besteht, weist im Bereich der Einfllléffnung 2 einen nach aussen vorspringenden umlaufenden
Kragen 4 mit gegen das distale Ende sich leicht konisch verengender Mantelflache auf. Am distalen Ende ist der Stutzen
1 offen, sodass er dort eine Endéffnung 5 bildet. Von dieser gehen axiale Schlitze 6 aus, welche wie die Endéffnung 5, an
welche sie anschliessen, Austrittséffnungen bilden, die sich Uber den grésseren Teil der Lange des Stutzens 1 erstrecken.
In der Nahe des proximalen Endes des Stutzens 1 ist eine sackartige geschlossene Hille 7 aus flexiblem Material an seiner
Aussenseite anliegend befestigt, indem ihr Rand durch einen elastischen Ring 8, z.B. einen Sprengring aus Federstahl
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oder einen geschlossenen Ring aus elastischem Kunststoff, in einer unmittelbar distal des Kragens 4 umlaufenden Rille
I6sbar festgehalten wird. Die Hille 7 umschliesst den Abschnitt der Aussenseite des Stutzens 1, welcher die Austrittsoff-
nungen, d.h. die Endéffnung 5 und diejenigen, welche von den Schlitzen 6 gebildet werden, tragt. Sie ist dabei wesentlich
langer als dieser, sodass sie Uber sein distales Ende betrachtlich hinausgeht und besteht aus inelastischem Material, z.B.
aus einem verhéltnisméassig lockeren Gewebe oder Gewirk aus Kunststoff oder mineralischer Faser oder wie dargestelit
aus gelochter Folie aus Kunststoff und ist daher begrenzt durchléssig.

[0009] Die Ankerhilse verbindet zwei Bruchsticke 9, 10 eines Knochens, in denen fluchtende Bohrlécher 11, 12 ange-
bracht sind, welche die Ankerhiilse aufnehmen. Das erste Bruchstiick 9 besteht z.T. aus harter Rinde 9" und z.T. aus wei-
cher, pordser Spongiosa 9°" und das zweite Bruchstlick nur aus Spongiosa 10°". Der Stutzen 1 ist etwas in das Bohrloch 11
im ersten Bruchstick 9 eingedrickt, sodass der dussere Rand des Kragens 4 fest an der an den Rand des Bohrlochs 11
im ersten Bruchstlick 9 anschliessenden Innenflache desselben anliegt und dort elastisch gegen die Rinde 9” drlickt. Der
verbleibende Teil des Stutzens 1 ist dagegen durch einen umlaufenden Spalt von der Wand des Bohrlochs 11 getrennt.

[0010] Die Hlle 7 reicht bis zum Grund des Bohrlochs 12 im zweiten Bruchstlick 10, das als Sackloch ausgebildet ist.

[0011] Nach dem Einsetzen der Ankerhllse in die Bohrlécher 11, 12 wird mittels einer Hohlnadel 13 (Fig. 2) durch die
Einflll6ffnung 2 eine aushértbare Fillmasse 14, in der Regel Knochenzement, in den Verteilkanal 3 eingeleitet. Sie dringt
durch die Austrittséffnungen, d.h. die Enddffnung 5 und die Schlitze 6 nach aussen und flllt so die Hulle 7 auf. Dabei tritt
ein verhaltnismassig geringer Teil der Fllimasse 14 durch die Hille 7 aus und flllt so die Bohrlécher 11, 12 vollstandig
aus. Die Hohlnadel 13 wird daraufhin zurtickgezogen und die Fullmasse 14 héartet in einigen Minuten aus.

[0012] Die beiden Bruchsticke 9, 10 sind durch den ausgeharteten Knochenzement und die darin eingebettete Hille 7 fest
und zuverlassig verbunden. Abgesehen von einer Verstarkung der Flllmasse 14, die vor allem dann einen wesentlichen
Beitrag zur Festigkeit der Verbindung leisten kann, wenn die Hlle 7 aus einem Gewebe oder Gewirk aus fester minerali-
scher Faser besteht, erfillt die Hille 7 die Aufgabe, die Strémung der Flllmasse 14 in die Bohrlécher 11, 12 zu lenken und
insbesondere eine gleichmassige Verteilung derselben sicherzustellen. Z.B. wird ein Austreten grésserer Mengen in den
Spalt zwischen den Bruchstlicken 9, 10 durch die Hille 7 verhindert. Dabei kann die Struktur des Gewebes oder Gewirks
oder die Lochung der Folie Uber die Ausdehnung, insbesondere die Lange der Hllle 7 variieren, sodass dem Austreten
der Fullmasse 14 ein grésserer oder kleinerer Widerstand entgegensteht. Wenn sie so geeignet gelenkt wird, flllt die Full-
masse 14 die Bohrlécher 11, 12 satt aus und geht mit dem Knochen eine innige Verbindung ein, die etwa durch teilweises
Eindringen vor allem in die Spongiosa 97", 10" breit abgestitzt sein kann, sodass ein Ausbrechen nicht zu beflirchten ist.

[0013] Der Stutzen kann statt aus Kunststoff auch aus Keramik oder Metall bestehen.

[0014] Gemass einer zweiten Ausflihrungsform (Fig. 3) weist die Ankerhlilse ebenfalls einen Stutzen 1 auf, ebenfalls mit
am proximalen Ende einer Einfulléffnung 2, an welche ein Verteilkanal 3 anschliesst sowie einem nach aussen abstehen-
den umlaufenden Kragen 4. Der Stutzen 1 besteht vorzugsweise aus Metall, z.B. aus Titan oder rostfreiem Stahl. Der
Verteilkanal 3 geht bis nahe an das distale Ende des Stutzens 1 durch und ist dort verschlossen, wahrend der Stutzen in
eine Spitze 15 auslauft. Der Verteilkanal 3 ist durch runde oder schlitzférmige Locher 16 mit Uiber dessen Lange verteilten
Austritts6ffnungen an der Aussenseite des Stutzens 1 verbunden.

[0015] An dieser Aussenseite ist wiederum eine denselben umgebende Hille 7 angeordnet. Sie ist schlauchartig ausge-
bildet und umschliesst den Stutzen 1 sowohl knapp distal des Kragens 4 als auch knapp proximal der Spitze 15, wo ihr
proximaler bzw. distaler umlaufender Rand jeweils durch einen elastischen Ring 8a; b in einer Rille [6sbar festgehalten wird.
Die Hulle 7 umschliesst so alle Austrittséffnungen. Die Hulle 7 ist in diesem Fall als undurchléssige Folie aus elastischem
Material, vorzugsweise Kunststoff, ausgebildet. Die Ankerhlilse ist wiederum in Bohrlécher 11, 12 eingesetzt, welche an
Bruchstiicken 9, 10, die hier beide aus Spongiosa 9", 10"" bestehen, angebracht wurden und hier beide durchgehend
ausgebildet sind, wobei die Ankerhilse mit ihrem distalen Ende etwas aus dem Bohrloch 12 herausragt. Die Spitze 15
erleichtert das Einflihren der Ankerhllse in die Bohrlécher 9, 10.

[0016] Beim Einleiten von Fullmasse 14 (Fig. 4) wird vorzugsweise eine Hohlnadel 13 eingesetzt, welche mit einem um-
laufenden Absatz 17, der einen Dichtungsring tragen kann, gegen die proximale Seite des Kragens 4 driickt, sodass ein
leichter Uberdruck in der Fillmasse 14 erzeugt werden kann. Die elastische Hiille 7 wird dann durch die Fillmasse 14,
welche durch die Lécher 16 aus dem Verteilkanal 3 auftritt, gegen die Wande der Bohrlécher 11, 12 gedrlickt, sodass
sie sich im Wesentlichen an deren Unebenheiten anpasst und insbesondere Vertiefungen ganz oder teilweise ausflillt.
Am distalen Ende wird sie etwas aufgebléht und bildet einen Wulst 18, dessen Durchmesser grdsser ist als der der Bohr-
I6cher 11, 12. Nach dem Aushérten der Fillmasse 14 wird die Hohlnadel 13 zurlickgezogen. Die Ankerhllse ist in den
Bohrléchern 11, 12 grossflachig verankert und verbindet die Bruchstlicke 9, 10 zuverlassig, ohne dass der Knochen mit
der Fillmasse 14 direkt in Berlhrung kdme. Durch das Anliegen des Kragens 4 an der Aussenseite des Bruchstiicks 9
und des Wulstes 18 an der entgegengesetzten Aussenseite des Bruchstiicks 10 sind die Bruchstiicke 9, 10 ausserdem
verspannt, was die Zuverlassigkeit der Verbindung erhdht.

[0017] Es sind viele Abwandlungen mdglich, ohne dass der Bereich der Erfindung verlassen wiirde. Der Stutzen kann etwa
aus mehr oder weniger hartem Kunststoff, Metall, z.B. rostfreiem Stahl oder Titan oder einer geeigneten Legierung oder
aus Keramik bestehen. Er kann, vor allem wenn er aus hartem Material besteht, etwa im Bereich seines proximalen Endes
mit einem Aussengewinde versehen sein, das ein Eindrehen desselben in ein Bohrloch erméglicht, oder mit Langsrillen, die
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eine bessere Verankerung bei einem Einpressen oder -schlagen gewahrleisten, so dass er flir die Einleitung der Flillmasse
und das Ausharten ausreichend verankerbar und keine weitere Fixierung erforderlich ist.

[0018] Obwohlsich die erfindungsgemassen Ankerhlilsen besonders gut als Verbindungsanker zur Verbindung von Bruch-
stlicken von Knochen eignen, kénne sie auch zur Verankerung z.B. von Platten o.dgl. an einem Knochen oder einem
Bruchstick eines Knochens eingesetzt werden. Dazu kann etwa im Verteilkanal, insbesondere anschliessend an dessen
proximales Ende, ein Innengewinde angebracht sein, welches ein Einschrauben eines entsprechenden Ankerbolzens ge-
stattet.

[0019] Die flexible Hille kann sackartig oder schlauchartig ausgebildet sein oder aus mehreren sackartig oder schlauchar-
tig ausgebildeten Teilen bestehen, entscheidend ist, dass sie jene Teile der Aussenflache des Stutzens umschliesst, welche
Austritts6ffnungen tragen. Sie kann daneben elastisch oder inelastisch, schlaff oder halbsteif, fir Flllmasse durchlassig
oder undurchlassig ausgebildet sein oder Uber ihre Ausdehnung variierende mechanische Eigenschaften und Durchlas-
sigkeit haben. Sie kann aus einem Gewebe oder Gewirk bestehen, das aus Kunstfaser oder auch ganz oder teilweise
aus mineralischer Faser, z.B. Glasfaser oder Keramikfaser hergestellt ist. Sie kann auch ganz oder teilweise aus Kunst-
stofffolie bestehen, welche durch Fasern verstarkt sein kann. Die Hille kann auch fest mit dem Stutzen verbunden, z.B.
mit ihm verklebt oder verschweisst sein, doch hat eine |6sbare Befestigung den Vorteil, dass Stutzen und Hillen z.T. frei
kombiniert werden kénnen.

[0020] Als Flllmasse kommen neben Knochenzement auch andere aushartbare Massen in Frage, z.B. ein mit einem
Harter versetztes Kunstharz.

Bezugszeichenliste

[0021]
1 Stutzen
2 Einfllléffnung
3 Verteilkanal
4 Kragen
5 Enddffnung
6 Schlitze
7 Hulle
8 Ring
8a,b  Ringe
9 Bruchstick
9’ Rinde
9"’ Spongiosa

10 Bruchstick
107 Spongiosa
11,12 Bohrlécher
13 Hohlnadel

14 Fullmasse
15 Spitze

16 Locher

17 Absatz

18 Wulst
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ankerhilse zur Verbindung mit mindestens einem Knochen oder Bruchstiick (9, 10) eines Knochens, welche einen
Stutzen (1) umfasst mit einem von einer Einlasséffnung (2) an einem proximalen Ende ausgehenden, in einer axialen
Richtung gegen ein distales Ende sich erstreckenden Verteilkanal (3), welcher mit mindestens einer an der Aussen-
seite des Stutzens (1) angeordneten Austrittséffnung verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine mindes-
tens im Bereich seines proximalen Endes dicht an die Aussenseite des Stutzens (1) anschliessende, die mindestens
eine Austritts6ffnung umschliessende Hdlle (7) aus flexiblem Material aufweist.

Ankerhilse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hille (7) sackartig ausgebildet ist, derart, dass sie
das distale Ende des Stutzens (1) umschliesst.

Ankerhilse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Hille (7) Uber das distale Ende des Stutzens
(1) hinaus erstreckt.

Ankerhilse nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzen (1) an seinem distalen Ende eine
Enddffnung (5) aufweist.

Ankerhulse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulle (7) im Bereich ihres distalen Endes dicht an
die Aussenseite des Stutzens (1) anschliesst.

Ankerhilse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzen (1) an seinem distalen Ende eine Spitze
(15) aufweist.

Ankerhiilse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzen (1) mehrere ber seine
Lange sich erstreckende oder Uber seine Lange verteilte Austrittséffnungen aufweist.

Ankerhilse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzen (1) aus Kunststoff, Keramik
oder Metall wie Stahl oder Titan besteht.

Ankerhillse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Hille (7) undurchlassig ist.

Ankerhillse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Hllle (7) Gber ihre Flache verteilte
Offnungen aufweist.

Ankerhillse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Hille (7) aus inelastischem Ma-
terial besteht.

Ankerhillse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulle (7) aus elastischem Material
besteht.

Ankerhillse nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulle (7) mindestens zum Teil
aus Gewebe oder Gewirk besteht.

Ankerhillse nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Hulle (7) mindestens zum Teil
aus Folie besteht.

Ankerhillse nach einem der Ansprliche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Hille (7) mineralische Fasern
enthalt.
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