P10621691 - 19/12/2006

Republica Federativa do Brasil
Mirustério do Desenvolvimenio. indastria
e do Comércio Exterior
Instiuio Nacional da Propriedade industral

(RPI 2232)

(21) P1 0717160-9 A2
(62) Data de Depésito do Pedido Original:

(22) Data de Deposito: 01/10/2007
(43) Data da Publicac¢ao: 15/10/2013

B RPTIOZ7 17 16 0A2 %

*

(51) Int.CL.:
A61F 9/00
A61M 5/44

(54) Titulo: MONTAGEM DE DISPOSITIVO DE
CONTROLE DE TEMPERATURA E SENSOR
TERMICO PARA APARELHO MEDICO

(30) Prioridade Unionista: 16/10/2006 US 11/581,591,
16/10/2006 US 11/581,629, 16/10/2006 US 11/581,630

(73) Titular(es): Alcon Research, LTD.
(72) Inventor(es): Cesario dos Santos, Robert J. Sanchez Jr.

(74) Procurador(es): Dannemann, Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT US2007080078 de
01/10/2007

(87) Publicagao Internacional: wO 2008/108886de
12/09/2008

(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA TRANSMITIR
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intervalos de tempo permitindo um modo de economia de energia
(1005). O transmissor transmite as porgdes sequenciais de dados
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Relatério Descritivo de Patente de Invengéo para "MONTAGEM
DE DISPOSITIVO DE CONTROLE DE TEMPERATURA E SENSOR TER-
MICO PARA APARELHO MEDICO".
PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido € uma continuagdo em parte do Pedido de Patente

Norte-Americana niumero 11/581.629 depositado em 16 de outubro de 2006,
do Pedido de Patente Norte-Americana niamero 11/581.630 depositado em
16 de outubro de 2006, do Pedido de Patente Norte-Americana numero
11/581.591 depositado em 16 de outubro de 20086, e é relacionado ao Pedi-
do de Patente Norte-Americana numero 11/435.906 depositado em 17 de
maio de 2006.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A presente invencgéo refere-se a um aparelho médico descarta-

vel e, mais particularmente a um dispositivo de injegdo oftalmica de duas
pecas com uma extremidade de ponta descartavel contendo uma montagem
de dispositivo de controle de temperatura e sensor de temperatura.

Varias doengas e condigbes do segmento posterior do olho a-
meacgam a visdo. Sao varios exemplos a degeneragdo macular relacionada
com a idade (ARMD), a neovascularizagédo coroidal (CNV), as retinopatias
(por exemplo, retinopatia diabética, vitreoretinopatia), as retinites (por exem-
plo, retinite de citomegalovirus (CMV)), as uveites, o edema macular, o glau-
coma, e as neuropatias.

Essas e outras doencas podem ser tratadas injetando uma far-
maco dentro do olho. Tais injegbes sdo, de modo tipico, executadas manu-
almente usando uma seringa e agulha convencionais. A figura 1 € uma vista
em perspectiva de uma seringa de técnica anterior usada para injetar farma-
cos dentro do olho. Na figura 1, a seringa inclui uma agulha 105, um cubo
Luer 110, uma camara 115, um émbolo 120, uma haste de émbolo 125, e
um descanso de dedo polegar 130. Como é geralmente conhecido, a farma-
co a ser injetada é colocada na camara 115. Empurrar o descanso de pole-
gar 130 faz o émbolo 120 expelir a farmaco através da agulha 105.

Ao utilizar tal tipo de seringa, o cirurgido necessita perfurar o te-
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cido do olho com a agulha, segurar a seringa firmemente, e acionar o €mbo-
lo da seringa (com ou sem a ajuda de uma enfermeira) para injetar o liquido
dentro do olho. Tipicamente, o volume injetado nao é controlado de modo
preciso porque a leitura do vernier esta sujeita a erro de paralaxe. As medi-
das do fluxo de liquido ndo sao controladas e pode ocorrer dano ao tecido
em raz&ao de uma injecao "instavel". Pode ocorrer também o refluxo da far-
maco quando a agulha é retirada do olho.

Tem sido feito um esforgo para controlar a distribuicao de pe-
quenas quantidades de liquidos. Um distribuidor de liquido disponivel co-
mercialmente é o distribuidor de deslocamento positivo ULTRA®, disponibili-
zado por EFD Inc., de Providence, Rhode Island. O distribuidor ULTRA é&
tipicamente usado na distribuicdo de pequenos volumes de adesivos indus-
triais. Ele utiliza uma seringa convencional e uma ponta de distribuicao adap-
tada. O émbolo de seringa & ativado usando um motor de escalonamento
elétrico e um fluido de ativagdo. Com este tipo de distribuidor, os volumes
distribuidos s&o altamente dependentes da viscosidade do liquido, da tensao
de superficie, e da ponta de distribuicdo especifica. Parker Hannifin Corpora-
tion, de Cleveland, Ohio, fornece um distribuidor de liquido de pequeno vo-
lume para aplicagbes em descobertas de farmacos, fabricado por Aurora
Instruments LLC de San Diego, California. O distribuidor Parker/Aurora utili-
za um mecanismo de distribuicdo piezolétrico. Embora preciso, o distribuidor
€ caro e necessita de um sinal elétrico a ser enviado ao mecanismo de dis-
tribuicao.

A Patente Norte-Americana nimero 6.290.690 divulga um siste-
ma oftalmico para injetar um liquido viscoso (por exemplo, 6leo de silicone)
dentro do olho enquanto simultaneamente aspira um segundo liquido visco-
so (por exemplo, de liquido de perfluorocarbono) do olho em uma troca liqui-
do/liquido durante a cirurgia para reparar um descolamento ou ruptura de
retina. O sistema inclui uma seringa convencional com um émbolo. Uma ex-
tremidade da seringa € acoplada de forma liquida a uma fonte de pressao
pneumatica que proporciona uma pressao pneumatica constante para acio-

nar o é&mbolo. A outra extremidade da seringa € acoplada de forma liquida a
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uma canula de infusdo através de tubulagéao para fornecer o liquido viscoso
a ser injetado.

Seria desejavel ter uma pega manual portatil para injetar uma
farmaco dentro do olho. Tal pega manual pode incluir uma montagem de
reutilizagéo limitada capaz de ser fixada e removida de uma secao de ponta
descartavel. A secdo de ponta descartavel contém a farmaco, uma agulha
para administrar a farmaco, e um dispositivo de controle de temperatura co-
mo, por exemplo, um aquecedor, para modificar uma temperatura da farma-
co. De modo a facilitar a montagem do dispositivo, seria desejavel ter um
dispositivo de controle de temperatura integrado a um sensor térmico em
uma unica montagem.

SUMARIO DA INVENCAO

Em uma modalidade de acordo com os principios da presente

invengao, a presente invencédo é uma montagem de distribuigdo com um alo-
jamento de camara de distribuicdo, um dispositivo de controle de temperatu-
ra, e um sensor térmico. O alojamento de caAmara de distribuicdo possui uma
superficie interna, uma superficie externa, e uma espessura de parede. A
superficie interna define parcialmente uma camara de distribuicao para re-
ceber certa quantidade de uma substancia. O dispositivo de controle de
temperatura envolve ao menos parcialmente o alojamento de camara de dis-
tribuicao. O dispositivo de controle de temperatura modifica a temperatura de
uma substancia na cdmara de distribuicdo. O dispositivo de controle de tem-
peratura e o sensor térmico sao localizados no substrato.

Em outra modalidade de acordo com os principios da presente
invencgao, a presente invencao € um conjunto de controle de temperatura de
uma so6 peg¢a. A montagem inclui um dispositivo de controle de temperatura e
um sensor térmico localizado em um substrato. O sensor térmico é disposto
no substrato de modo que a distancia entre o sensor térmico e o dispositivo
de controle de temperatura seja aproximadamente igual a distancia entre o
dispositivo de controle de temperatura e uma substancia cuja temperatura
deve ser modificada pelo dispositivo de controle de temperatura.

Em outra modalidade de acordo com os principios da presente
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invengao, a presente invengdo € uma montagem de distribuicdo tendo um
alojamento de camara de distribuigao, um dispositivo de controle de tempe-
ratura, um sensor téermico, e uma interface. O alojamento de camara de dis-
tribuicao tem uma superficie interna, uma superficie externa, e uma espes-
sura de parede. A superficie interna define parcialmente uma camara de dis-
tribuicao para receber certa quantidade de uma substancia. O dispositivo de
controle de temperatura envolve ao menos parcialmente o alojamento de
camara de distribuicdo. O dispositivo de controle de temperatura modifica a
temperatura de uma substancia na camara de distribuicdo. O dispositivo de
controle de temperatura e o sensor térmico sao localizados em um substrato.
A interface é conectada ao dispositivo de controle de temperatura e ao sen-
sor termico. Um conector de interface é conectado a interface. A distancia
entre o dispositivo de controle de temperatura e o sensor térmico é aproxi-
madamente igual a espessura de parede do alojamento de camara de distri-
buigdo. O substrato é enrolado em torno de uma superficie externa do alo-
jamento de camara de distribuigao.

Deve ser entendido que tanto a descricao geral precedente
quanto a descricdo detalhada que se segue sdo apenas exemplos e explica-
¢cbes e objetivam proporcionar uma explanagao adicional da invengao con-
forme reivindicada. A descrigdo que se segue, assim como a pratica da in-
vengéo, descreve e sugere vantagens e objetivos adicionais da invengao.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As figuras anexadas, as quais sao incorporadas nesta especifi-

cagao e dela constituem uma parte, ilustram varias modalidades da invengao
e juntas com a descrigao servem para explicar os principios da invengao.
A figura 1 € uma vista em perspectiva de uma seringa de técnica

anterior.

A figura 2 é uma vista de um aparelho médico oftalmico incluindo
uma secao de ponta descartavel e uma montagem de reutilizagédo limitada,
de acordo com os principios da presente invengéo.

A figura 3 é uma modalidade de uma montagem de reutilizagao

limitada, de acordo com os principios da presente invengao.
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A figura 4 é uma vista em corte transversal de uma se¢ao de
ponta descartavel e uma montagem de reutilizagdo limitada, de acordo com
os principios da presente invengao.

A figura 5 & uma vista em corte transversal de uma sec¢do de
ponta descartavel, de acordo com os principios da presente invengao.

As figuras 6A e 6B sao vistas em corte transversal de uma mon-
tagem de alojamento de camara de distribui¢cdo, de acordo com os principios
da presente invengao.

As figuras 7A e 7B sao vistas de uma montagem de dispositivo
de controle de temperatura e sensor térmico, de acordo com os principios da
presente invengéo.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERENCIAIS

Sera feira agora referéncia em detalhe as modalidades de e-

xemplificagdo da invengao, cujos exemplos sdo ilustrados nas figuras ane-
xadas. Sempre que possivel, os mesmos numeros de referéncia sao usados
em todas as figuras para se referir as mesmas partes ou similares.

A figura 2 representa uma vista de um aparelho médico oftalmico
incluindo uma secéo de ponta descartavel e uma montagem de reutilizagao
limitada, de acordo com uma modalidade da presente invencao. Na figura 2,
o dispositivo médico inclui uma segdo de ponta 205 e uma montagem de
reutilizacao limitada 250. A secao de ponta 205 inclui uma agulha 210, um
alojamento 215, e uma luz opcional 275. A montagem de reutilizagéo limita-
da 250 inclui um alojamento 255, um interruptor 270, um mecanismo de tra-
va 265, e uma parte roscada 260.

A secédo de ponta 205 é capaz de ser conectada e removida da
montagem de reutilizagdo limitada 250. Nesta modalidade, a segao de ponta
205 tem uma parte roscada em uma superficie interna do alojamento 215
que é atarraxada sobre a parte roscada 260 da montagem de reutilizagao
limitada 250. Em adi¢cdo, o mecanismo de trava 265 pode ser em forma de
botao, interruptor deslizante, ou mecanismo de cantiléver. Outros mecanis-
mos para conectar a segao de ponta 205 a montagem de reutilizagao limita-

da 250, tais como aqueles envolvendo recursos estruturais que unem uma a
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outra, sdo conhecidos comumente na técnica e estao dentro do objetivo da
presente invencao.

A agulha 210 é adaptada para distribuir uma substancia como,
por exemplo, uma farmaco, dentro de um olho. A agulha 210 pode ser de
qualquer configuracédo conhecida. Preferivelmente, a agulha 210 é projetada
tal que suas caracteristicas térmicas sao propicias a aplicacao de injecdo de
uma farmaco especifica. Por exemplo, quando uma farmaco aquecida deve
ser injetada, a agulha 210 pode ser relativamente pequena (varios milime-
tros) no comprimento para facilitar a injecao adequada da farmaco com base
em caracteristicas térmicas.

O interruptor 270 é adaptado para proporcionar um fornecimento
de energia elétrica ao sistema. Por exemplo, o interruptor 270 pode ser usa-
do para ativar o sistema ou ligar um aquecedor. Outros interruptores, botdes,
ou entradas de controle direto do usuario sdo comumente conhecidos e po-
dem ser empregados com a montagem de reutilizagado limitada 250 e/ou a
secao de ponta 205.

A luz opcional 275 ilumina-se quando a se¢do de ponta 205 esta
pronta para ser usada. A luz opcional 275 pode se projetar do alojamento
215, ou pode estar contida dentro do alojamento 215, quando neste caso a
luz opcional 275 pode ser vista através de uma parte transparente do aloja-
mento 215. Em outras modalidades, a luz opcional 275 pode ser substituida
por um indicador, como, por exemplo, um visor de cristal liquido, um visor
repartido, ou outro dispositivo que indique uma situagao ou condicao da se-
¢ao de ponta descartavel 205. Por exemplo, a luz opcional 275 pode tam-
bém puisar ligada e desligada para indicar outras situagdes tais como, po-
rem nao a elas limitadas, um erro de sistema, bateria totalmente carregada,
bateria insuficientemente carregada, ou conexao defeituosa entre a segcao de
ponta 205 e a montagem de uso limitado 250. Embora mostrada na seg¢ao
de ponta 205, a luz opcional 275 ou outro indicador pode ser localizada na
montagem de uso limitado 250. Embora mostrada na secéo de ponta 205, a
luz opcional 275 ou outro indicador pode estar localizada na montagem de

reutilizacao limitada 250.
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A figura 3 é outra modalidade de uma montagem de reutilizagao
limitada, de acordo com os principios da presente invencéo. A montagem de
reutilizagao limitada 250 inclui um botao 310, um visor 320, e um alojamento
330. A secao de ponta descartavel 205 fixa-se a extremidade 340 da monta-
gem de reutilizagao limitada 250. O botdo 310 é acionado para prover uma
entrada de energia elétrica para o sistema. Tal como o interruptor 270, o bo-
tao 310 pode ativar um aquecedor ou outro dispositivo de controle de tempe-
ratura, ou iniciar o acionamento de um émbolo. O visor 320 é um visor de
cristal liguido, um visor repartido, ou outro dispositivo que indique uma situa-
¢ao ou condigao da se¢ao de ponta descartavel 205 ou da montagem de
reutilizagao limitada 250.

A figura 4 é uma vista em corte transversal de uma secao de
ponta descartavel e uma montagem de reutilizagao limitada, de acordo com
uma modalidade da presente invengao. A figura 4 representa como a secao
de ponta 205 conecta-se por meio de interface com a montagem de reutili-
zagao limitada 250. Na modalidade da figura 4, a seg¢ao de ponta 205 inclui a
interface de émbolo 420, o émbolo 415, o alojamento de camara de distribui-
¢cao 425, o alojamento de segdo de ponta 215, o dispositivo de controle de
temperatura 450, o sensor térmico 460, a agulha 210, a camara de distribui-
¢ao 405, a interface 530, e o conector de interface de ponta 520. A monta-
gem de reutilizagao limitada 250 inclui a articulagdo mecanica 545, a haste
de atuador 510, o atuador 515, a fonte de energia elétrica 505, o controlador
305, o alojamento de montagem de reutilizagao limitada 255, a interface 535,
e o conector de interface de montagem de reutilizagao limitada 525.

Na secao de ponta 205, a interface de émbolo 420 é localizada
em uma extremidade do émbolo 415. A outra extremidade do émbolo 415
forma uma extremidade da camara de distribuicdo 405. O émbolo 415 é a-
daptado para deslizar dentro da camara de distribuicao 405. Uma superficie
externa do émbolo 415 € selada de forma liquida em relagdo a superficie
interna do alojamento da camara de distribuicao 425. O alojamento da cama-
ra de distribuicdo 425 envolve a camara de distribuigdo 405. Tipicamente, o

alojamento da camara de distribuicdo 425 tem um formato cilindrico. Devido
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a isto, a camara de distribuicdo 405 também tem um formato cilindrico.

A agutha 210 é acoplada de forma liquida a camara de distribui-
¢ao 405. Neste caso, uma substancia contida na camara de distribuicao 405
pode passar através da agutha 210 para dentro de um olho. O dispositivo de
controle de temperatura 450 envolve ao menos parcialmente o alojamento
da camara de distribuicdo 425. Neste caso, o dispositivo de controle de tem-
peratura 450 é adaptado para aquecer e/ou esfriar o alojamento da camara
de distribuicdo 425 e qualquer substancia contida na camara de distribuigao
405. O arranjo do dispositivo de controle de temperatura 450 e do sensor
térmico de distribuigdo 460 é descrito em mais detalhes a seguir. A interface
530 conecta o dispositivo de controle de temperatura 450 e o sensor térmico
460 com o conector de interface de ponta 520.

Os componentes da segdo de ponta 205, incluindo o alojamento
da camara de distribuicao 425, o dispositivo de controle de temperatura 450,
e o émbolo 415 sao envolvidos ao menos parcialmente pelo alojamento da
secao de ponta 215. Em uma modalidade de acordo com os principios da
presente invengao, o @&mbolo 415 é selado em relagao a superficie interna do
alojamento da camara de distribuicao 425. Este selo evita a contaminagao
de qualquer substancia contida na camara de distribuicao 405. Para fins mé-
dicos, € desejavel semelhante tipo de selo. Este selo pode ser localizado em
qualquer ponto no émbolo 415 ou no alojamento da camara de distribuigao
425,

Na montagem de reutilizagdo limitada 250, a fonte de energia
elétrica 505 proporciona energia elétrica ao atuador 515. Uma interface (nao-
mostrada) entre a fonte de energia elétrica 505 e o atuador 515 serve como
um conduto para proporcionar energia elétrica ao atuador 515. O atuador
515 é conectado a haste de atuador 510. Quando o atuador 515 é um motor
de escalonamento elétrico, a haste de atuador 510 faz parte do atuador 515.
A interface de articulagdo mecanica 545 é conectada a haste de atuador
510. Nesta configuragado, quando o atuador 515 move a haste de atuador
510 para cima em diregao a agulha 210, a interface de articulacdo mecéanica

545 também se move para cima em diregdo a agulha 210.
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O controlador 305 é conectado através da interface 535 ao co-
nector de interface de montagem de reutilizagéo limitada 525. O conector de
interface de montagem de reutilizagao limitada 525 é localizado em uma su-
perficie de cima do alojamento de montagem de reutilizagao limitada 255
adjacente a interface da articulagcdo mecanica 545. Desta forma, tanto o co-
nector de interface de montagem de reutilizacao limitada 525 quanto a inter-
face de articulagdo mecanica 545 sao adaptados para serem conectados ao
conector de interface de ponta 520 e a interface de émbolo 420, respectiva-
mente.

O controlador 305 e o atuador 515 sao conectados por uma in-
terface (ndo-mostrada). Esta interface (ndo-mostrada) permite ao controlador
305 controlar a operacado do atuador 515. Adicionalmente, uma interface
(ndo-mostrada) entre a fonte de energia elétrica 505 e o controlador 305
permite ao controlador 305 controlar a operagao da fonte de energia elétrica
a partir do 310. Neste caso, o controlador 305 pode controlar o carregamen-
to e o descarregamento da fonte de energia elétrica 505 quando a fonte de
energia elétrica 505 € uma bateria recarregavel.

O controlador 305 é tipicamente um circuito integrado com pinos
de energia elétrica, de entrada e de saida capaz de executar fungdes 16gi-
cas. Em varias modalidades, o controlador 305 € um controlador de disposi-
tivo dirigido. Neste caso, o controlador 305 executa fungdes de controle es-
pecificas dirigidas a um determinado dispositivo ou componente, tal como
um dispositivo de controle de temperatura ou uma fonte de energia elétrica.
Por exemplo, um controlador de dispositivo de controle de temperatura tem a
funcionalidade basica de controlar um dispositivo de controle de temperatu-
ra. Em outras modalidades, o controlador 305 € um microprocessador. Neste
caso, o controlador 305 & programavel de modo a poder agir para controlar
mais de um componente do dispositivo. Em outros casos, o controlador 305
ndo & um microprocessador programavel, porém, em vez disto, € um contro-
lador de finalidade especial, configurado para controlar componentes dife-
rentes que executam diferentes fungdées. Embora representado como um

unico componente, o controlador 305 pode ser fabricado com muitos com-
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ponentes ou circuitos integrados diferentes.

A secao de ponta 205 é adaptada para se unir ou se encaixar a
montagem de reutilizagao limitada 250 como descrito anteriormente. Na mo-
dalidade da figura 5, a interface de émbolo 420 localizada em uma superficie
inferior do émbolo 415 é adaptada par se unir a interface de articulacao me-
canica 545 localizada préxima a uma superficie de cima do alojamento da
montagem de redutilizagao limitada 255. Em adigcdo, o conector de interface
de ponta 520 é adaptado para se conectar ao conector de interface de mon-
tagem de reutilizagcao limitada 525. Quando a sec¢édo de ponta 205 é conec-
tada ao conector de interface de montagem de reutilizagao limitada 250 des-
se modo, o atuador 515 e a haste de atuador 510 sdo adaptadas para con-
duzir o émbolo 415 para cima, em dire¢ao a agulha 210. Em adicéo, é for-
mada uma interface entre o controlador 305 e o dispositivo de controle de
temperatura 450. Um sinal pode passar do controlador 305 para o dispositivo
de controle de temperatura 450 através da interface 535, do conector de in-
terface de montagem de reutilizacao limitada 525, do conector de interface
de ponta 520, e da interface 530.

Em operacgao, quando a seg¢ao de ponta 205 é conectada a mon-
tagem de reutilizagao limitada 250, o controlador 305 controla a operagao do
atuador 515. O atuador 515 é acionado e a haste de atuador 510 € movida
para cima em direcao a agulha 210. Na sequéncia, a interface de articulagao
mecanica 545, que esta unida a interface de émbolo 420, move o émbolo
415 para cima em diregcao a agulha 210. Uma substancia colocada na cama-
ra de distribuicao 405 é entao expelida através da agulha 210.

Em adig¢do, o controlador 305 controla a operacao do dispositivo
de controle de temperatura 450. O dispositivo de controle de temperatura
450 é adaptado para aquecer e/ou esfriar o alojamento de camara de distri-
buicao 425. Uma vez que o alojamento de camara de distribuicdo 425 é ao
menos parcialmente condutivo de modo térmico, aquecer ou esfriar o aloja-
mento de camara de distribuicdo 425 aquece ou esfria uma substancia loca-
lizada na camara de distribuicao 405. A informacéo de temperatura pode ser

transferida do sensor térmico 460 ao controlador 305 através de qualquer



10

15

20

25

30

11

uma das varias diferentes configuragées de interface. Esta informagao de
temperatura pode ser usada para controlar a operacéao do dispositivo de con-
trole de temperatura 450. Quando o dispositivo de controle de temperatura
450 € um aquecedor, o controlador 305 controla a quantidade de corrente
elétrica que é enviada ao dispositivo de controle de temperatura 450. Quanto
mais corrente elétrica enviada ao dispositivo de controle de temperatura 450,
mais quente ele fica. Desta forma, o controlador 305 pode usar um laco de
realimentacéao utilizando a informagao do sensor térmico 460 para controlar
a operacgéao do dispositivo de controle de temperatura 450. Qualquer tipo a-
propriado de algoritmo de controle, como, por exemplo, um algoritmo pro-
porcional integral derivativo (PID), pode ser usado para controlar a operacéao
do dispositivo de controle de temperatura 450.

A figura 5 € uma vista em corte transversal de uma secdo de
ponta descartavel para um aparelho médico oftalmico, de acordo com uma
modalidade da presente invengéo. Na figura 5, a seci&o de ponta descartavel
205 inclui o alojamento 215, a agulha 210, o é&mbolo 415, a interface de ém-
bolo 420, a camara de distribuicdo 405, o alojamento de camara de distribui-
céo 425, o dispositivo de controle de temperatura 450, o sensor térmico 460,
a interface 530, e o conector de interface de ponta 520. A se¢do de ponta
descartavel 205 funciona como um dispositivo de injecao descartavel.

Na modalidade da figura 5, o émbolo 415 é localizado no aloja-
mento de camara de distribuicio 425. A camara de distribuicao 405 é delimi-
tada pelo alojamento de camara de distribuicao 425 e o émbolo 415. O ém-
bolo 415 forma um selo de liquido com a superficie interna do alojamento de
camara de distribuicdo 425. A agulha 210 é acoplada de modo liquido a ca-
mara de distribuicao 405. Desta forma, uma substancia localizada na camara
de distribuicido 405 pode ser contatada pelo é&mbolo 415 e empurrada para
fora da agulha 210. O dispositivo de controle de temperatura 450 € localiza-
do adjacente ao alojamento de camara de distribuicdo 425 e envolve ao me-
nos parcialmente a camara de distribuicdo 405. O alojamento 215 forma um
revestimento externo na sec¢éo de ponta descartavel 205.

Em varias modalidades da presente invencdo, o dispositivo de
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controle de temperatura 450 é um dispositivo de aquecimento e/ou esfria-
mento. O dispositivo de controle de temperatura 450 esta em contato térmico
com o alojamento de camara de distribuicdo 425. Assim, o dispositivo de
controle de temperatura 450 é capaz de modificar a temperatura da substan-
cia na camara de distribuigdo 405. A interface 530 e o conector de interface
de ponta 520 acoplam o dispositivo de controle de temperatura 450 a uma
montagem de reutilizagdo limitada. Neste caso, o dispositivo de controle de
temperatura 450 pode ser energizado e controlado pela montagem de reutili-
zagao limitada. Em uma modalidade da presente invengéo, o dispositivo de
controle de temperatura 450 recebe a corrente elétrica através da interface
530 de uma montagem de reutilizagao limitada. Fornecer corrente elétrica
em uma direcéo (isto &€, uma voltagem positiva através do dispositivo) faz o
dispositivo de controle de temperatura 450 aquecer. Fornecer corrente elétri-
ca na diregao oposta (isto €, uma voltagem negativa através do dispositivo)
faz o dispositivo de controle de temperatura 450 esfriar.

Uma substancia a ser distribuida dentro de um olho, tipicamente
uma farmaco, & colocada na camara de distribuicao 405. Deste modo, a
substancia é contatada pela superficie interna do alojamento de camara de
distribuicao 425 e uma face do émbolo 415. Tipicamente, a camara de distri-
buicdo 405 é de formato cilindrico. O dispositivo de controle de temperatura
450 esta em contato térmico com o alojamento de camara de distribuicao
425. Desta maneira, o dispositivo de controle de temperatura 450 é adapta-
do para controlar a temperatura do conteldo da camara de distribuicdo 425.
O sensor térmico 460 fornece informacao de temperatura para participar no
controle da operagao do dispositivo de controle de temperatura 450.

Em uma modalidade da presente invencao, a substancia locali-
zada na camara de distribuicao 405 é uma farmaco que é pré-carregada na
camara de distribuicado. Neste caso, a se¢cao de ponta descartavel 205 é de-
finida como um produto de consumo descartavel. Tal produto descartavel
pode ser montado em uma fabrica com uma dosagem de uma farmaco insta-

lada.
Quando uma farmaco € pré-carregada dentro da camara de dis-
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tribuicao 405, pode ser pré-carregada uma determinada quantidade de far-
maco. Por exemplo, podem ser carregados 100 microlitros de uma farmaco
dentro da camara de distribuigcdo 405 e qualquer quantidade até 100 microli-
tros pode ser distribuida. Neste caso, o émbolo 415 pode ser movido a uma
distancia exata para injetar uma dosagem precisa de farmaco da camara de
distribuicao 405, através da agulha 210, para dentro de um olho. Isto propor-
ciona flexibilidade de dosagem e facilidade de montagem.

A figura 6A é uma vista em corte transversal de uma montagem
de alojamento de camara de distribuicdo, de acordo com os principios da
presente invencéo. Na figura 6A, B o alojamento de camara de distribuicao
425 é geralmente de formato cilindrico. A camara de distribuigao 405 é loca-
lizada dentro de uma cavidade definida ao menos parcialmente pela superfi-
cie interna do alojamento de camara de distribuicao 425. O dispositivo de
controle de temperatura 450 envolve ao menos parcialmente o alojamento
de camara de distribuicdo 425. O dispositivo de controle de temperatura 450
e o sensor térmico 460 sao integrados dentro de uma Unica montagem que é
enrolada em torno da superficie externa do alojamento de camara de distri-
buicao 425. Em uma modalidade da presente invencdo, o sensor térmico
460 é um termistor.

A figura 6B é uma vista em corte transversal de uma montagem
de alojamento de camara de distribuicido, de acordo com os principios da
presente invencao. Esta vista é um corte transversal horizontal da modalida-
de da figura 6A (que € uma secao transversal vertical). Na figura 6B, o alo-
jamento de camara de distribuicao tem um corte transversal geralmente cir-
cular (porque ele é geralmente de formato cilindrico). A espessura de parede
do alojamento de camara de distribuigcao € "d". A camara de distribuicdo 405
é localizada dentro do alojamento de camara de distribuicdo 425. O disposi-
tivo de controle de temperatura 450 envolve ao menos parcialmente o aloja-
mento de camara de distribuicdo 425. O sensor térmico 460 € localizado ad-
jacente ao alojamento de camara de distribuicao 425.

A figura 7A representa uma montagem de dispositivo de controle

de temperatura e sensor térmico, de acordo com uma modalidade da pre-
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sente invencao. Na figura 7A, o dispositivo de controle de temperatura 450
esta disposto em um substrato (por exemplo, uma placa de circuito impresso
flexivel ou estrutura similar), como mostrado. Na sua forma mais simples, o
dispositivo de controle de temperatura € um elemento resistivo que produz
calor quando uma corrente elétrica passa através dele. O sensor térmico 460
€ localizado no mesmo substrato que o do dispositivo de controle de tempe-
ratura 450. A interface 530 e o conector de interface de ponta 520 servem
para ligar o dispositivo de controle de temperatura 450 e o sensor térmico
460 a uma montagem de redutilizagao limitada.

A figura 7B € uma vista mais ampliada de uma parte do disposi-
tivo de controle de temperatura e do sensor térmico da figura 7A. Na figura
7B, € mostrada a disposigédo do sensor térmico 460 e do dispositivo de con-
trole de temperatura 450. O sensor térmico 460 é localizado a uma distancia
"d" do dispositivo de controle de temperatura 450. Esta distancia "d" & apro-
ximadamente igual a espessura do alojamento de camara de distribuicao
425 como mostrado na figura 6B. Desta maneira, o sensor térmico 460 |é
uma temperatura que € aproximadamente igual a temperatura no interior do
alojamento de cadmara de distribuicdo 425. Uma vez que a distancia "d" é a
distancia entre o dispositivo de controle de temperatura 450 e tanto do sen-
sor térmico 460 quanto da camara de distribuicdo 405, o sensor térmico 460
€ localizado de tal modo que ele I& uma temperatura que se aproxima da
temperatura na cadmara de distribuicao 405.

Do que foi acima mencionado, pode ser verificado que a presen-
te invengao proporciona um sistema melhorado para injetar volumes preci-
sos de uma substancia em um olho. A presente invengao proporciona um
dispositivo de se¢ao de ponta de injegédo de um so6 uso, descartavel, capaz
de distribuir uma dosagem de uma farmaco. A sec¢ao de ponta conecta-se
por meio de interface com uma montagem de reutilizacao limitada. A secao
de ponta descartavel tem uma montagem que inclui um dispositivo de con-
trole de temperatura € um sensor térmico. A constru¢gao da montagem permi-
te a facil manufatura e montagem do dispositivo, ao mesmo tempo em que

admite procedimentos de injegao confiaveis.
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No momento em que a presente invencédo é descrita no contexto
de um dispositivo de distribuicao de farmaco oftalmica descartavel, a presen-
te invencdo engloba qualquer aparelho médico ou aparelho de injegao. Ou-
tras modalidades da invengao serao evidentes aqueles versados na técnica
a partir da consideragao da especificagao e da pratica da invengcao aqui di-
vulgada. Pretende-se que a especificaciao e os exemplos sejam considera-
dos como apenas exemplificagbes, com o verdadeiro objetivo e a esséncia

da invengao sendo indicados pelas reivindicagdes que se seguem.
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REIVINDICAGCOES

1. Montagem de distribuicdo compreendendo:

um alojamento de camara de distribuicdo tendo uma superficie
interna, uma superficie externa, e uma espessura de parede; a superficie
interna definindo parcialmente uma cadmara de distribuicdo para receber uma
quantidade de uma substancia;

um dispositivo de controle de temperatura localizado em um
substrato e envolvendo ao menos parcialmente o alojamento de camara de
distribuigao, o dispositivo de controle de temperatura para modificar a tempe-
ratura de uma substancia na camara de distribuicao; e

um sensor térmico localizado no substrato.

2. Montagem, de acordo com a reivindicagcéao 1, em que a cama-
ra de distribuicao é geralmente de formato cilindrico.

3. Montagem, de acordo com a reivindicagéo 1, em que a dis-
tancia entre o dispositivo de controle de temperatura e o sensor térmico &
aproximadamente igual a espessura de parede do alojamento de camara de
distribuicao.

4. Montagem, de acordo com a reivindicacéo 1, compreendendo
ainda:

uma interface conectada ao dispositivo de controle de tempera-
tura e ao sensor térmico; e

um conector de interface conectado a interface.

5. Montagem, de acordo com a reivindicagédo 4, em que é forne-
cida energia elétrica ao dispositivo de controle de temperatura através da
interface.

6. Montagem, de acordo com a reivindicagdo 4, em que a infor-
macgao de temperatura € transmitida do sensor térmico através da interface.

7. Montagem, de acordo com a reivindicagao 1, em que o sensor
teérmico € um termistor.

8. Montagem, de acordo com a reivindicagao 1, em que o dispo-
sitivo de controle de temperatura € um aquecedor compreendendo um ele-

mento resistivo.
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9. Montagem, de acordo com a reivindicagao 1 compreendendo
ainda:

uma agulha acoplada de modo liquido a camara de distribuicao.

10. Montagem, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o subs-
trato € enrolado em torno de uma superficie externa do alojamento de cama-
ra de distribuigao.

11. Montagem de controle de temperatura de uma sé pega com-
preendendo:

um substrato;

um dispositivo de controle de temperatura localizado no substra-
to;

um sensor térmico disposto no substrato tal que a distancia entre
o0 sensor téermico e o dispositivo de controle de temperatura € aproximada-
mente igual a distancia entre o dispositivo de controle de temperatura e uma
substancia cuja temperatura pode ser modificada pelo dispositivo de controle
de temperatura.

12. Montagem, de acordo com a reivindicagdo 11, compreen-
dendo ainda:

uma interface conectada ao dispositivo de controle de tempera-
tura e ao sensor térmico; e

um conector de interface conectado a interface.

13. Montagem, de acordo com a reivindicagao 11, em que o sen-
sor térmico &€ um termistor.

14. Montagem, de acordo com a reivindicag¢éo 11, em que o dis-
positivo de controle de temperatura € um aquecedor compreendendo um
elemento resistivo.

15. Montagem de distribuicdo compreendendo:

um alojamento de camara de distribuicdo tendo uma superficie
interna e uma superficie externa, a superficie interna parcialmente definindo
uma camara de distribuicdo para receber uma quantidade de uma substan-
cia, o alojamento de camara de distribui¢éo tendo uma espessura de parede;

um dispositivo de controle de temperatura localizado em um
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substrato e envolvendo ao menos parcialmente o alojamento de camara de
distribuigéo, o dispositivo de controle de temperatura para modificar a tempe-
ratura de uma substancia na camara de distribuigao;

um sensor térmico localizado no substrato;

uma interface conectada ao dispositivo de controle de tempera-
tura e ao sensor térmico; e

um conector de interface conectado a interface;

em que a distancia entre o dispositivo de controle de temperatu-
ra e o sensor térmico ser aproximadamente igual a espessura de parede do
alojamento de camara de distribuicdo e em que o substrato & enrolado em
torno de uma superficie externa do alojamento de camara de distribuicao.

16. Montagem, de acordo com a reivindicagao 15, em que o alo-
jamento de camara de distribuicao é geralmente de formato cilindrico.

17. Montagem, de acordo com a reivindicagao 15, em que é for-
necida energia elétrica ao dispositivo de controle de temperatura através da
interface.

18. Montagem, de acordo com a reivindicagao 15, em que a in-
formacgdo de temperatura é transmitida do sensor térmico através da interfa-
ce.

19. Montagem, de acordo com a reivindicagado 15, em que o sen-
sor térmico é um termistor.

20. Montagem, de acordo com a reivindicagdo 15, em que o dis-
positivo de controle de temperatura € um aquecedor compreendendo um

elemento resistivo.
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(Técnica anterior)
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RESUMO
Patente de Invengédo: "MONTAGEM DE DISPOSITIVO DE CONTROLE DE
TEMPERATURA E SENSOR TERMICO PARA APARELHO MEDICO".

A presente invencgao refere-se a uma montagem de distribuicéo
que tem um alojamento de camara de distribuicao, um dispositivo de contro-
le de temperatura, um sensor térmico, e uma interface. O alojamento de ca-
mara de distribuicdo tem uma superficie interna, uma superficie externa, e
uma espessura de parede. A superficie interna delimita parcialmente uma
camara de distribuicdo para receber uma quantidade de uma substancia. O
dispositivo de controle de temperatura envolve ao menos parcialmente o alo-
jamento de camara de distribuigcdo. O dispositivo de controle de temperatura
modifica uma temperatura de uma substancia na camara de distribuicdo. O
dispositivo de controle de temperatura e o sensor térmico estdo localizados
em um substrato. O substrato é enrolado em torno de uma superficie externa
do alojamento de camara de distribuicdo. A interface € conectada ao disposi-
tivo de controle de temperatura e ao sensor térmico. Um conector de interfa-
ce & conectado a interface. A distancia entre o dispositivo de controle de
temperatura e o sensor térmico € aproximadamente igual a espessura de

parede do alojamento de camara de distribuigao.
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