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(54) Elektricky stroj to&ivy s buzeni .
m.g“.t'!‘;u j todivy s buzenim permanentnimi magnety a zpiisob jeho

Elektricky stroj to&ivy s permanentni-~
mi magnety a konstantni{ vzduchovou mezerou
mé osy magnetizace permanentnich magnetd
riznob&¥né s osami jejich symetrie. Jeho
magnetizace je provedena magnetovacim _
ptipravkem, napf. p¥i magnetizaci permanent-
nich magnetll na statoru elektrického stroje
je poufit magnetovac! pf¥ipravek s néstavci,
symetrickymi podle os symetrie, ktexy je
p#i magnetovanf{ ve statoru v poloze, v niZ
jsou osy symetrie riiznob&%iné s osami '
symetrie permanentnich magnetd. P¥i magneto-
vani permanentnich magnetd na rotoru elektric-
kého stroje je rotor s permanentnimi magnety
vlofen do magnetovaciho pfipravku, u n&hoZ
jsou jeho néstavce nesymetricky zakfiveny
a pfi magnetizaci jsou mezi nimi a magnetovangymi
permanentnimi magnety vzduchové mezery
o proménné tloultce. Takto je dosaZeno
nesymetrického prib&hu magnetické indukce
v konstantn{ vzduchové meze¥e elektrického
stroje, v jeho¥ disledku se zmens{ vazebni
magentické s{ly mezi jeho rotorem a statorem
v pofadovaném prevafujfcim smyslu oté&eni
rotoru. Oproti soudasnému stavu se doséhne
zna&éného sni¥eni ndkladd pfi vgrob& a
jednodusifho zpisobu magnetizace. ReSeni .
lze zejména pouZit jako maly elektromotor
pro pohon diskovych pam@t{ po&itadi. ' .
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Vyndlez se t¥k4 elektrického stroje todivého s buzenim permanentnimi magnety a s konstant-
n{ vzduchovou mezerou mezi jeho statorem a rotorem, s ni¥ jsou permanentn{ magnety ve styku
a zpisobu jeho magnetizace. '

U elektrickych strojl tolivych s permanentnimi magnety, které jsou ve styku se vzducho-
vou mezerou, ur&enych pro refim préce pfevdind v jednom smyslu to¥enf, se poZaduje, aby
v tomto smyslu byly vazebni magnetické sfly mezi dréZkovangymi povrchy rotoru a statoru '
podstatnd men¥{ ne? ve smyslu opa¥ném. P¥i symetrickém priib8hu magnetické indukce ve vzduchové
mezete elektrického stroje nezdvis{ viak velikost vazebnich sil na smyslu oté¥eni rotoru.
Proto se v¢¥e uvedeného poZadavku dosahuje pofuﬁenim symetrického prim&hu magnetické indukce.
U stdvajicich elektrickych stroji todivych tohoto. typu se nesymetrického pritbdhu magnetické
indukce v jejich vzduchové mezefe dosahuje vytvofenim nestejného rozmdru vzduchové mezery.
Nevfhodou tohoto ¥eSeni je vy#¥{ pracnost p¥i vyrob& elektrického stroje, vyksf{ poladavky
na p¥esnost vz&jemného ustaveni permanentnich magnetd na rotoru nebo statoru a vy¥5i ndrodnost
na dodrZfovéni pfedepsanych rozm&rd permanentnich magnetd. Dal¥im zndmym FeSenim je pouZitf
permanentnich magneti o prom&nné tlousfce. Jeho nevfhodou je vy33{ pracnost v§roby permanent-
nich magnetd, zpisoben& pfedevi{m nédro&ndj¥im broufenim jejich funk&nich povrchd, problémy
s feSenim statické a dynamické vyvdZenosti rotord s permanentnimi magnety a nemoZnost
skl4déni vét3ich permanentnich magnetd z vice &4sti.

Uvedené nevfhody jsou odstran®ny u elektrického stroje to¥ivého s buzenim permanentnimi
magnety a zplsobu jeho magnetizace podle vyndlezu, jeho% podstata spodivd v tom, %e osy
magnetizace permanentnich magnetd jsou s jejich osami symetrie riznob&%né, p¥ifem? dhel
jimi sev¥feny, ozna¥eny nap¥iklad alfa, je v rozmezi 0{alfa{90 stupiid elektrickych. Podstata

zplisobu jeho mangetizace spofivd v tom, Ze u elektrického stroje to¥ivého, ktery mé& permanentnf

magnety na statoru, je jeho magnetizace provedena magnetizanimi pulsy vyvolanymi v magnetova-~
cim ptipravku se symetrickymi nédstavci, ustaveném ve statoru elektrického stroje v poloze,

v ni%¥ jsou osy symetrie jeho néstavcd riznob&%né s osami symetrie magnetovanych permanentnich
magnetd a u elektrického stroije to¥ivého, kter¢ m4 permanentni magnety na rotoru, je jeho
magnetizace provedena magnetizadnimi pulsy vyvolanymi v magnetovacim p¥{pravku s asymetrickgmi
néstavei, jejichf &dsti privrécené ke stfedu ptipravku, jsou nesymetricky zak¥iveny a do

n&hof je rotor s permanentnimi magnety vlofen v poloze, ve které mezi tdmito S4stmi asymetric-
kfch ndstavcl a magnetovanymi permanentnimi magnety vznikne vzduchové mezera o proménné
tloustce.

Vyhodou elektrického stroje todivého s buzenim permanentnimi magnety a zptsobu jeho
magnetizace je vytvofeni nesymetrického prib&hu magnetické indukce ve vzduchové mezete
mezi statorem a rotorem pfi zachovdni jejf konstantn{ velikosti, men¥{ ndroky na p¥esnost
vyroby, dodrfovéni pfedepsanych rozmérld a vzédjemné ustaveni permanentnfch magnetd, sniZenf
pracnosti jejich vyroby a moZnost skléddni v&tZich permanentnich magnetd z vice S&stf.
V¢hodou zpisobu jeho magnetizace je mo%nost jednoduchého a rychlého namagnetovéni permanent-
nich magnetd, provedeného nesymetricky vid&i jejich geometrickym os&m symetrie a moZnost
jednoduché magnetizace jak elektrickych strojd s permanentnimi magnety na statoru, tak
i elektrickgch stroji s permanentnfmi magnety na rotoru.

Na pfipojeném vykrese jsou zndzorndny p¥iklady elektrickych stroj8 todivych s buzenim
permanentnimi magnety a zpisobu jejich magnetizace podle vynélezu, kde na obr. 1 je v pf{&ném
fezu znézorn&n stator s permanentnimi magnety a pffipravkem pro zpisodb jejich magnetizace
a na obr. 2.je v pf{¥ném Yezu zndzornén rotor s permanentnimi magnety a pEipravkem pro
zplsob jejich magnetizace.

Na statoru elektrického stroje tofivého (obr. 1) jsou pravideln® uspo¥ddédny dva piry
permanentnich magnetd 4. Permanentn{ magnety 4 jsop geometricky symetrické podle svych
os symetrie 3. Do statoru je vloZfen magnetovaci p¥ipravek 2 se Styfmi néstavci 5, symetrickgymi
podle svfch os symetrie 1. Magnetovaci p¥ipravek 2 je p¥i magnetovdni permanentnich magneti
4v poloze, v ni% jsou osy symetrie 1 jeho néstavcl 5 riznob&Zné s osami symetrie 3 permanent-
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nich magnetl 4. Na rotoru elektrického stroje tofivého (obr. 2) jsou uspof&diny permanentni
magnety 4 slofend ze t¥{ &dstl &4sti a tvoflc{ jeden pdr. Permanentni magnety 4 jsdu
symetrické podle svych os symetrie 3. Rotor s permanentnimi magnety.4 je vlofen do magnetovaci-
ho p¥ipravku 7, ktery m& dva nesymetrické ndstavce 8. Strany t&chto néstaécﬂ, pEivrécenéd

ke stfedu magnetovactho pEipravku 7, jsou asymetricky zakfiveny. Rotor s permanentnimi
magnety 4 je pfi jejich magnetizaci v magnetovacim p¥ipravku 7 v poloze, v ni} mezi jeho
permanentnimi magnety i‘a zak¥ivenymi stranami nesymetrickych ndstaved 8§ vznikne vzduchové
mezera 9 o proménné tloustce. Tim je v obou p¥ipadech dosaZeno toho, %e po magnetizaci
elektrického stroje jsou -osy magnetizace 6 permanentnich magnetd 4 riznob&iné s jejich

osami symetrie 3. Ohel t&mito osami sevieny, oznaZeny napiiklad, alfa, je v rozmez{ oCareal-
20 ;tupﬁﬁ elektrickych. Prakticky se v3ak obvykle ufivd jen rozmez{ velikosti ‘Ghlu alfa

v rozsahu 0{alfa & cca 45 stupiid elektrickfch, co? je zejména déno mofnostmi konstruk®nfho
uspofdddni permanentnich magnetd v elektrickém stroji. Na zdkladé takto provedené magnetizace
mé indukce ve vzduchové mezefe mezl statorem a rotorem elektrického stroje nesymetricky pridb&h,
ktery vytvaf{ poZadované sniteni{ vazebnich magnetickgch sil mezi povrchy rotoru a statoru
v pfevafujfcim smyslu otd&en{ a usnadfiuje tak rozb&hy rotoru v tomto smyslu otéZeni.

Zpisob magnetizace elektrické stroje totivého s buzenim permanentnimi magnety podle
vyndlezu se uskutediiuje tak, Ze pfi'magnetizaci elektrického stroje tofivého s permanentnimi
magnety 4 na statoru (obr. 1) se nejdfive do statoru vloZ{ magnetovaci p¥ipravek 2,.jehoZ
néstavce 5 jsou symetrické podle svych os symetrie 1, ustav{ se do polohy, v ni{Z josu osy
symetrie 1 rdznob&Zné s osami symetrie 3 magnetovanych permanentnich magnetd 4 a dhel 31m1
_ sevieny m& poZadovanou velikost a potom se provede vlastui‘maqnetiéace sténovenﬁm podtem
magnetiza¥nich pulsd vyvolanfch v magnetovacim pfipravku 2. P¥i magnetizaci -elektrického
stroje totivého s permanentnimi magnety 4 na rotoru se jeho rotor s'permanentnimi magnety
4 (obr. 2) nejdiive vloii do magnetovacfho pffpravku 7 s nesymetrickgmi né&stavci 8, jejichz =~
&4sti, pFivrdcené ke stfedu magnetovacfho p¥ipravku 7, jsou nesymetricky zakFiveny, pak‘
se rotor s permanentnimi magnety 4 ustav{ do polohy, v nif mezi jeho permanentnimi magnety
4 a zak¥ivenymi Zdstmi nesymetrickgch néstavcl 8 vznikne vzduchov4d mezera 3 o proménné
tlousfce a potom se provede vlastni magnetizace stanovenym poltem magnetiza¥nich pulsd
vyvolangch v magnetovacim p¥fpravku 7. Tvarem zakfivenf &4st{ nesymetrickych nédstavcl 8
je dén poZadovany vdhel mezi osami magnetizace 6 zmagnetovanych pérmangntnich magnetd 4
na rotoru a mezi jejich osami symetrie 3. ' ‘ A

Elektrického stroje to&ivého s buzenim permanentnimi magnety a jeho magnetizace podle
vyndlezu lze poufit pro reZimy prdce pfevdind v jednom smyslu ot&eni s Eastymi rozb&hy
a zejména pak jako malého elektromotoru pro pohony diskoy?ch pam&t{ po&itall.

PREDMET VYNALEZU

1. Eiéktricky stroj to¥ivy s buzenim permanentnimi magnety a s konstantn{ vzduchovou
mezerou mezi jeho statorem a rotorem, vyznafujf{ci se tim, Ze osy magnetizace (6) permanentnich
magnetld (4) jsou s jejich osami symetrie (3) riznobé&Zfné, pfifemZ dhel jimi sevieny, oznafeny
napffklad alfa, je v rozmez{ 0<@1£a<90 stupind elektrickych.

2. zpisob magnetizace elektrického stroje podle podu 1, vyzna&ujici se tim, %e u elektric-
kého stroje to&ivého s permanentnfmi magnéty na statoru se do jeho statoru s permanentnimi
magnety vliof{ magnetovacf{ p¥ipravek, jehof né&stavce jsou symetrické podle svych os symetrie,
pEf{pravek se ustavi da polohy, v nif jsou osy symetrie jeho ndstavcl riznob§iné s osami
symetrie permanentnich magnetd na statoru a potom se provede magnetizace permanentnich
magnetd magnetizadnimi pulsy vyvolanymi v magnetovacim pfipravku a u elektrického stroje
to&ivého s permanentnimi magnety na rotoru se jeho rotor s p:emaneninimi magnety vloZf
do magnetovaciho p¥ipravku s nesymetrickymi néstavci, jejich% &4sti, pEivrécené ke stfedu
ptipravku, jsou nesymetricky zakfiveny, pak se vzajemné postaveni rotoru s permanentn{mi
magnety a p¥ipravku ustavi do polohy, v uiZ mezi zakfivengymi Z&stmi nesymetrickych ndstavci
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p¥ipravku a magnetovanymi permanentnimi magnety na rotoru bude vzduchovd mezera o prom&nné
tloustce a potom se provede magnezitace permanentnich magnetd na rotoru magnetizadnimi
pulsy vyvolanymi v magnetiza&nim p¥ipravku.

1 vykres
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