OLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

62126

Patent dodatkowy

“ do patentu
Zgtoszono:
Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P H l. Opublikowano:

02.X1.1967 (P 123 354)

25.11.1971

Kl. 42k,7/05

MKP GO011,1/22

CZYTELNIA

Ur%qf‘cﬂen‘rmq@

falskie] Rscppsspeliq) Lot

Wspéltworcy wynalazku: Romuald "Gapski, Grzegorz Wasilewski

Wilasciciel patentu: Politechnika Poznanska, Poznan (Polska)

Sitomierz elektrooporowy

1

Przedmiotem wynalazku jest silomierz o wyso-
kiej czuloici z czujnikami oporowymi. .

Stosowane silomierze elektrooporowe skladaja sie
W najprostszym przypadku z walca stalowego, na
ktérym naklejone s3 paski tensometryczne. Silto-
mierze zapewniajgce bardziej korzystne warunki
pomiaru posiadajg zamiast walca, stalowy cylin-
der z naklejonymi wewngtrz tego cylindra paska-
mi tensometrycznymi.

W obu tych przypadkach element, na ktérym
przykleja sie paski tensometrycznz cdksztalca sie
zgodnie z kierunkiem sily dzialajgcej. W przypadku
$ciskania jest $ciskany, a w przypadku rczciggania
jest rozciggany. Taka konstrukcja silomierza
umozliwia przyklejanie paskéw tensometrycznych
badZz w ukladzie pdlmostkowym, to jest jeden ten-
sometr czynny, drugi bierny, badz w ukladzie pel-
nego mostka — dwa tensometry czynne, dwa za$
bierne.

Czuloc3é tych silomierzy jest niewielka i mozna
ja ckreslié jako 1/4 dla ukladu pélmostkowego i 1/2
dla ukladu pelnego mostka w przyréwnaniu do
czuleici réwnej 1, jaka uzyskuje sie w przypadku
Sciskania lub rozciggania dwdch par paskéw ten-
someirycznych podlegajacych przeciwnemu napre-
Zeniu.

Znane s3 réwniez silomierze spelniajgce ten wa-

runek. W konstrukecji tych silomierzy zastosowano
wstepne sprezenie czeg$ci elementu, na ktérym na-
kleja sie paski. Rozwigzanie to posiada jednak sze-
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. reg wad wynikajgcych z wplywu zjawisk reolo-

gicznych materialu w czeSci sprezonej silomierza
na ostateczng warto3é sprezenia- i warstwe Kkleju
podczas procesu przyklejania i wysychania oraz z
wplywu zjawisk reologicznych warstwy klejui pas-
koéw tensometrycznych bedacych stale w, stanie na-
prezonym. Czulo$é takiego silomierza wynosi okolo
+1,8%, wskazan skali.

Celem wynalazku Jjest wyeliminowanie opisa-
nych wad, a szczegédlnie zwiekszenie w znacznym
stopniu  czulosci  silomierza elektrooporowego,
wprowadzenie automatycznej kompensacji zmian
temperatury przez pracz ukladu mostkowego pas-
kow tensometrycznych w jednakowych warunkach,
wreszcie wielocelowo$é zastosowania miedzy inny-
mi do pomiaru naciggu drutéow i kabli w przypad-
ku czujnika z osiowym otworem pracujgcego na
$ciskanie jak rowniez mozliwo$é wyznaczania prze-
biegu sil zmiennych, na przyklad drgan w przy-
padku podlgczenia poprzez wzmacniacz do urzadze-
nia rejestrujgcego. Czulo$¢ takiego silomierza jest
nizsza od =0,2%, wartosci wskazan skali.

Cel ten osiggnieto przez skonstruowanie silo-
mierza -elektrooporowego wedlug wynalazku, w
ktéorym dwa elementy wykonane z tego samego
materialu i posiadajgce te samag powierzchnie
przekroju poprzecznego podlegajg przy obcigzeniu
osiowym tym samym odksztalceniom, ale w Kkie-
runkach - przeciwnych. Przeciwnym naprezeniom
podlegajg rowniez odpowiednio rozmieszczone na
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tych elementach pary paskéw tensometrycznych,
pracujace w réwnych warunkach.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przykla-
dowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekr6j osiowy silomierza pracujace-
go na S$ciskanie, fig. 2 — przekréj osiowy silo-
mierza pracujacego na rozcigganie, fig. 3 i 4 uklad
rozmieszczania pask6w na rozwinietych powierzch-
niach elementéw $ciskanych i rozcigganych, nato-
miast fig. 5 — uklad mostkowy paskéw tensome-
trycznych, stosowany w silomierzu wedlug wyna-
lazku. ' ‘ o

Silomierz z przeznaczeriiem do pracy na $ciskanie
wykonany najkorzystniej w ksztalcie cylindrycz-
nym, posiada cylinder 1 zewnetrzny nosny, S$cis-
kany, jednostronnie zamkniety o pogrubionej pod-
stawie 2. Gérna otwarta' czesé 3 cylindra jest tak
uksztaltowana (f{g. 1), ze cylinder 4 wewnetrzny
no$ny, rozciggany zakonczony kolnierzem 5 za-
wieszany jest na czesci 3 cylindra zewnetrznego
przez ciasne pasowanie lub poljczenie gwintowe.

Powierzchnie przekroju poprzecznego cylindréw
1 i 4 sg sobie réwne. Cylinder 4 zamkniety jest u
dolu pogrubionym dnem 6. O to dno opiera sie
wstawiony, luZno suwliwie pasowany trzpien 7%
zakonficzony kolnierzem posiadajgcym wglebienie 9
na kulke 10 zapewniajgca osiowe $ciskanie. Sruba
11 zabezpiecza cylinder 4 przed wysuwaniem i
obrotem wzgledem cylindra 1. Otwér 12 przewier-
cony wzdluz osi silomierza, pozwala na przecigga-
nie lin, drutéw lub kabli w przypadku zastosowa-
nia do pomiaru sily naciagu.

w podstéwie 2 cylindra 1 znajduje sie wywier-
cony otwér 13 dla wyprowadzenia przewoddéw od
pask6w tensometrycznych, naklejonych na cylin-
drach.

Odmiana silomierza pracujgca na rozcigganie
(fig. 2) posiada' wewnatrz cylindrycznej obudowy
l14, polaczonej z jednej strony z uchwytem 15, roz-
ciggany pret 16. Pret posiada z jednej strony kol-
nierzowe odsadzenie 17, pasowane suwliwie w obu-
dowie 14, na ktérym spoczywa Sciskany cylinder
18, o powierzchni przekroju poprzecznego réwnej
powierzchni takiego przekroju preta 16.

Odsadzenie 19 preta pasowane jest suwliwie w
cylindrze 18. Sciskany cylinder 18 opiera sie dru-
gim konficem o wewnetrzng powierzchnie kolnierza
20 obudowy 14. Przez otwér w Kkolnierzu 20 wy-

prowadzona jest gWintowana konicé6wka 21 preta’

16, poprzez ktérg pierscieniem 22 dokonuje sie wza-
jemnego polgczenia elementéw 14, 16 i 18 z docis-
kiem regulowanym tym Dpier§cieniem, zabezpiecza-
jacym ponadto wzajemny obrét tych elementéw w
czasie pracy silomierza. Uchwyt 23 polaczony jest
z koncéwka 21 preta.

W kolnierzowym odsadzeniu 17 nawiercony jest
otwér 24, a w uchwycie 15 otwoér 25. Otwory te
pozwalaja na wyprowadzenie przewodéw od pas-
kéw tensometrycznych naklejonych na precie 16
i cylindrze 18.
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Tensometryczne paski y i' #° przykleja sie przy-
kladowo najkorzystniej w ukladzie po dwa paski
co 120° (fig. 3), na obwodzie §ciskanych cylindrow
11 18, a paski 9” i ’” przykleja si¢ na cylindrze 4
lub precie rozcigganym 16 w takim samym ukla-
dzie (fig. 4). Polgczenie paskéw tensometrycznych
w uklad mostkowy, zapewniajgce wysokg czulosé
rzedu =+0,2Y%, warto$ci wskazan skali, pokazane na
fig. 5, dokonuje sie z zachowaniem- Warunku, Ze su-
ma tensometrycznych paskéw p stanpwi galgz a
mostka, suma tensometrycznych paskéw p’ stanowi
galgz o mostka, suma tensometrycznych paskéw
y” stanowi galaz f mostka; & suma tensometrycz-
nych pask6w y” stanowi galgz f’ mostka, a miejsca
polaczen galezi mostka a, b, ¢ i d stanowig zaciski
mostka (fig. 5). ) .

Ze wzgledu na wysokg czulosé, silomierze te ma-
ja szczegblne zastosowanie w badaniach nauko-
wych do wyznaczania sil $ciskajgcych i rozciggajg-
cych, zaréwno statycznych, jak i dynamicznych
oraz do precyzyjnych pomiaréw sil naciagu lin,
drutéw i kabli. Prosta konstrukcja pozwala réw-
hiez na budowe tych silomierzy dla réznych war-
tosci mierzonych sil. '

Zastrzezenia patentowe

1. Silomierz elektrooporowy skladajacy sie z ob-
cigzanych osiowo zamknietych w obudowie, ele-
mentéw cylindrycznych lub pretowych, na ktérych
naklejone sg paski tensometryczne, podlegajace na-
prezeniom rozciggajacym i $ciskajgcym, przy czym
paski te polgczone sa3 w uklad mostkowy, znamien-
ny tym, ze zewnetrzny cylinder (1) i wewnstrzny
cylinder (4) posiadajg ré6wne powierzchnie przekro-
ju poprzecznego i polgczone sg ze sobg w ten spo-
sdb, ze na goérnej otwartej czzsci (3) cylindra (1)
zawieszony jest cylinder (4) zakonczony kolnierzem
(5), natomiast o dno tego cylindra opiera sie¢ osa-
dzony suwliwie trzpien (7), przy czym naklejone na
zewnetrznym cylindrze (1) tensometryczne paski
(y) stanowigce galaZ (a) mostka i paski (') stano-
wigce galaz (o) mostka, a na wewnetrznym cy-
lindrze (4) tensometryczne paski (y”) i (y’”) stano-
wigce odpowiednio galaz (B) i galaz (), podlegaja
odpowiednio przeciwnym naprezeniom przy dzia-
laniu sil $ciskajgcych na trzpien (7) i podstawe (2)
zewnetrznego cylindra.

2. Silomierz wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze
paski tensometryczne naklejone sg odpowiednio pa-
rami po trzy pary na elemencie $ciskanym i pc
trzy pary na oddzielnym elemencie rozcigganym
i polgczone 53 w uklad mostkowy.

3. Odmiana silomierza wedlug zastrz. 1 i 2 zna-
mienna tym, ze pret (16) polaczony jest z cylin-
drem (18) tak, ze przy dzialaniu sily rozciagajacej
przylozonej do uchwytéw (15) i (23) pret ulega
rozcigganiu a cylinder éciékariiu, przy czym na-
klejone na precie i cylindrze paski tensometryczne
podlegaja odpowiednio przeciwnym naprgzeniom.
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