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Ja ilmastointiputkistolla ~ Viggelement fr byggnad, firsett med ett
védrme- och ventilationsrdrsystem

Nyt esiteltdvd keksint® koskee seindelementtid ja nimenomaan sellaista ldm-
mitys- ja ilmastointiputkistolla varustettua elementtid, johon raitis ilma otetaan
ulkoilmasta, minkd jdlkeen se ldmmitetd&n ja puhalletaan sitten kyseisilld elemen-
teilld muodostettuihin sisdtiloihin.

Keksinnén mukainen rakennuselementti on tunnettu siitd, ettd siihen kuuiuu
s&hk&114 toimiva sekaldmmitysjdrjestelmd, joka kdsittdd perusldmmityksen ja lisd-
ldmmityksen, perusldmmitysjdrjestelmdn sisdltdessd ldmpOkaapelit, jotka on upotettu
hyvdn lémpdinertian omaavaan massaan, joka on sijoitettu elementin sisdseindmdn Ja
elementtiin upotetun kotelon vdliin, kotelon kdsittdessd taas ensimmdisen pystykana-
van, joka on tarkoitettu kanavoimaan elementit toisiinsa ja kuljettamaan kdytettyd,
lédmmintd ilmaa, sekd toisen kanavan, joka on yhdistetty ensimmdiseen kanavaan ele-
mentin sisdlld ja on suljettu yldpddstddn sekd varustettu ulkoilmaan liittyvdlld
ilmanottoliitdnndlld sekd rakennuksen sisdpuolelle yhteydessd olevalla ilmanpoisto-
aukolla.

Keksinndn erddn rakennemuodon mukaan kotelo on poikkileikkaukseltaan neli-
kulmainen metalliputki, joka on jaettu kahdeksi kanavaksi v&li- ja ldmmSnvaihto-

seindmdlld.
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Keksinn®n mukaista rakennuselementtid voidaan soveltaa edullisesti rakennus-
teollisuudessa, koska tdmdn elementin avulla voidaan ldmmittdd ulkoilmasta otettu
raitis ilma, samalla kun otetaan talteen osa rakennuksen eri tasoissa ja kerrok-
sissa kdytetyn ldmpimin ilman kaloreista ja toteuttaa t&ten ldmmitysenergian sdds-
4.

Keksinndn muita piirteitd ja etuja havainnollistetaan seuraavassa selostuk-
sessa, joka koskee kyseisen elementin erdstd rakenne- 1. suoritusmuotoa. Se on
esitetty vain esimerkkind eikd keksint8d missddn suhteessa rajoittavana. Td118in
viitataan oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 on vaakaleikkaus keksinndn mukaisesta elementistd, ja

kuvio 2 on leikkaus kuvion 1 linjaa II-II pitkin.

Samat rakenneosat on merkitty molemmissa kuvioissa samoilla viitenumeroil-
la.

Kuvioissa 1 ja 2 rakennuselementti on merkitty numerolla 10. Elementissd
10 on seindmi 12, joka on tavalliseen tapaan vuorattu kovahartsilla, joka on va-
lettu seindmddn 12. Elementti on varustettu s&hkd1ld toimivalla sekaldmmityslait-
teella, jossa on sekd varsinainen perusldmmitys- ettd lisdldmmitysjédrjestelmd. Pe-
ruslammitysijdriestelmd kdsittdd ldmpdjohdot 14, jotka on upotettu hyvén ldmpdiner-
tian omaavaan mascaan. Se on puolestaan sijoitettu elementin sisdseindmédn 18 ja
elementtiin sijoitetun kotelon 20 wliin. Lisdldmmitysjdrjestelmddn kuuluu taas
materiaaliseindmd tai ldmpdkangas 21, joka on sijoitettu elementin ulkopinnan ja
seindmidn 12 vdliin levyn yldosaan.

Elementin seindmi 12 on tehty materiaalista, jolla on korkea ldmmdneristys-
kerroin ja joka on lisdksi mekaanisesti tarpeeksi kestdvdd. Tdlldin voi tulla ky-
seeseen esim. polyvinyylikloridi-, polyuretaani-, polystyreeni- tai my&skin fenoli-
pohjainen huokoinen materiaali. Siind voi olla lisénd erilaisia kevyitd aineksia,
esim. lasia, puhallettua savea, saviliusketta jne. Elementin seindmateriaalina
voidaan myds kdyttdd kipsid, jonka happamuus on neutraloitu ja joka on lisdksi kui-
vattu erikoiskdsittelylld.

Elementin hartsiverhousvahviste on valittu tavallisina kerrosmateriaaleina
kdytettivistd aineista, lasikuiduista ja -kankaista, kasvisalkuperdd olevista as-
bestikuiduista tai metalli- tai keinokuiduista.

Peruslammitysjdrjestelmin massa 16 on hyvdn l&mpdinertian omaavaa materiaa-
lia, esim. betonia, jossa on myds keraamista materiaalia.

Kotelo 20 kisittdd ensimmdisen pystykanavan 22, joka on tarkoitettu eri
elementtien yhdysjohdoksi, sekd toisen kanavan 24, joka on liitetty kanavaan 22

elementin sisdpuolella.
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Johto 22 on alapdistdlin yhteydessi elementin 28 vastaavaan johtoon 26.
Elementti 28 sijaitsee tdll6in vElittomdsti tason 1. kerroksen 34 alapuolella.
Johdon 22 ylipdi on yhdistetty elementin 32 vastaavaan johtoon 30. Elementti
32 gijaitsee tasossa 36 tason 34 ylipuolella.

Elementin 10 kiinnittédminen vastaaviin elementteihin 28 ja 32 tapahtuu
ao. koukkurakenteilla 38 ja 40. Niin saadaan yhtendinen hormi, joka on muo-
dostettu useista johdoista 22 ja liittyy kiintedsti rakennuselementtiin. Po.
hormi on siis tarkoitettu johtamaan ldmmintd, kiytettyd ilmaa, joka on lih-
t6isin rakennuksen joka tason kosteista tiloista (keittioisti, kylpyhuoneis-
ta, WC:sti). Kiytetty ilma kootaan pystysuorassa suunnassa tavanomaisilla
hormeilla, joiden veto suuntautuu rakennuksen alaosaan ja jakautuu kellari-
kerroksessa suuntautuen sitten edelleen ensimmiisen tason (kerroksen) jokai~-
seen elementtiin, Kiytetty ilma voidaan ndin siirtdid rakennuksen katolle tai
terassille elementeissi olevien johtojen 22 muodostamassa hormissa poistotuu-
lettimien avulla.

Kotelo 20 on tehty poikkileikkaukseltaan nelikulmaisesta metalliputkes-
ta, joka on valmistettu galvanoidusta tai metalloidusta terislevystd. Tami
koteloputki on jaettu kahdeksi johdoksi 22 ja 24 vdli- ja lémmdnvaihdinsei-
ndmdlld 42, joka on valmistettu ripalevystd, esimerkiksi alumiinista.

Toisen johdon (kanavan) 24 yldp#d on suljettu ilmatiiviilli Ja tulen-
kestdvidlld sulkurakenteella 44 sekd Hintd vaimentavalla laitteella (ei niy
kuvassa).

Johdossa 24 on mm, ilmantuloliiténti 46, joka on sijoitettu elementin
alaosaan ja on yhteydessid ulkoilmaan, sekd ilmanpoistoaukko 48, joka sijait-
see elementin yldpddssd ja on taas yhteydessd elementtien 10 muodostamiin
sisdtiloihin,

Kuviosta 1 voidaan todeta, ettid ilman sisiidntuloliitidnti 46 suuntautuu
elementin 10 ulkopuolelta syvennykseen 50, joka on tehty elementtiin ja
Jota voidaan samalla kadyttdd mySs kdintdluukun runkona po. elementin ala-~
puolella sijaitsevan tason (kerroksen) elementin ikkunassa.

Nimenomaan kuvion 1 mukaisessa elementissid 10 on myds ovenpllllys 52
sekd poikittaispalkki 54 syvennyksen 50 ylipuolella.

On huomattava, ettd ilman sisiintuloaukko voidaan jérjestdi muullakin
tavalla ja edelleen, ettd se vol esimerkiksi suuntautua suoraan elementin
ulkopintaan. 7

Kuten kuvioista voidaan néhdi, nuolien F suunnassa liikkuva kiytetty
ilma (ilmankierto tapahtuu t#116in jokeisen elementin ensimmiisten johtojen 1.

kanavien muodostamassa hormirivised) limmittia ulkopuolelta elementtiin tule-



4 57641

van raittiin ilman, joka kiertii jokaisen elementin toisessa kanavassa nuo-
lien C suuntaan. Témi ilme purkautuu sitten rakennuksen sisipuolelle elementin
10 yl#osasta aukosta 48, kun lémmdnvaihto on tapahtunut kidytetyn ilman kanssa
elementin koko korkeudella.

Laskelmat ovet osoittaneet, etti vaihdeltaessa kiytetyn ilman kierrid-
tysnopeutta ja putkien halkaisijaa "uusi" ilma pystytddn lémmitt&miin n,
+l4°C=een ulkoilman lédmp&étilan ollessa -7°C. Kiytetty ilma, jonka limpdtila
on +20°C kellarissa sijaitsevassa verkostossa, voidaan johtaa terassille
tai katolle n. +16°C limpstilassa.

Vield on huomattava, ettd "uuden" ilman kanave 24 on sijoitettu kiyte-
tyn ilman kanavan 22 ja elementin ldmp&rungon viliin, niin ettd se (24)
ottaa myss talteen osan lémpérungon kaloreita sydttéiessdiin niiti rakennuksen
sisdpuolelle.

Ensimmiisen kanavan 22 pituus vastaa tésmilleen elementin korkeutta
ja slind on tarpeelliset kiinnitys- ja tiivistyslaitteet (ei ndy kuvioissa)
kummassekin pidssd, niin ettd se liittyy tdydellisesti vastaaviin ylé- Jja
alapuolisiin elementteihin.

Elementtiin liittyvi perusléimmitysjirjestelmd siHdetdén yhtend koko-
naisuutena; saturaatio yStunteina, jotta saadaan +12°C léimpstila ulkoilman
limpbtilan ollessa —5°C. Limmitys tapahtuu elementissi olevaan reikéén sijoi~
tetulla yksikappaleisella osalla, joka késittéd elementin 10 massaan 16
upotettujen lidmpdjohtojen 16 muodostaman rakenteen.

Jokainen elementti voidaan varustaa ao. tarkoitukseen sopivan suurui-
sells putkiverkostolla.

Elementtii valettaessa siihen voidaan em. tarkoituste varten jérjes~
t44 sihkdhaaroitusrasia liittimineen yhdessé pystyputken kanssa, niin ettd
peruslimmityselementit voidaan haaroittaa sarjana.

Ligi- 1. apuldmmitysjirjestelmtin sHitd voi tapahiua erikseen ympiriston
ldmpdtilan perusteella toimivan termoétaatin avulla.

Lisiléimmitys saadaan aikaan kéyttdmillid elementissd jo edelld mainittua
limpémateriaalia 21. Tdmé lémpdkudos, joka on yhdistetty séhkdverkkoon ulko-
ilmatermostaatin vilitykselld, siteilee lémpSi koko pinnallaan ja jekaa
siis 14mmén kauttaaltaan tasaisesti. Téhién tarkoitukseen kdytetddin mieluimmin
gsellaista l#mpSmateriaalia, jonka sdhkdteho on 200 - 600 W/m2, niin etteil sen
pintaldmpstila ylits 60°C.

Limpémateriaali sijoitetaan mieluimmin elementin yl#osaan. Sitd ei
miesidn tapauksessa pidd sijoittaa peruslimmityselementin péddlle, koska se
hiiritsee td1l16in timdn tasapainoa.
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Lisdldmmityslaitteessa on ylikuumentumisen estdvd suojalaite.

Yksinkertaisin ratkaisu on td118in tehdd elementin sisdpintaan vaakauloke,
niin ettei huoneessa asuva pysty sijoittamaan huonekaluja ldmpSpintaa vasten, vaan
huonekalun ja elementin vdliin jd4 ainakin 6 sm tila ilmankiertoa varten.

Tcisena mahdollisuutena on, ettd elementtid valmistettaessa limpSmateriaalin
oikeaan reunaan sijoitetaan ldmpdkatkaisimia (kapillaari- kaksi-metallirakenne),
jotka on mitoitettu +18°C ldmpdtilalle.

Kuten edelld selostetusta on kdynyt ilmi, osa ldmmitysjdrjestelmien, ts. pe-
rusldmmitysjdrjestelmin ja lisdldmmitysjdrjestelmin, kaloreita saadaan talteen ka-
navan 24 avulla ja ohjataan sisdtiloihin, joten keksinndn mukaisen elementin koko
ldmpdpinnassa on kdytdnndllisesti katsoen rajaton ldmmdneristyskerroin.

Vield on huomattava, ettd keksint® ei suinkaan rajoitu ainocastaan edelld ku-
vattuun rakenteeseen, vaan se koskee my®s sen puitteisiin kuuluvia rakennemuunnel-

mia.
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Patenttivaatimukset:

1. Rakennukseen kdytettdvd seindelementti, joka on varustettu ldnmitys- ja
ilmastointiputkistolla, ja johon raitis ilma otetaan ulkoilmasta, minkd jdlkeen se
lammitetddn ja puhalletaan sitten kyseisilld elementeilld muodostettuihin sisdti-
loihin, tunne t tu siitd, ettd siihen kuuluu s&hklld toimiva sekaldmmitys-
jérjestelmd, joka kdsittdd perusldmmityksen ja lisdld&mmityksen, perusldmmitysjdr-
jestelmdn sisdltdessd ldampbkaapelit (14), jotka on upotettu hyvian ldmpdinertian
omaavaan massaan (16), joka on sijoitettu elementin (10) sisdseindmin (18) ja ele-
menttiin upotetun kotelon (20) vdliin, kotelon (20) kdsittdessd taas ensimmiisen
pystykanavan (22), joka on tarkoitettu kanavoimaan elementit toisiinsa ja kuljetta-
maan kdytettyd, ldmmintd ilmaa, sekd toisen kanavan (24), joka on yhdistetty ensim-
mdiseen kanavaan (22) elementin sisdlld ja on suljettu yldpddstddn sekd varustettu
ulkoilmaan liittyvdlld ilmanottoliitdnndlld (46) sekd rakennuksen sisdpuolelle yh-
teydessd olevalla ilmanpoistoaukolla (48).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen elementti, tunne t t u siitd, ettd
kotelo (20) on tehty halkaisijaltaan nelikulmaisesta metalliputkesta ja jaettu kah-
deksi kanavaksi (22,24) vdli- ja ldmmdnvaihtoseindmilld (42).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen elementti, tunne t tu siitd, ettd
metalliputki on galvanoitua tai metalloitua terdslevyd.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen elementti, tunne t t u siitd, ettd
vdliseindmd (42) on alumiinista valmistettua ripalevyd.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1...4 mukainen elementti, tunne t tu sii-
td, ettd kotelon (20) kummassakin pddssd on tiiviit kiinnityslaitteet (38,40).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1...5 mukainen elementti, tunne t t u sii-
td, ettd toisen kanavan (2u4) yldpddssd on ilmatiivis ja tulenkestdvd sulkulaite
(44) sekd d4ntd vaimentava laite.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1...6 mukainen elementti, tunne t t u sii-
td, ettd toisen kanavan (24) ilmanottoliitdntd (46) on jérjestetty elementin (10)
alaosaan ja ettd tdmdn toisen kanavan ilman ulostuloaukko (48) on sijoitettu ele-

mentin yldosaan.
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Patentkrav:

1. Vdggelement f&r byggnad, forsett med ett vdrme- och ventilationsrérsys-
tem, och in i vilket frisk luft intages fran uteluften, varefter denna virmes och
bldses in i de inre utrymmena, vilka bildats av ifrdgavarande element, k i n n e-
tecknat ddrav, att det omfattar ett elektriskt blanduppvdrmningssystem om-
fattance grunduppvérmning och tilldggsuppvérmning, varvid grunduppvérmningssyste--
met innehdller virmekablar (14), som inb&ddats i en massa (16) med god virmeiner-
tia, vilken placerats mellan inre véggen (18) av elementet (10) och ett i elemen-
tet inbdddat htlje (20), och att ifrdgavarande htlje (20) igen omfattar en Brsta
vertikalkanal (22), som &r avsedd att kanalisera elementen till varandra och att
transportera férbrukad, varm luft, samt en andra kanal (24), som &r férenad med
den fdrsta kanalen (22) inne i elementet och tillsluten i 8vre dndan samt f&rsedd
med en fran yttre luften utgdende luftintagsanslutning (46) och en i f&rbindelse
med det inre av byggnaden stdende luftutlopps&ppning (u48).

2. Element enligt patentkravet 1, k @nnetecknat dirav, att hdl-
jet (20) framstdllts av ett i tvérsnittet rektanguldrt metallr®r och indelats i
tva kanaler (22,24) medelst en mellan- och virmevixlingsvigg (42).

3. Element enligt patentkravet 2, k &nnetecknat dirav, att metall-
réret dr galvaniserad eller metalliserad pldt.

4. Element enligt patentkravet 2, kdnnetecknat dirav, att mel-
lanvdggen (42) &r en av aluninium framstdlld ribbpldt.

5. Element enligt nigot av patentkraven 1...4, k &nnetecknat dir-
av, att vardera dndan av hdljet (20) &r fdrsedd med tdta fdstanordningar (38,40).

6. Element enligt ndgot av patentlraven 1...5, k 4nnetecknat dir-
av, att Svre dndan av den andra kanalen (24) f&rsetts med en lufttdt och brandsd-
ker tillslutning (44) och en ljudd&mpande anordning.

7. Element enligt ndgot av patentrkaven 1...6, kdnnetecknat dir
av, att luftintagningsanslutningen (46) f8r den andra kanalen (24) anordnats i ned-
re delen av elementet (10) och att luftutloppsSppningen (48) f&r denna andra kanal

placerats i &vre delen av elementet.
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