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Isolant hy!iride‘de soufflage et son procédé-de production.

L'invention concerne un-matériau isolant hybride de souf-
flage 2 fibres de verre et fibres cellulosiques. ’

Les nodules de fibres de verre sont mélangés & des fibres

de cellulose ayant été traitées avec un retardateur de flamme,
les proportions du mélange étant comprises entre 30 et 70 %

de fibres de verre et 70 et 30 % de fibres cellulosiques .

traitées.
Domaine d‘application : production de matériau isolant igni-
fugé. : T )
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Divers types d'isolant "en vrac" ou 'de
soufflage" (isolant en particules qui est soufflé dans
des cavités telles que des murs et des combles par des
moyens pneumatiques) sont devenus de plus en plus appré~
ciés des propriétaires et des locataires pour. certaines
applications en raison de leur relative facilité de pose.
Une forme d'isolant de soufflage souvent - utilisée est
une fibre de verre nodulaire. Une autre forme est une
fibre cellulosique traitée (jourmaux déchiquetés ou péate
de bois en fibres).

Ces formes actuellement disponibles d'isolant
de soufflage posent chacune un certain nombre de problemes;
Initialement, la fibre cellulosique soulevalt des qiffi-
cultés en raison de son inflammabilité. Cependant, des
progrés reécents apportés aux retardateurs de flamme ont
réduit notablement  ce risaque. En outre, le comportement
de la cellulose comme terrain de proliférationrpour la
vermine peut également étre réduit par un traitement
chimique. Néanmoins, mnéme traitées, les fibres cellulosi-
ques peuvent brdler lentement sans flamme lorsqu'elles
sont exposéeé a2 un fil métallique chaud ou a une boite'
électrlque chaude dans un mur ou des combles. Cette com-
bustion lente peut elle-méme engendrer des températures
suffisantes pour mettre en feu des pleces de bois mnon
traitées utilisées dans  ia construction du batiment.
De plus, les journeaux traités ont une téndahcé a se
tasser, ce qui diminue leur épaisseur, augmente leur
masse volumique et nuit 4 leurs caractéristiques isolantes;<

Bien que 1la fibre de verre nodulaire ne
pose pas de problémés' de combustion lente ‘et n'attire
pas la vermlne,,elle entraine des difficultés éCOnomiques.
Les nodules de verre ne possédent typiquement pas une
résistance -au flux thexrmigue,’ R—par—métre (m.°C/W)
assez élevé pour entrer en compétition avec'les fibres
cellulosiques. En géﬁéral, méme des nattes de fibres
de verre ne peuvent concurrencer les fibres celiﬁlosiquesl

sur la seule base du coit. L'équipement, le temps et



10

15

20

25

30

35

255602 1

2
les manipulations impliqués pour transformer des naﬁpes
de fibres de verre en nodules, plutdt qu'en nattes, ajou-
tent encore au colt de cet isolant de soufflage particu-
lier, le rendant encore moins compétitif;

L'isolant de soufflage hybride de la présente
invention élimine les inconvénients a la fois de la fibre
de verre nodulaire et des fibres célluioéiques, tout
en conservant les avantages de chacune de céé fibres.
Un mélange de 30 a 70% en poids de nodules "de fibres
de verre et de 70 & 30% de fibre cellulosique traitée
donne  un isolant hybride de soufflage qui résiste a la
combustion 1lente sané flamme et qui posséde une valeur
R-par-métre dépassant .15,97. L'isolant hybride n'attire
pas*la,yermine etrne'sé tasse pés autant que la fibre
cellulosique pure. Les fibres cellulosiques, en fait,
étendent la fibré, de verre tandis :que les nodules de
verre maintiennent les fibres cellulosiques aérées, rédui-'
sant la . compression et empéchant la propagation  de ‘la
combustion lente. Cet isolant hybride n'est que légérement
plus oo&uaﬁg que ]esrfibres cellulosiques seules et, dans
certains cas, peut méme, en fait »étre' moins ‘cofteux,
pour la méme valeur R. L'isolant hybride de soufflage.
est constitué plus avantageusement de 40 & 60% de fibres
de verre et de 60 & 40% de fibres cellulosiques, avec
une .valeur R-par-métre combinée voisine de 21.

D'autres caractéristiques et avantages de
la présente 'invention’ ressortiront de 1la description
détaillée qui suit. ' ' 7

L'isolant hybride de soufflage de la présente
invention comptend un mélange de 30 & -70% de mnodules
de fibres de verre et de 70 & 30% de fibres cellulosiques,
qui est traité avec un retardateur de flamme. Les nodules
de fibre; de verre peuveﬁt étre produits par tout procédé
connu. Par exemple, les nodules peuvent &tre produits

par le procédé mettant en oeuvre un broyeur & marteaux,

comme décrit -dans le brevet des "Etats-Unis d‘Amérique

N° 3 584 796. Un avantage du procédé est que des déchets
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de nattes et de panneaux peuvent &tre utilisés pour pro-
duire les nodules. Un autre procédé, dans lequel une
nappe de fibres de verre est coupée et découpé¢~enrnodules
est décrit dans le brevet des Etats-Unis Vd'Amérique
N° 4 366 927. En raison des caractéristiques supérieures
des mnodules (masservolumique plus ‘faible), —conductivité
thermique réduite), ce dernier procédé est préféré.

La fibre cellulosique peut prendre la formé
soit de journaux déchiquetés et traités, soit 'der pate
de bois en fibres. Dans tous les cas, la fibre cellulosi-
que doit &tre traitée avec unrretardateur du feu ou agent
d'ignifugation. L'ume quelconque d'un certain nombre

de matiéres disponibles dans le commerce peut &tre utili-

sée & cet effet. Cependant, le reta:dateur du feu ne-

doit pas constituer moins de 5% de 1la fibre cellulosique

traitée, en poids. Plus avantageusement, la quantité
de retardateur de la flamme dépasse  24% en poids de

la fibre cellulosique traitée. Un exemple de retardateur
du feu convenable comprend un mélange de borax et d'acide
borique dans un  ¥apport d'au moins 2 a 1, en poids-.

Ce retardateur du feu peut &tre appliqué sous la forme

" d'une solution liquide et 1'humidité excédentaire éliminée

par séchage, ou bien le mélange peut &tre appliqué sur

les fibres cellulosiques sous la forme d'une poudre et

"forcé" dans les fibres. De nombreux autres retardateurs
du feu utilisant diverses combinaisons de sulfates, phos-

bles, 1l'un quelconque pouvaht convenir & cette application

Une fibre cellulosique traitée convenable

est commercialisée par K-2 Industries, Ft.,Coilins, Colo-

rado, sous le nom commercial "Supertherm". Il est indiqué

que cette matiére, constituée de journaux,traités,:posséde,'

une valeur R-par-métre de 24,99 & une masse 'vqlumique
installée de 42,72 kg/m®. Une analyse de cette fibre

cellulosique testée montre qu'elle comprend environ 27%

-en poids de borax et 3% d'acide borique. Une autre source

de cellulose est commercialisée —par la’ firme Premium

.phates ou autres sels inorganiques solubles sont disponi- -
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Industries Ltd., au.Canéda, sous le nom commercial "R-
Fact". Cette pite de bois traitée  posséde une Vvaléur
R-par-métre de 24,79 4 une masse vblumique installée
de 32 _kg/m®. Le procédé de préparation ,dei'ce produit
est décrit dans le brevet canadien N° 57126 466. En bréf,
des balles de pite de bois comprimée, qui ont été traitées
avec des 'retardatéurs “du feu 'cﬁimiqués et mouillés-,
en usine, puis coﬁprimées'et soumises a un séchage ihstén-
tané, sont avancées horizbntalemént contre une bénde
de meulage se dépia;ént verticalement afin de'produire
des amas de fibres partiellémeﬁt séparés et entremélés.
Ces fibres tombent dans/uﬁe trémie ol elles sont épﬁmises
a l'action d'un disque fixe et d'un disque rotatif, 1les
deux disques comportant des dents en prise qui produisent
égélement uﬁe action de peignage et qui séparent les
fibres en un ensemble de fibreé'librement entremélées.

Comme 'noté précédemment, la piupart; sinon
la ;otali;é, des fibrés ceilulosiques traitées avec un
retardateur de la flamme sont sujettes aiune7¢ombustion
lente sans flamme,f qui est une -oxydation ekothermique
sans flamme se propageant 'd'elie-méme, Pour empécher
que cette propriété indésirable soit transmise a l'isolant
hybride de soufflage, on a congu un brocédé,etrun appareil
pour tester 'chaquerréchantillon de:'mélange. Le montage
d'essai comprend une bofte constituée de panneauxrréfrac-
taires, ayant pouf dimensions 60 x 60 x 30 cm, dans la-
quelle des tasseaux de _boisr de 5 x 10 x 60 cm -sont placés

s

~.a des entraxes de 40 cm pour simuler des solives de pla—'

fond. A mi-distance entre les éolives, approximativement
au centre -de la bofte, on place un collier chauffant
du type'"077-P—Chromalox". Deux thermocouples sont dispo-

sés a l'intérieur de la bofte, le premier en contact

avec le collier et le second placé a 5 cm au-dessus du

collier, noyé dans 1l'isolant afin de mesurer la propaga-

tion de la chaleur (c‘est-é?dire la combustion lente,
sans flamme) a 1'intérieur de 1l‘'échantillon. La cavité

de fond simulé est ensuite remplie de 1'échantillon a
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tester par Ll'utilisation de techniques d'installation
normales (c'est-a-dire des moyens pneumatiques) puis
on fait circuler pendant 8 heures un courant de 40 amperes
sous une tension de 120 volts, dans le collier chauffant.
Les températures des deux thermocouples sont reievées
au moins une fois toutes les demi-heures. La température
de la plaque a dépassé 260°C pendant,rplus' de 6 heures-
de la période de 8 heures et elle dépasse habituellement
330°C pendant une période de temps plus courte. On a
déterminé que les critéres de détérioration étailent une
température dépassant 240°C au second thermocauble ou une
carbonisation (transformatlon en charbon) dans 1' echantll-
lon a plus de 2,5 cm du collier chauffant.
| EXEMPLE 1T

Des déchets de fibres de wverre sont traités
au broyeur & marteaux poqr‘produire des nodules en cubes
dont les dimensions sont -comprises appioximativement
entre 6,5 et 38 mm. Ce produit broyé présente généralement
une masse volumique de 17,6 kg/m?® a 1l'état soufflé, avec
une valeur R-19, a cette masse volumique. Ces nodules
ont été mélangés a la fibre de cellulose traitée du type
“"Supertherm" décrite précédemment et essayés dans des
formulations allant de 100% de nodules de fibres de verre
a4 100% de cellulose. Les deux composants ont été mélangés
mécaniquement pendant une période de 35 mlnutes dans 1la
cuve d'un appareil de souffage d'isolant du type '"Vanco
modéle UW2590-16", avec une v1tesse a -vide du moteur
de 1800 tr/min. Un malaxage mécanique plutdt que pneumatl—
que est préféré pour assurer un mélange intime des deux
matiéres fibreuses diverses. La vitesse a vide'est ensuite
élevée a 2200 tr/min, le robinet est ouvert et les échan-
tillons sont projetés damns les cadres d'essais pour déter-
miner le pouvoir couvrant, 1eé valeuﬁs “thermiques <(R)
et la résistance a la combustion lente saﬁs flémme. _ s

les résultats de ces essais portant “sur
les diverses compositions sont donnés dans le tableau

I. On indique également les coﬁ;s‘comparatifs._lls sont
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6
basés sur un cofit de 1,6 franc/kg de cellulose et 6 francs/
kg de fibres de verre; Les colts reéels des composants
varient et ces données de cofits ne sont indiquées qu'a

titre de comparaison.

TABLEAU I (
Composition, Quantité /10m? Epaisseur Coﬁf/ Résultats
(% en poids) pour R-19 (kg) de R-19 m? du test
FDV Cellulose Total proportion (cm) R/m (F) ° de la plaque
5 FDV : chaude
100 0 29,13 729,13 T 16,51 20,27 19,27 P
70 30- ', 30,20 21,16 15,75 21,46 15,61 P
60 40 28,05 16,86 16,26 20,49 13,13 P
50 . 50 - 32,99 . 16,47 15,24 21,81 13,78 P
40 60 35,63 14,27 14,48 23,06 13,13 P
30 70 - 39,19 1,78 13,97 23,89 12,59 N
o 100 57,37 -0 13,46 25,00 10,12 N
Dans les tableaux : FDV = Fibres de verre : P = positif;
' . N = négatif.

Les trois mélanges contenant 60%, 70%, et
100% de cellulose n'ont pas passé avec succés l'essai
de 1la plaqﬁe chaude. Les mélanges contenant 40% & 60%
de fibres de verre et 60% 3 40% de cellulose non seule-
ment - ont 'passé le test de 14 plaque. chaude, mais ont
présenté un coft inétallé supérieu: de seulement 3 francs/

m2

a celui de 1la cellulose. L'avantage supplémentaire
d'étre résistant a la combuétion lente sans flamme donne
4 ce mélange d'isolant de soufflagerun colit compétitit
a4 celui de la cellulose pure.
7 EXEMPLE I1I

De la laine de verre a fibres vierge, sous
la forme de nappes ayént une masse volumique de 8 & 9,6
kg/m® et une teneur en liant de 6% ou moins, é été coupée
et découpée par le. procédé décrit dans le brevet
N°® 4 366 927 précité. pour produire des nodules carrés
de cdtés compris entfe 6,5 et 19 mm, avec une épaisseur
& l'étar = déstratifiés variant de 1,6 a 12,7 mm. Ces
nodules - présentaient par eux-mémes une mésse volumique
installée de 7,84 kg /m®. Ces nodules ont été ensuite mé-

langés aux fibres cellulosiques utilisées dans 1'exenmple
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1 par les mémes opérations de mélange et de soufflage.
Les résultats et 1les colits comparés apparaissent sur
le tableau II. ’ '

TABLEAU II

Composition, Quantité/10 m? Epaisseur Coilit/ Résultats

(% en poids) pour R-19 (kg) de R~19 m? . du test

FDV Cellulose Total proportion (cm) R/m (F) de la plaque
FDV _chauder

70 30 23,90 16,71 20,57 . 16,25 12,27

60 40 - 26,39 15,83 15,75 21,18 12,27 P

50 50 27,17 13,59 16,26 - 20,83 11,41 P

40 60 28,20 11,29 14,99 = 22,50 10,44 P

30 70 29,86 9,82 13,21 25,18 10,55 - P

Toutes les formulations entre 30% et 70%
de fibres de verre et 70% et 30% de cellulose ont passé
avec succés l'essai de plaque chaude. De plus, deux formu-
lations, & savoir les mélanges a 60% et«70%rde cellulose
ont ‘un cofit au métre carré qui différe de moins de 0,50
franc de celui de 1la cellulose éeule. Par conséquent,
ces mélanges possédent les avantages de faible - cofit de
la cellulose sans- les problémes de combustion lente\éans
flamme ou de prolifération de la vermine habituellemgqt
associés a la cellulose. En fait, en comparént les ;ésul~i
tats des tableaux I et II, on peut voir que ;e mélange
a 70% présente en réalité une valeur R-par-métre supé-~
rieure a celle de la cellulose seule. Ce résultat synergi-
gque est totalement imprévu.

On peut donner une explication possible en
se basant sur la facon dont les. fibres de verre seuleé
semblent se comporter. L'air isolé est l'un des meilleurs
ijsolants naturels. La fibre de verre isole des myriades
de minuscules poches d'air. Plus la maése volumique de
la fibre de verre et son diamétre sont faibles, plus
le nombre de poches d'air isoléés est grand ét donc meil-
leure ést la capacité d'isolation- (c'est-a-dire plus
faible- est la conductibilité thermique). La présente
invention est capable de produire un . isolant rhybride

de soufflage .ayant une valeur R-par-métre - supérieure



- 2556021
. 78 -
.4 celle de la cellulose pﬁre, par addition de nodules
de fibres de verre (un_isolant.ayant uhe valeur R-par-
métre inférieure), peut—-&tre en raison du fait que les
nodules séparent et ouvrent les fibres de cellulose (c'est-
5 d-dire accroissent la quantité d'air retenu). K
EXEMPLE III
Aprés le éuccés”de 1l'exemple II, on a cherché
et trouvé une fibre de verre de masse volﬁmique encore .
plus basse. L? nappe utilisée présentait une masse voiumi-
10 que initiale comprise entre 6,4 et 8 kg/m® et une teneur
en liant de 5%. Eile a été coupée et décohpée par le
procédé de 1l'exemple prééédent, en nodules carrés de
12,7 mm de cdté et de 1,6 a 12,7 mm d'épaisseur. Les
nodules ainsi  formés présentaient une masse volumique
15 & 1'état soufflé de 6,56 kg/m’, La laine découpée était
mélangée aux fibres. celihlosiques, utilisées dans les
deux exemples précédents, au moyen d'un équipement et
par la mise en oeuvre de techniques ‘deimé'lange, et de
) soufflage hybride. Les résultats des essais a la plaque
20  chaude et les comparaisons de co@t sont donnés dans le
tableau ITI. '
' TABLEAU III

Composition, Quantité[10 m?. Epaisseur Cofit / Résultats.
-~ (% en poids) pour R-19 (kg) de R-19 m? du test de
25 FDV Cellulose Total Proportion (cm) = R/m (F) 1la plaque
. - FDV i B chaude
50 50 23,70 11,83 - 16,51 20,42 9,90 .- P
-40 60 24,78 9,92 - 15,49 - 21,74 9,15 P 7
30 70 30,05 9,06 14,22 23,75 9,69 P
30 20 80 33,28 6,65 13,46 25,00 9,04 N

Le seul mélahge n'ayant pas réussi le test de la
plaque chaude est celui Contenaﬁb 80% ae cellulose. Les
quatre mélanges essayés présentaient dgércoﬁts installés,
au:métre-ca:ré, péurﬂR—19{ inférieﬁrs:é celui de la-cellu-

35 lose seule. Il convient cependant de noter que le mélange
hybride n'était pas conditionné avant cet ~essai. Les

.‘deux composants étaient par ailleurs conditionnés . avant
Ay .
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d'étre mélangés. L'impéct du. conditionnement est donc
incertain 3y le conditionnement pourrait accroitre la
masse volumique, 1'épaisseur installée et le colit par
métre carré. En raison de l'aératioﬁ' obtenue péndant
1! lnstallatlon, la matiére est treés probablement ébouriffeée
de sorte que le tassement se produisant lors du condition-
nement n'affecte pas sensiblement ces estimatioms. ' '

EXEMPLE IV

La fibre de verre découpée, de faible masse
volumique, de 1l'exemple 3 a été mélangée & ‘une autre ’
forme de fibre cellulosique, dans ce cas de la pate de
boig traitée. Dans certaines régibns du monde, le papier
journal traité n'est pas considéré d'une fagon favorabie;
en partle par suite des problémes associés 4 son introduc-
tion initiale en tant que prodult non traité. La pdte
de bois du présent exemple est celle décrite precedemment,_
commercialisée sour la marque commerciale "R-Fact".

Les nodules de verre et les fibres cellulosi-
ques ont éte mélangés en quantltes comprises entre 70
et 30% de verre et 30 et 70% de cellulose. Ces melanges
ont fait ensuite l'objet d'essais portant sur la résistance
4 la combustion lente, sans flamme, & 1l'aide de lfappareil
et du procédé décrits précédemmenﬁ. ‘Les résultats de
ces essais et les informations de cofts coﬁparés'1sont
donnés dans le tableau IV. L' évaluatlon pré- suppose un
coit de 6,6 francs/kg de fibre de verre découpée et de
3,3 francs/kg de pate de bois traitée. Ces cofits ne sont
donnés qu'a titre de comparaison, car les cofits réels

varient par rapport a ceux supposés.
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TABLEAU IV

Composition, Quantité/10 m* Epaisseur © Coit/ Résultats

(% en poids) = .pour R-19 (kg) de R-19 m” du test de

FDV ™ Cellulose Total Proportion (cm) R/m (F) la plaque

. FDV ’ ) chaude

70 30 20,13 14,07 18,80 17,92 11,30 ' P
60 40 22,97 13,78 " 15,27 19,51 12,16 P

50° 50 24,24 - 12,12 ] 16,00 21,04 12,06 P

40 60 © 23,80 9,53 7 15,75 . 21,39 10,98 o P

30 70 - 27,61 8,31 14,22 23,54 11,84 N

Tous -les échantillons, & 1l'exception du
mélange & 30% de verre et 70% de cellulose, ont réussi

l'essal de résistance & la combustion lente sans flamme,

- & la plaque chaude. Comme c¢'était le cas avec les exemples

IT1 et III, les mélanges de  l'exemple IV présentent un
coit inférieur dans le_cas'du mélange & 40% de fibres
de verre et 60% de cellylose, ce qui indique que pour
ces deux composés, ce rapport peut étre plus,ren;able.

' La présente invention rquse sur la constata-
tion d'un effet synérgique imprévu- - obtenu en _combinant
30 a 70% de nodules de fibres de verre a 70 a 30% de
fibrés de cellulose traitées. Ces deux fibres, lorsqu'el—
les sont mélahgées, donnent un météfiau: isolant plus
efficace et ﬁbins colteux que qhacuntdeé deux matériaux
fibreux considérés individuellemént. Ceci semble résulter
du fait que les nodules de fibres de verré retiennent
une plus grande quantité d'air dans la cellulose en empé¥,
chant le tassement des fibres de celluldse._Ces'poches
d'air reténues indiyiduelles améliorent ou accroissent
les propriétés isolantes des matériaux mélangés.

- I1 va de soi que diverses modifications
peuvent é&tre apportées aux matériaux décrits et représen-

tés sans sortir du cadre de 1'invention.



2556021

11
REVENDICATIONS

1. Isolant hybride de soufflage caractérisé

en ce qu'il comprend. 30 a 70% en ﬁoids ,dé nodules' de
fibres de verre mélangés a une quantité de 70 a 30% en
5 poids de £fibre cellulosique, ladite fibre cellulosique
ayant été traitée avec un retardateur de flamme, -ledit -
isolant hybride de soufflage étaﬁt résistant a4 la combus-
tion lente, sans flamme, lorsqu'il est exposé a une plaque
ayant une température qui dépasse 260°C pendant uné pério-

40 de six heures, et possédant une valeur R-par-métre d'au moins 15,97.

+ 2. Isolant de soufflage selon la nammdnxﬂnon1, caracté-
risé en ce que la fibre cellulosique est traitée avec une association de
borax et d'acide borique pour acquérlr une capac1té de retardement de flamme.

3. Isolant de soufflage selon la mammduxﬁnon1, cammﬂﬁk

15 risé en ce que la fibre cellul051que est du.papler journal traité. _

4. Isolant de soufflage selon la revendica—'.
tion 1, caractérisé en que la fibre cellulosique est
de la pate de bois traitée. ' ,' .

5. Isolant de soufflage selon la revendica—

20 tiomn 1, caractérisé en ce que le mélange ‘de nodules de
fibres de verre et de fibres cellulosiques est avantageu-
sement dans la plage de 40 a 60% en p01ds et de 60 a N
40%, respectivement.

6. Isolant de soufflage selon 1la ‘revendica-

25 ° tiom 1, caracterlse en ce que le mélange de- nodules de

' fibres de verre et de flbres cellulos1ques posséde une
valeur R-par-métre voisine de 21.

7. isolant de soufflage selon la revendica—
tion 1, caracterlse en ce que l'isolant hybride ne pré-
sente pas une temperature supérieure a 240°C a 5 cm au- -

30 dessus d'une source de chaleur possedant des temperatures
dépassant: 330°C. , , '

8. Procédé de production d'un 1solant hybrlde,'
de soufflage, caractérisé en ce qu'il consiste.

" a) a former des nodules de fibres de verre'

a partir d'une nappe, d'un panneau ou autre &élément pré-

35 formeé ;
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b) 5 traiter les fibrés.cellulosiqﬁes avec
un mélange retardateur de flamme tel qu'un mélange de
borax et d'acide borique ;7

' Ac)_é mélanger les nodules de fibres de verre
et les fibres celluloéiques'traitées en quantités compri-
ses entre 30 et 70% en poids de verre et 70 et 30% en
poids de 'cellulose pouf produire un isolant hybride de
soufflage ayant une valeur R-par-métre d'au moins 15,97
et qui ne présente aucun 51gne de combustion lente, sans
flamme, lorsqu'il est exposé a une plaque métallique ayant
une température supérieure a 260°C pendant une période
d'au moins six heures. )

9. Procédé selon 1la reveﬁditation-B,-caracté—
risé en ce que les ﬁodules'de verre sont formés par trai-
tement dans un*bro&eur a'harteaux.

.10. Procédé selon la fevendica;ion 8, carac-

térisé en ce que les nodules de verre sont formés par

_ coupe, puis découpage de . 1la nappe de fibres de verre

ou autre élement préformé.

11. Procédé selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que les fibres cellulosiques sont obtenues .
par déchiquetage de papier journal. 7 )

12. Procédé selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que les fibres cellulosiques sont obtenues
par traitement d'une p&terdé bois. - 7

13. Procédé selon la revendication 8, carac-
tériééren ce que les nodules de fibres de verre et les
fibres cellulosiques sont avantageusement mélangés en
quantités comprises entre 40 et 60% en poids et entre 60

et 40% en poids, respectivement.



