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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung definierter Kampfstoff-Tragergasgemische mit dem Ziel der
dynamischen Priifung und Untersuchung von Materialien. Die Aufgabe wird dadurch geldst, dal ein Kampfstoff
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gergasstrom in Kontakt mit dem zu untersuchenden Material gebracht und der Konzentrationsverlauf des Kampf-
stoffes ermittelt wird.
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Patentanspruch:

Verfahren zur kontinuierlichen Erzeugung definierter Konzentrationen von Kampfstoffen oder
Kampfstoffgemischen in fliissiger Form in Trigergasstrémen zum Zweck der dynamischen Prifung
bzw. Untersuchung von Materialien sowie ihres Sorptionsvermdgens in einem Gasstrom,.
gekennzeichnet dadurch, daR ein Kampfstoff oder Kampfstoffgemisch in fliissiger Form tiber einen
Dosierkérper in ein Injektorsystem mit temperierbarem Verdampfer unter Zumischung eines
Trégergases eingebracht ind der Kampfstoff- bzw. Kampfstoffgemisch-Triagergasstrom definierter
Konzentration in Kontakt imit dem zu untersuchenden Material gebracht und der Konzentrationsverlauf
des Kampfstoffes ermittelt wird,

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung definierter Kampfstoff-Tragergas-Gemische zum Zweck der dynamischen
Prifung und Untersuchung von Materialien.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind Verfahren zur Herstellung von Kampfstoff-Triagergas-Gemischen bekannt, die Bestandteil von Anlagen zur

Adsoi ptionsfilterpriifung sind. .

Zur Herstellung ven Kampfstoff-Tragergas-Gemischen wird das sogenannte Mitfiihrungsverfahren realisiert,

Von den verschiedenen Modifikationen derartiger Verfahren abgesehen, erfolgt die

Kenzentrationseinstellung mittels mit relativ groBen Kampfstoffmengen gefiiliter VorratsgefiRe, wobei der Trégergasstrom

durch oder iber die Kampfstoffe stromt, eingebauter Schikanen zur VergroRerung der Kontaktfliche zwischen flissiger und

gasfdrmiger Phase, Misch- und Beruhigungsstrecken und durch Zumischung definierter unbeladener Tragergasteilstrome zu
den mit Kampfstoffen beladenen Trigergasstromen.

Dabei treten folgende wesentliche Nachteile auf:

— Hoher Kampfstoffverbrauch, dadurch bedingt, daB erstens VorratsgefaRe mit relativ groRen Kampfstoffmengen gefiillt
werden miissen und zweitens bestimmte Kampfstoffe in den VorratsgefiRen infolge ihrer Hydrolyseempfindlichkeit bei
Kontakt mit Tragergasstrémen, wie z.B. feuchter Luft, zersetzt werden.

- Variationen der Versuchsparameter (2.B. Feuchte, Temperatur der Trégergasstrome) sind aufgrund o. g.
Kampfstoffeigenschaften zum Teil enge Grenzen gesetat,

- Schwierigkeiten bei der Erzeugung definierter und reproduzierbarer Kampfstoff-Tragergas-Konzentrationen.

- Ungeniigende Regelbarkeit des Prozesses dar Gernischerzeugung.

Dariiber hinaus kommen Permeationspatronen mit Kampfstoffen bei Vorrichtungen zur Erzeugung von Kampfstoff-Tidgergas-

Gemischen zum Einsatz. Dabei nehmen Trigergasstrome die aus Permeationspatronen austretenden Kampfstoffdampfe auf.

Die Permeationsvorrichtungen mit Kampfstoffen sind im Hinblick auf die Erreichung ausreichend hoher Dampf-Trégergas-

Konzentrationen (z.B. realer Gefechtskonzentrationen) und die notwendige Ermit'.ung der Permeationsraten nur eingeschrankt

anwendbar.

Ein Einsatz von Dosierpumpen fiir Arbeiten mit chemischen Kampfstoffen ist gleichfalls problematisch.

Die dynamischen Priif- und Untersuchungsverfahren, bei denen verschiedene Materialien von dem erzeugten Kampfstoff bzw.

Kampfstoff-Gemisch-Trigergas-Gemischen bestimmter Konzentrationen angostromt bzw. durchstromt werden, um

iesistenzzeit-, Scrptions-, Diffusions- und andere Priifungen und Untersuchungen durchfiihren zu kdnnen, setzen sich im

wesentlichen aus folgenden Hauptverfahrensschritten zusammen:

1. Herstellung des Kampfstaff bzw. Kampfstoff-Gemisch-Trigergas-Gemisches bestimmter Konzentration.

2. Temperierbare Vorrichtung zur Aufnahme des zu priifenden und zu untersuchenden Materials.

3. Kontakt des Materials in der temperierbaren Vorrichtung mit den Kampfstoff bzw. Kampfstoff-Gemisch-Trdgergas-
Gemischen.

4. Analyse der aus der Vorrichtung zur Aufnahme des zu priifenden und zu untersuchenden Materials austretenden Kampfstoff
baw. Kampfstoff—Gemisch-Tréigergas-Konzentrationen in Abhingigkeit von der Zeit.

Allen diesen dynamischen Verfahren ist, von den verschiedenen Modifikationen abgesehen, gemeinsam, daf die
Verfahrensschritte apparativ gesondert und die Verfahrensbedingungen unabhéngig voneinander realisiert werden Kommen
Gaschromatographen zum Einsatz, dienen sie, wie auch alle anderen Analysengerite, ausschlieRlich der Sicherstellung des
unter 4. genannten Verfahrensschrittes.

Daraus resultieren folgende wesentlichen Nachteile:

~ Hoher apparativ-technischer Aufwand

— Hoher Aufwand fiir Entgiftung der benutzten Gerite und fiir MaBnahmen zum Schutze des Bedienungspersonals

- ‘Jngeniigende Regelbarkeit der Verfahrensschritte und deren Bedingungen
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Zlel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, definierte Konzentration von flissigen Kampfstoffen oder Kampfstoffgemischen in Tragergasstromen
2um Zweck der dynamischen Priifung bzw. Untersuchung von Materialien mit minimalem Aufwand herzustellen und diese
Prifungen/Untersuchungen durchzutithren.

Darlegung dcs Wosens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Erzeugung definierter Kampfstoff-Tragergas-Gemische vorzuschlagen.
Erfindungsgemdf wird die Aufgabe dadurch: geldst, dal ein Kampfstoff oder ein Kampfstoffgemisch in fliissiger Form Gber
einen Dosierkdrper in einInjektorsystem mit temperierbarem Vardampfer unter Zumischung eines Tragergases eingebrachtund
der Kampfstoff bzw. Kampfstoffgemisch-Tragergasstrom definierter Konzentration in Kontakt mit dem zu untersuchenden
Material gebracht und die Restkonzentration des Kampfstoffes ermittelt wird.

Ausfiihrungsbeisplel

Eine mit Soman gefiilite Mikroliterspritze — als Dosierkérper im einfachsten Fall —wird mit einer Haltevorrichtung, die den
machanischen Vorschub des Kolbans (iber einen elektronisch gesteuerten Elektromotor ermaglicht, so arretiert, dal die
Spritzennadel ausreichend tief durch ein Septum hindurch in das Injektorsystem mittemperierbarem Verdampfer aus Edelstahl
reicht.

Bei einem eingestellten Kolbenvorschub von 6 pl/h und einem Luftstrom durch das Injektorsystem mit temperierbarem
Verdampfer von 401/h und unter Berlicksichtigung der Somandichte von 1,013 g/ml wird eine kontinuierliche Soman-Luft-
Konzentration von 0,15 mg/l (dies entspricht etwa der Gefechtskonzentration) eingestelit und in den Thermostat eines
Gaschromatographen geleitet.

Das zu untersuchende Material oder die zu priifende gefiilite Adsorptionspatrone sowie die Zu- und Ableitungen werden im
Thermostat derart angebracht, dafl die Verbindung zwischen Probeneinfiihrungssystem und FiD hergestellt ist. Es wird eine
konstante Adsorptionstemperatur 2. B. 303K eingestelit; der FiD detektiert den Durchbruch bzw. das Ansteigen der Konzentration
an chemischen Kampfstoffen durch ein kontinuierliches Ansteigen des MeBsignals.
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