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(54) Vodivé sielotladova pasta na baze medi
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Prihlasované rieSenie sa priamo dotyka
odboru mikroelektroniky.

Utelom prihlasovaného riefenia je popi-
sat vodivi sietotlaCovil pastu na bdze me-
di,” pouZivanq:pri vyrobe hybridn;’rch integ-
rovanych obvodov.

Vodivd sietotlatovd pasta na bédze medi
pozostdva z elektrovodivej kovaovej {fazy,
sklennej frity a organického nosica. Ako e-
lektrovodivé - fdza - je. pouZitd vysokolistd ot
pradkovd med, ktord tvori 90 % hmotnost- -
nych pasty, ma ovélny tvar a frakciu v in- Q
tervale 0,1 — 10 um. Organicky nosi¢ je tvo-
reny 3,5 % hmotnostného roztoku etylcelu- : .
lézy- v terpineole. Sklennid fritu tvori sklo, {
ktorého €astice nepresahuji 10 um a ktoré
pozostdva z 65 % hmotnostnych kysliénika

olovnatého PbO, 25 % hmotnostnych kysli&-
nika kremiditého SiO2, 10 % hmotnostnych
kysli¢nika boritého B20s. < @

Prihlasované rieSenie moZno okrem hru-
bovrstvovych hybridnych integrovanych ob- Ho
vodov vyuZit vo viacvrstvovych Struktirach,
telekomunikéciach, vypoc&tovej technike a
na metalizciu rovmnych keramickych po-
vrchov.
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Vynélez sa tyka vodivej siefotlaovej pas-
ty na béze medi, ktord sa pouZiva pri vy-
robe hybridnych integrovanych obvodov.

Doposial pouZivané elekirické vodivé pas-
ty, aplikované v hrubovrstvovej technike, si
na baze drahych kovov — zlata, striebra, pla-
tiny a palddia. Na vodivé sietotlatové pasty
z hladiska procesu ich tlafenia cez sietku
na korundovy substrit, ndsledného vysuSo-
vacieho a vypalovacieho procesu a vyuZitia
ich elektrickych vlastnosti st kladené né-
roéné, vzdjomne spité poZiadavky: vhodné
reologické vlastnosti, vybornd chemick4 sta-
bilita, odparovacia schopnost organického
nosi¢a, vznik vdzby medzi vodivou vrstvou
a korundovym substratom, schopnost spece-
nia vodivych kovovych €asti, nizky ploSny e-
lektricky odpor, vopred definované rozmery
vrstiev, zluditelnost s odporovymi, dielektric-
kymi, prip. inymi vodivymi pastami, vyborna
spéjkovatelnost a netednost materidlu spajky,
adhézna pevnost, vhodné vlastnosti na kon-
taktovanie a vytvorenie spojov s polovodi-
tovymi a pasivnymi sufiastkami, dlhodobéa
teplotné stabilita,

DéleZitym ukazovatelom vlastnosti je plos-
ny elektricky odpor, ktory sa u sietotlato-
vych pdst na bdze drahych kovov pohybuje
v intervale 25 — 45 mQ.m"2 V zahranidi
sa pouZiva aj vodiva sietotlatovd pasta na
bdze medi, ktorej ploSny elektricky odpor
sa pohybuje v rozmedzi 1,8 — 4 mf2.m™%

Néro¢ny spdsob ziskavania préaSkovych
Castic drahych kovov, ich vysokd cena a
zniZend netefnost vo€i materidlu spajky si
zdkladnymi nedostatkami u sifasne pouZi-
vanych vodivych siefotlaovych pést.

Tieto nedostatky sii odstrdnené vodivou
sietotladovou pastou podla vynédlezu, ktorej
podstata spodiva v tom, Ze ako elektrovodi-
vd féza pasty je pouZitd praSkovd med a
véizbova sklovina mé zloZenie 65 % hmot-
nostnych oxidu olovnatéhe PbO, 25 % hmot-
nostnych oxidu kremiditého SiO2, 10 %
hmotnostnych oxidu boritého B203 a v ilo-
he organickej zloZky vystupuje 3,5 % hmot-
nostného roztok etylcelulézy v terpineole.

Vodivad sjetotladpvéd pasta na bfize medi
sa okrem nizkej ceny zakladnej suroviny —
medi vyznaluje tym, Ze popri zachovani u-
vedenych nédrofnych poZiadaviek, mé lep-
§iu adhéznu schopnost a netefnost vo¢i ma-
teridlu spdjky a nizky plodny elektricky od-
por.

Na obr. 1 je graficky zndzorneny 30mini-
tovy teplotny profil pece, ktorému sa me-
dend pasta podrobi pri vypale v atmosfére
dusika. Tento teplotny profil ma 3 fdzy —
fazu A, ktorad zndzoriiuje postupny ohrev
rychlostou 1,5°C.s~! pofas 12 mintt aZ na
teplotu 740 °C, fazu B, ktord znédzoriuje vy-
drZ na teplote 740°C poCas 6 minut a fazu
C, znéazorilujuci postupné ochladzovanie
rychlostou 1,5°C.s~! pofas 12 minut.

Z fyzikalneho hladiska najviac zmien pre-
bieha vo fdze A a vo fdze B, kedy doché-
dza k odstraneniu organického nosifa, mék-
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putiv sklenngj frity a vzniku vézby medzi
vrstvou a korundovym substratom, zlieva-
niu a sintrovaniu vodivych (kovovych) Cas-
tic.

Vodiv4 sielotlafovd pasta na bédze medi
je zloZena z troch zloZiek: organicky nosi¢
sklennd frita a kovova fdza [praSkovd med).

Organicky nosi¢ musi byl také latka, kto-
ra zabezpeli paste v§borne reologické vlast-
nosti a ktora sa uZ pri teplote 300 °C total-
ne odpari bez toho, aby $kodlivo vplyvala
na kovovid zloZku. Stufasne zabezpeli paste
dlhodobd stabilitu pri beZnych atmosferic-
kych podmienkach. Tymto organickym no-
sitom je 3,5 % hmotnostného roztoku etyl-
celulézy (pripravenej z alkalicelulézy a e-
tylchloridu) v terpineole.

Sklennu fritu tvori sklo o chemickom zlo-
Zeni: 65 % hmotnostnych kysliénika olov-
natého PbO, 25 % hmotnostnych kysli¢ni-
ka kremigitého Si02, 10 % hmotnostnych
kysli¢nika boritého B203. Jeho hlavnou funk-
ciou je sprostredkovat vdzbu medzi kovo-
vymi &asticami a korundovym substratom,
Musi byt volené tak, aby pri najvysSej tep-
lote vypalovacieho cyklu zméklo a vytvo-
rilo efektivnu chemickd vdzbu. Hustota po-
uZitého skla je 4,57 g.cm~3. Zdanlivi vis-
kozitu 50 Pa . s dosahuje pri teplote 795 °C +
-+ 1°C. Nérofnou po#iadavkou je jemné
frakcia, vyznafujica sa stredom Gaussovho
rozdelenia podla velkosti Castic v oblasti
3 — 5 um. Optimédlne mnoZstvo skla v pas-
te je 10 % hmotnostnych.

Kovova f4za, ktord v paste reprezentuje
90 % hmotnostnych praskovej medi, tvori
najpodstatnejSiu fdzu sietotlaovej pasty.

" M4 ovélny tyar a frakeiu v rozmedz! 0,1
aZz 10 um, &im spliia vBetky poZiadavky, kla-
dené na kovovi. fdzu pasty. '

Samotnd vyroba vodivej sietotlafovej pas-
ty spoéivg v dokonalom premieSan{ skla a
préskovej medi a koneénom mieSanf vznik-
lej zmesi skla a kovu v organickomn nosiéi.
Zmes prdskov sa vnésa do organického no-
sia v jemnych vrstvach tak, aby sa zabezpe-
&ilo ich dokonalé obalenie organickym no-
sifom. Mie¥a sa ru¥ne v achétovych mis-
kdch a strojovo v tangencidlnej mie¥alke.

Na pripravu vodivej sietotlatnej pasty sa
na 50 g préskovej medi a 5 g skla spotre-
buje 8,75 ml organického nosia. Po tech-
nologickom spracovani vykazuje vrstva zis-
kand z popisovanej pasty tieto paramstre:

— zdéanlivd viskozita je 142 Pa.s pri o-
tatkach 0,15 s~! na kuZell K2, priemeru 24
milimetrov viskozimetra Rheotest 2

— adhézna pevnost vrstiev (pasta po tech-
nologickom spracovani — korundovy sub-
strdt) na ploche 2 x 2 mm je minimélne
50 N

— plodny elektricky odpor maximélne
2,7 mQ.m-2

— vyborna chemick4 stabilita

— dobré spéjkovatelnost a netetnost vo-
¢i materidlu sp4jky.
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Vodivda pasta na bdze medi mé Siroké vrstvovych Struktdrach, dalej v telekomu-
spektrum pouZitia v hrubovrstvovych hyb- nikgciach, vypocCtovej technike ako i na me-
ridnych integrovanych obvodov, vo viac- talizdciu rovinnych keramickych povrchov.

PREDMET VYNALEZU

Vodiva siefotlatnd pasta na béaze medi, hmotnostnych oxidu kremiditého Si0O4, 10 %
vyznatend tym, Ze praSkovd med je spoje- hmotnosinych oxidu boritého B203 a s orga-
na s vizbovou sklovinou o =zloZeni 65 % nickou zloZkou o sloZeni 3,5 % hmotnost-
hmotnostnych oxidu olovnatého PbO, 25 % ného roztoku etylcelulézy v terpineole.

1 list vykresov
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