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“METODO PARA REDUZIR CRESCIMENTO BACTERIANO EM UM SUBSTRATO
NAO TRANGADO”

CAMPO DA INVENGAO

Esta invencdo refere-se a uma trama ndo trangada dque
possui propriedades antimicrobianas e bactericidas. Mais
especificamente, a invencdo ¢ um sistema heterogéneo gque
inclui wuma trama ndo trancada tratada com um agente
tenscative de poliglicosideo de alguila em contato com uma
fonte agquosa de bactérias.
FUNDAMENTOS DA INVENGAOQ

Tecidos ndo trangados podem ser utilizados para
produzir uma ampla variedade de materiails adequados a uma
vasta gama de aplicagdes. Por exempleo, ndo trancados de
peso base leve e estrutura aberta sdo utilizados em itens
de higiene pesscal tails como fraldas descartaveis. Mais
egpecificamente, tais ndo trancados podem ser utilizados
como tecidos para forros que propiciem contato sSeco com a
pele mas gue transmitam faclilmente fluidos a materiais mais
absorventes que podem ser também ndc trangados de uma
composicac efou estrutura diferente. Nico trancados de
maiores pesos podem ser projetados com estruturas de poros
tornando-os mais adegquados para filtracdo, aplicagdes
absorventes e de barreira tais como esfregdes ou pecas de
vestuario protetoras para uso medico, veterinario ou
industrial. Tém sido desenvolvidos até mesmo ndo trancados
mais pesadeos para uso recreativo, agricola e de construcio.
Estes ndo passam de uns poucos dos exemplos praticamente
ilimitados de tipos de ndo trancados e suas utilizacdes que
serao conhecidas daqueles versados na técnieca, gue também

entenderac gue novos ndo trangados e utilizagdes estdo
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sendo constantemente identificados. A presente invengdo tem
aplicabilidade genérica a ndo trangados como ficard claro
aquele versado na técnica e ndo deve ficar limitada por
referéncia ou exemplos relacionados com ndo trangados
especificos que sejam meramente ilustrativos.

Também tém sgido desenvolvidos tratamentos diferentes
para aperfeigoamento de propriedades especificas de nédo
trangados. Por exemplo, propriedades tais como capacidade
de umedecimento por um ou mais fluidos, repeléncia a um ou
mais fluidos, caracteristicas eletrostdticas, condutividade
e maciez podem ser alteradas ou aperfeigoadas através do
tratamento com composigdes especificas. Entretanto, sdo
necessarias propriedades ainda mais aperfeigoadas de néo
trancados.

Em particular, itens de higiene pessocal produzidos a
partir de tramas ndo-trangadas ficam tipicamente em contato
com bactérias como parte do uso a que se destinam. E
portanto necessario ou desejado um tecido ndo trangado que
possua propriedades antibacterianas eficazes.

SUMARIO DA INVENGAO

A presente invencgao refere-se a um sistema
antibacteriano heterogéneo e a um método para reduzir
desenvolvimento bacteriano em wum trama ndo-trangada. O
sistema antibacteriano heterogéneo inclui uma trama nao-
trangada tratada com um agente tensoativo de poliglicosideo
de alquila. Utilizado para combater uma fonte aguosa de
bactérias, o tratamento superficial com poliglicosideo de
alquila confere propriedades antimicrobianas e bactericidas
ao substrato nd3o trangado.

A solugdo do agente tensoativo de poliglicosideo de
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algquila pode =ser aplicada & trama ndo-trangada em
concentra¢des diluidas, geralmente 0,3-20%, atfavés de
diferentes métodos de saturagdo, pulverizagdo, impressdo e
produgdo de espuma. As propriedades antimicrobianas e
bacteriostaticas intrinsecas da solugao do agente
tensocativo sido transferidas para a trama ndo-trangada, no
entanto a solugdo de agente tenscativo virtualmente néao
irrita e ndo sensibiliza a pele humana.

O nado trancado tratado com agente tensocativo com
propriedades antimicrobianas e Dbactericidas pode ser
utilizado em uma ampla faixa de aplica¢des higiénicas. Por
exemplo, uma trama ndo-trangada tratada com uma formulagdo
a base de poliglicosideo de algquila pode ser Gtil como um
lenco antibacterianoc, como uma bandagem ou compressa para
ferimento ou como um tratamento para materiais de higiene
pessoal para promover a salde da pele, tal como a prevengdo
de erupgdes provocadas por fralda, ou outros tipos de
irritacdo de pele. Além disso, a trama ndo-trancada tratada
pode ser colocada em um produto de higiene pessocal em
diversas localiza¢des estratégicas projetadas para impedir
atividade bacteriana. A trama ndo-trangada pode ser um
forro para contato direto com a pele para beneficios da
saide da pele ou em camadas abaixo do forro, tais como
camadas de descarga, camadas de distribuigdo ou camadas de
retengdo, para controlar a atividade de Dbactérias que
provoquem a formag¢do de mau cheiro proveniente de fluidos
corporais retidos. A trama ndo-trancada pode ser feita de
fibras sintéticas e/ou naturais.

Tendo em mente o mencionado acima, é uma

caracteristica e vantagem da invengdo propiciar um método
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para reduzir desenvolvimento bacteriano em uma trama ndo-
trangada, resultante da exposigdao a uma fonte aquosa de
bactérias.

E também uma caracteristica e vantagem da invencgdo
propiciar um sistema antibacteriano heterogéneo que inclui
uma interface sélido/liquido entre uma trama ndo-trancada e
uma fonte aquosa de bactérias.

DEFINICGOES

Dentro do contexto desta especificag¢do, cada termo ou
frase abaixo incluird o significado ou significados que se
seguem.

“Comprimento médio de  fibra” refere-se a um
comprimento médio ponderado de fibras determinado
utilizando um analisador de fibras Kajaani Modelo No. FS-
100 & wvenda na Kajaani Oy Electronics em Kajaani,
Finlé&ndia. De acordo com o procedimento do teste, uma
amostra de fibra é tratada com um liquido de maceracdo para
garantir que ndo haja feixes ou fragmentos de fibras. Cada
amostra de fibra é dispersa em &gua quente e diluida até
uma concentra¢do de aproximadamente 0,001%. Amostras de
teste individuais sdo retiradas em porcdes de
aproximadamente 50 a 500 ml da solugdo diluida e testada
utilizando o procedimento padrdo de analise de fibra
Kajaani. Os comprimentos médios de fibra podem ser

expressos pela equagdo que se segue:

k
(X, *n)/n
X;>0
onde k = comprimento maximo de fibra
X; = comprimento individual de fibra
n; = numerc de fibras com comprimento X;
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e n = namero total de fibras medidas.

“Hidrofilico” ou “umectante” descreve fibras ou as
superficies de fibras que s3o umedecidas pelos 1liquidos
aquosos em contato com as fibras. As fibras ou as
superficies das fibras podem ter sido tratadas com um
agente tensocativo, uma combinacdo de agentes tensoativos,
ou outros agentes de acabamento. Por sua vez, o grau de
umedecimento dos materiais pode ser descrito em termos dos
angulos de contato e das tensdes superficiais dos liquidos
e materiais envolvidos. Equipamento e técnicas adequados
para medir a capacidade de umedecimento de materiais
fibrosos especificos ou misturas de materiais fibrosos
podem ser propiciados por um Surface Force Analyzer System
(Sistema Analisador de Forga Superficial) Cahn SFA-222, ou
um sistema substancialmente equivalente. Quando medidas com
este sistema, as fibras que possuem angulos de contato
inferiores a 90° sao designadas “umectantes” ou
hidrofilicas, enquanto que as fibras que possuem dngulos de
contato superiores a 90° sdo designadas “ndo-umectantes” ou
hidrofdbicas.

“Camada” gquando usada no singular pode ter o duplo
significado de um elemento Gnico ou de diversos elementos.

“Fibras fundidas a sopro” significa fibras formadas
mediante extrus@o de um material termopléstico fundido
através de diversos tubos capilares moldados, finos,
normalmente circulares como fios ou filamentos fundidos em
correntes de gas (ar, por exemplo) aquecido, convergindo a
alta velocidade, que adelgagam os filamentos de material
termoplastico fundido para reduzir os seus didmetros, que

pode ser para didmetro de microfibra. Em seguida, as fibras
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fundidas a sopro sdo transportadas pela corrente de gas de
alta velocidade e sdo depositadas sobre uma superficie
coletora para formar uma trama de fibras fundidas a sopro
dispersas aleatoriamente. Tal processo é descrito, por
exemplo, na Patente U.S. 3.849.241 de Butin e outros.
Fibras fundidas a sopro sdo microfibras que podem ser
continuas ou descontinuas, sd3o geralmente menores gue
aproximadamente 0,6 denier e s3o em geral pegajosas quando
depositadas sobre uma superficie coletora. As fibras
fundidas a SOpro utilizadas na invencao sao, de
preferéncia, substancialmente continuas em comprimento.

“Ndo trangado” e “tecido ou trama ndo trang¢ado”
referem-se a materiais e tramas de materiais que sédo
formados sem o auxilio de um processo de tecelagem téxtil
ou de fabricag¢do de malha. Tecidos ou tramas ndo trangados
tém sido formados a partir de diversos processos tais como,
por exemplo, processos de fusido a sopro, processos de
aglutinacdo por fiagdo, processos de aplicag¢do de camadas
de ar e processos de trama cardada aglutinada. O peso base
de tecidos ndo trangados € normalmente expresso gramas por
metro quadrado (g/m?) e os didmetros das fibras sdo
normalmente expressos em micra.

“Polimeros” incluem geralmente homopolimeros,
copolimeros, tais como, por exemplo, copolimeros de blocos,
enxertados, aleatdrios e alternados, terpolimercs, etc e
suas misturas e modificagdes, porém nao se limita aos
mesmos. Além disso, a ndao ser que de outro modo
especificamente limitado, o termo “polimero” deve incluir
todas as possiveis configuragdes geométricas do material.

Estas configuragdes incluem simetrias isotéaticas,
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sindiotaticas e atdticas, porém ndo se limitam as mesmas.

“Fibras de polpa” refere-se a fibras a partir de
fontes naturais tais como plantas lenhosas e nao-lenhosas.
Plantas lenhosas incluem, por exemplo, &arvores deciduas e
coniferas. Plantas n3o-lenhosas incluem, por exemplo,
algoddo, 1linho, grama esparto, plantas 1leitosas, palha,
cédnhamo de juta e bagago.

“Fibra aglutinada por fiagdo” refere-se a fibras de
pequeno didmetro que sido formadas mediante extrusdo do
material termopléstico fundido como filamentos de diversos
tubos capilares finos, circulares ou de outra configuragao,
de wuma fiandeira, sendo o didmetro dos filamentos
extrudados entdo rapidamente reduzido como, por exemplo, na
Patente U.S. 4.340.563 de Appel e outros e Patente U.S.
3.692.618 de Dorschner e outros, Patente U.S. 3.802.817 de
Matsuki e outros, Patentes U.S. 3.338.992 e 3.341.394 de
Kinney, Patente U.S. 3.502.763 de Hartman, Patente U.S.
3.502.538 de Peterson e Patente U.S. 3.542.615 de Dobo e
outros, cada uma delas incorporada agui na sua totalidade
mediante referéncia. Fibras aglutinadas por fiagcdo sédo
rapidamente esfriadas e com superficie geralmente ni3o
pegajosa quando sdo depositadas sobre uma superficie
coletora. Fibras aglutinadas por fiagdo s8o em geral
continuas e tém freqlentemente deniers médios maiores gue
0,3, mais especificamente, entre aproximadamente 0,6 e 10.

“Superabsorvente” ou “material superabsorvente”
refere-se a um material orgdnico ou inorgénico insolivel em
dgua, intumescivel em &gua capaz de, sob as condig¢des mais
favoraveis, absorver pelo menos aproximadamente 15 vezes O

seu peso e, mais desejavelmente, pelo menos aproximadamente
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30 vezes O seu peso em uma solugdo aquosa que contém 0,9%
em peso de cloreto de sdédio. Os materiais supérabsorventes
podem ser polimeros e materiais naturais, sintéticos e
naturais modificados. Além disso, os materiais
superabsorventes podem ser materiais inorgédnicos, tal como
silica gel, ou compostos orgédnicos, tais como polimeros
encadeados.

“Termoplastico” descreve um material gque amclece
quando exposto a calor e que volta substancialmente a uma
condi¢do ndo amolecida gquando esfriado até temperatura
ambiente.

Estes termos podem ser definidos com linguagem
adicional nas porgdes remanescentes da especificacdo.
DESCRICKO DETALHADA DAS MODALIDADES PRESENTEMENTE
PREFERIDAS

O material de partida da invengdo é uma trama ndo-
trancada que inclui diversos filamentos feitos de um ou
mais polimeros tratados com uma solugdo de agente
tensocativo de poliglicosideo de alquila. A trama nao-
trangada pode ser uma trama aglutinada por fiagdo, uma
trama fundida a sopro, uma trama aglutinada cardada, ou
outro tipo de trama ndo-trangada incluindo fibras naturais
e/ou sintéticas e pode estar presente em uma camada (nica
ou em um compdsito multicamada incluindo uma ou mais
camadas de trama ndo-trangada. Quando a trama ndo-trancada
tratada com a solucédo de agente tensoativo de
poliglicosideo de alquila entra em contato com uma fonte
aquosa de bactérias, um sistema heterogéneo resultante
exibe atividade antibacteriana atribuivel ao componente de

poliglicosideo de alquila. Exemplos de bactérias aquosas
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contra as quais este tipo de sistema heterogéneo é eficaz
incluem S. aureus, E. coli, E. cloacae e C. albicans.

A solucdo de agente tensoativo de poliglicosideo de
alquila ¢é aplicada externamente &s superficies dos
filamentos da trama ndo-tran¢ada depois Qque o0s mesmos sao
formados. Como agente tensoativo externo, a solugdo de
poliglicosideo de alquila pode ser aplicada por imersdo,
impregnagao, pulverizagdo, impressido, formag¢do de espuma ou
entdo revestimento da trama ndo-trangada com um meio que
contém o agente tensoativo. Tais técnicas de inclusdo de
agente tensoativo sdo geralmente bem conhecidas na técnica.

A solugdo de agente tensoativo utilizada de acordo
com a invengdo inclui uma concentragdo diluida de
poliglicosideo de alquila em uma faixa de aproximadamente
0,3% a 20%, de preferéncia aproximadamente 0,3% a 15%, mais
preferivelmente de aproximadamente 0,5% a 5%. A solucgdo de
agente tensoativo confere propriedades antimicrobianas e
bactericidas ao substrato do ndo trangado e no entanto
virtualmente ndo irrita e ndo sensibiliza a pele humana.

Se o agente tensoativo for aplicado externamente
utilizando um solvente, o solvente pode ser removido
utilizando técnicas convencionais de evaporag¢do. Em uma
base de peso sem solvente, a solugdo de agente tensoativo
deve constituir aproximadamente 0,3% a 20% em peso do
tecido ndo trangado ao qual é aplicado, de preferéncia
aproximadamente 0,3% a 15% em peso, mais preferivelmente
aproximadamente 0,5% a 5% em peso. Niveis mais elevados de
solucdo de agente tensoativo sdo menos desejaveis, devido
ao custo e a outras questdes. Niveis demasiado baixos

tendem a conferir atividade menos antibacteriana ao tecido
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nao trangado.

Uma ampla variedade de polimeros termoplasticos pode
ser utilizada para construir o substrato n3o trangado,
incluindo sem limitacado poliamidas, poliésteres,
poliolefinas, copolimeros de etileno e propileno,
copolimeros de etileno ou propileno com uma alfa olefina de
C4-Cyo, terpolimeros de etileno com propileno e uma alfa
olefina de C4-Cy, copolimeros de etileno vinil acetato,
copolimeros de propileno vinil acetato, elastdmeros de
estireno-poli(etileno-alfa-olefina), poliuretanos, copoli-
meros de blocos A-B, onde A & formado de porgdes de
poli(vinil areno) tal como poliestireno, e B é& um bloco
intermedidrio elastomérico tal como um dieno conjugado ou
algueno inferior, poliéteres, ésteres de poliéter,
poliacrilatos, etileno alquil acrilatos, poliisobutileno,
polibutadieno, copolimeros de isobutileno-isopreno e
combinagdes de gquaisquer dos mencionados acima. As
poliolefinas sdo preferidas. Homopolimeros e copolimeros de
polietileno e polipropileno sdo mais preferidos, incluindo
polpa/polipropileno. As tramas também podem ser construidas
de filamentos ou fibras bicomponentes ou biconstituintes,
como definido acima. As tramas ndo-trangadas podem ter uma
ampla variedade de pesos base, que variem de preferéncia de
aproximadamente 10 gramas por metro quadrado (g/m’) a
aproximadamente 120 g/m®.

O tecido ndo trangado tratado pode ser utilizado em
uma ampla variedade de aplicagdes de produtos absorventes
incluindo, em especial, produtos absorventes de higiene
pessoal. Produtos absorventes de higiene pessoal incluem

fraldas, calgas de treinamento, trajes de banho, calcinhas
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absorventes, lencos para bebé&, produtos para incontinéncia
em adultos e similares, bem como outros produtos de
material de descarga e admiss3do. O tecido nao trangado
tratado com agente tensoativo pode ser colocado em diversas
localizagdes estratégicas em produtos de higiene pessoal
para impedir atividade Dbacteriana. Por exemplo, uma
utilizagdo principal do tecido ndo trancado tratado com
agente tensoativo &€ o de um forro para contato direto com a
pele, propiciando desse modo beneficios para a salide da
pele, tais como prevengdo de erupgdes provocadas por fralda
ou outros tipos de irritagdo da pele. Quando usado como
forro ou matriz para um meio absorvente, o meio absorvente
pode incluir, por exemplo, fibras de polpa isoladas ou em
combinagao com um material superabsorvente.
Alternativamente, o ndo trangado tratado pode ser uma
camada ou camadas de um meio absorvente abaixo do forro ou
matriz para controlar a atividade de bactérias que
provoquem formagdo de mau cheiro a partir de fluidos
corporais retidos. O tecido nd3o trangado tratado também
pode ser wutilizado em produtos absorventes médicos,
incluindo sem limitag¢do sub-acolchoados, panos absorventes,
bandagens e lengos médicos. O tecido ndo trangado tratado
também pode ser utilizado em pegas de vestudrio protetoras,
incluindo pegas de vestudrio médico, aventais e becas e
roupas de trabalho industriais.

As fibras de polpa do meio absorvente (em produtos
absorventes) podem ser qualquer polpa de comprimento médio
de fibra elevado, polpa de comprimento médio de fibra
baixo, ou misturas dos mesmos. Fibras de polpa preferidas

incluem fibras de celulose. O termo “polpa de comprimento
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médio de fibra elevado” refere-se a polpa gue contém uma
quantidade relativamente pequena de fibras curtas e de
particulas n3o fibrosas. Polpas de comprimento de fibra
elevado possuem normalmente um comprimento médio de fibra
superior a aproximadamente 1,5 mm, de preferéncia
aproximadamente 1,5-6 mm, como determinado por um
analisador de fibra 6tico, tal como o aparelho de teste
Kajaal mencionado nas Definig¢des em “comprimento médio de
fibra”. As fontes incluem geralmente fibras ndo secundarias
(virgens) bem como polpa de fibras secundarias que tenham
sido peneiradas. Exemplos de polpas de comprimento médio de
fibra elevado incluem polpas de fibras de madeira macia
virgem alvejadas e ndo alvejadas.

O termo “polpa de comprimento médio de fibra baixo”
refere-se a polpa que contém uma quantidade gignificativa
de fibras curtas e particulas ndo fibrosas. Polpas de
comprimento médio de fibra baixo possuem um comprimento
médio de fibra inferior a aproximadamente 1,5 mm, de
preferéncia aproximadamente 0,7-1,2 o, conforme
determinado por um analisador de fibra &tica tal como o
aparelho de teste Kajaani mencionado acima. Exemplos de
polpas de comprimentos de fibra baixos incluem polpa de
madeira dura virgem, bem como polpa de fibras secundérias
provenientes de fontes tais como papéis usados de
escritdério, papel de jornal e fragmentos de papeldo.

Exemplos de polpas de madeira de comprimento médio de
fibra elevado incluem aqueles a wvenda na U.S. Alliance
Coosa Pines Corporation com as designagdes comerciais
Longlac 19, Coosa River 56 e Coosa River 57. As polpas de

comprimento médio de fibra baixo podem incluir alguma polpa
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de madeira dura virgem e polpa de fibras secundarias (isto
é, recicladas) provenientes de fontes que incluem papel de
jornal, papeld3o recuperado e papéis usados de escritdrio.
Misturas de polpas de comprimento médio de fibra elevado e
comprimento médio de fibra baixo contém uma predomindncia
de polpas de comprimento médioc de fibra baixo. Por exemplo,
as misturas podem conter mais de aproximadamente 50% em
peso de polpa de comprimento médio de fibra baixo e menos
de aproximadamente 50% em peso de comprimento médio de
fibra elevado.

“Superabsorvente” ou “material superabsorvente”
refere-se a um material orgdnico ou inorgdnico insoltGvel em
dgua, intumescivel em Agua capaz de, sob as condic¢des mais
favoraveis, absorver pelo menos aproximadamente 15 vezes o
seu peso e, mais desejavelmente, pelo menos aproximadamente
30 vezes O seu peso em uma solugdo aquosa que contém 0,9%
em peso de cloreto de sddio.

Os materiais superabsorventes podem ser polimeros e
materiais naturais, sintéticos e naturais modificados. Além
disso, os materiais superabsorventes podem ser materiais
inorgénicos, tais como silica-gel, ou compostos organicos
tais como polimeros reticulados. O termo “reticulado”
refere-se a qualquer meio para, de modo eficaz, tornar
materiais normalmente soliveils em &gua substancialmente
insoltveis em &gua porém intumesciveis. Tais meios podem
incluir, por exemplo, emaranhamento fisico, dominios
cristalinos, 1ligag¢des covalentes, complexos e associagdes
iénicos, associag¢des hidrofilicas, tais como aglutinac¢do
por hidrogénio e associag¢des hidrofdbicas ou forgas de Van

der Waals.
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Exemplos de polimeros de materiais superabsorventes
sintéticos incluem o metal alcalino e sais de amdnio de
poli (Acido acrilico) e poli (acido metacrilico),
poli(acrilamidas), ©poli(vinil éteres), copolimeros de
anidrido maléico com vinil éteres e alfa olefinas,
poli(vinil pirrolidona), poli(vinil morfolinona),
poli(&dlcool vinilico) e suas misturas e copolimeros. Outros
materiais superabsorventes incluem polimeros naturais e
naturais modificados, tais como amido enxertado em
acrilonitrila hidrolisada, amido enxertado em &cido
acrilico, metil celulose, quitosana, carboximetil celulose,
hidroxipropil celulose e as gomas naturais, tais como
alginatos, goma de xantano, goma de alfarroba e similares.
Misturas de polimeros superabsorventes naturais e total ou
parcialmente sintéticos também podem ser Gteis na presente
invencao. Outros materiais de formagd@o de gel absorventes
adequados sdo descritos por Assarsson e outros na Patente
U.S. No. 3.901.236 emitida em 26 de agosto de 1975.
Processos para preparacgdo de polimeros de formagdao de gel
absorventes sintéticos sao descritos na Patente U.S. No.
4.076.633 emitida em 28 de fevereiro de 1978 em nome de
Edwards e outros e Patente U.S. No. 4.286.082 emitida em 25
de agosto de 1981 em ncome de Tsubakimoto e outros.

Materiais superabsorventes podem ser xerogéis que
formam hidrogéis quando umedecidos. Contudo, o termo
*hidrogel” tem sido normalmente usado para se referir
também a formas tanto umedecidas como ndo-umedecidas do
material de polimero superabsorvente. Os materiais
superabsorventes podem ter muitas formas tais como flocos,

pds, particulados, fibras, fibras continuas, redes,
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filamentos fiados em solugdo e tramas. As particulas podem
ter qualquer formato desejado, por exemplo, espiral ou
semi-espiral, cuibico, tipo haste, poliédrico, etc. Agulhas,
flocos, fibras e combinag¢des também podem ser utilizados.

Os superabsorventes est3o geralmente disponiveis em
tamanhos de particula que variam de aproximadamente 20 a
aproximadamente 1.000 micra. Exemplos de superabsorventes
particulados comercialmente disponiveis incluindo SANWET®
IM 3900 e SANWET® IM-5000P, & venda na Hoescht Celanese
situada em Portsmouth, Virginia, DRYTECH® 2035 LD & venda
na Dow Chemical Co. situada em Midland, Michigan e FAVOR®
880, & wvenda na Stockhausen situada em Greensboro, North
Carolina. OASIS® 101, & venda na Technichal Absorbents
situada em Grinsby, Reino Unido, €& um exemplo de
superabsorvente fibroso.

Como indicado acima, o tecido ndc trancado pode ser
um forro ou uma matriz para um meio absorvente. Quando
utilizado como matriz, os filamentos ndo trangados podem
ser combinados com fibras de polpa e (opcionalmente) um
material superabsorvente utilizando processos bem
conhecidos na técnica. Por exemplo, pode ser utilizado um
processo de co-formagdo, em que pelo menos uma porta-
tarraxa fundida a sopro estd situada prdximo de uma calha
através da qual sdo adicionados outros materiais durante a
formagd@o da trama. Processos de co-formagdo sdo descritos
na Patente U.S. No. 4.818.464 de Lau e 4.100.324 de
Anderson e outros, cujas descrigles estdao incorporadas
mediante referéncia. Os filamentos bicomponentes
substancialmente continuos e as fibras de polpa podem ser

combinados utilizando emaranhamento hidr&aulico ou
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emaranhamento mecdnico. Um processo de emaranhamento
hidraulico é descrito na Patente U.S. No. 3.485.706 de
Evans, cuja descricdo estd incorporada aqui mediante
referéncia.

Quando os filamentos ndo trancados termopléasticos sao
utilizados como matriz para um compdsito de trama ndo-
trancada absorvente, o compdsito deve conter
aproximadamente 5-97% em peso de fibras de polpa, de
preferéncia aproximadamente 35-95% em peso de fibras de
polpa, mais preferivelmente aproximadamente 50-95% em peso
de fibras de polpa. Quando est& presente um material
superabsorvente, o mesmo deve constituir aproximadamente 5-
90% em peso do compdsito, de preferéncia aproximadamente
10-60% em peso, mais preferivelmente aproximadamente 20-50%
em peso. Em qualquer dos casos, a matriz de filamentos ndo
trangados termopléasticos deve constituir aproximadamente 3-
95% em peso do compdsito, de preferéncia aproximadamente 5-
65% em peso, mais preferivelmente aproximadamente 5-50% em
peso.

Comc descrito pela invengdo, uma solugdo de agente
tensocativo de poliglicosideo de alquila propicia atividade
antibacteriana que reduz tipicamente aproximadamente 100%
de bactérias presentes no prazo de um dia, ou pode ter a
sua eficdcia aumentada a medida que a duragdo de exposigdo
aumenta. Um exemplo de uma forma de poliglicosideo de
alquila comercialmente disponivel é GLUCOPON® 220 UP, que é
uma solugdo de 60% de octil poliglicosideo e 40% de &agua.
Nos exemplos abaixo, o efeito antimicrobiano de GLUCOPON®
220 UP foi comparado com os efeitos antimicrobianos de

AHCOVEL® Base N-62, & venda na Hodgson Chemical Co., que é
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uma mistura de ©&6leo de ricino hidrogenado etoxilado e
monooleato de sorbitana e TRITON® & venda na Union Carbide,
que & um agente tensoativo de alquifenol etoxilato.
EXEMPLOS

Exemplo 1

Este exemplo compara a eficacia dos trés diferentes
sistemas preservativos, isto é TRITON® a 15% em A&gua,
AHCOVEL® Base N-62 a 18,75% em &gua e GLUCOPON® 220 UP a
2,14% em agua, em termos de eficdcia antimicrobiana. Neste
exemplo, uma quantidade predeterminada de meios de teste
foi inoculada com culturas puras de cinco cepas separadas
de bactérias. Em intervalos de tempo especificos, pds-
inoculagd@o, os meios de teste foram testados e os grupos
sobreviventes dos microorganismos de teste foram
determinados. A eficadcia dos trés sistemas preservativos
foi determinada por redugdo lcocgaritmica dos microorganismos
de teste, como mostrado nas Tabelag 1-3.

Os meios de teste utilizados incluiam calda de
Letheen (BBL ou equivalente) para preparar diluigdes de
amostras de teste inoculadas, e mais especificamente, para
neutralizar agentes antimicrobiancs. Do mesmo modo, foi
incluido agar do Microbial Content Test (MCT) (Difco ou
equivalente) para neutralizar a atividade antimicrobiana
residual ao preparar laminas de amostras. Salina
esterilizada foi incluida a 0,9%. Também foi incluida
Trypticase Soy Agar (TSA) (BBL ou equivalente) para a
cultura inicial de organismos de teste ou outros meios de
agar promovendo um desenvolvimento vigoroso.

O processo foi realizado por inoculag¢do da superficie

de plantas de agar TSA com cultura de estoque recentemente
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desenvolvida e por incubagdo a 34-36°C durante 18-24 horas.
Apdés incubagdo, as células foram colhidas das plantas
utilizando um pequeno volume (< 1 ml) de salina
esterilizada a 0,9%, e utilizando um bastdo aplicador
esterilizado ou outro instrumento para esfregar
cuidadosamente as plantas e desprender os organismos. A
solugao para lavagem foi diluida em salina suficiente para
reduzir a concentragdo microbiana a 10 milhdes de células
por ml. Alternativamente, as culturas poderiam serx
desenvolvidas em um meio de calda adequado (isto &, meio de
Nutriente ou TSB) 18-24 horas a 34-36°C. Em seguida, as
células foram colhidas por centrifugagdo e lavadas (3 vezes
em salina esterilizada) para proporcionar 10 milhdes de
células por ml. O nlmero de microorganismos vidveis foi
determinado no periodo de inoculac3o.

Uma amostra de 20 ml dos meios de teste foi entdo
assepticamente colocada em um recipiente esterilizado para
cada um dos cinco organismos testados. Apds preparagdo das
laminas, cada recipiente de amostra foi inoculado com um
dos cinco organismos por adigdo asséptica de 0,1 ml de
inoculum padronizado a 20 ml de meios de teste. Os
conteidos de <cada recipiente foram entdo misturados
cuidadosamente. As concentragdes de inoculum resultantes
foram aproximadamente 1 x 10° unidades que formam coldnias
por grama (CFU/grama). As amostras foram incubadas durante
28 dias. As amostras contendo uma solugdo de TRITON® a 15%
em &gua foram incubadas a 32°C, enquanto que as amostras
contendo solu¢des de AHCOVEL® Base N-62 a 18,75% em &gua e
GLUCOPON® 220 UP a 2,14% em A&gua foram incubadas a

temperatura ambiente, 20-25°C.
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Apds preparagdo das amostras, a contagem da placa foi
imediatamente determinada. Esta contagem de hora “0” foi
utilizada para propiciar o ntGmero inicial de organismos por
amostra, que constituiu a linha de base para fins de
cédlculo da redugdo no nimero de organismos ao longo do
tempo. Foram realizados testes para determinar os grupos
bacterianos viaveis nos meios de teste inoculados a
intervalos de tempo selecionados de 1, 7, 14 e 21 dias.

As Tabelas 1-3 mostram a redugdo logaritmica do
inoculum em que o inoculum inicial em cada caso & 10°
CFU/grama. Por exemplo, no Dia zero, a redugdo logaritmica

de P. aeruginosa foi de 1.000 x 107%33

= 468 CFU/grama como
contagem efetiva. As &reas sombreadas indicaram aumento de
crescimento das bactérias gendo testadas. Como se pode
observar na Tabela 1, a amostra 1 contendo TRITON® a 15% é
susceptivel a algum crescimento, particularmente o da B.
cepacia. Similarmente, como pode ser observado na Tabela 2,
a amostra 2 contendo AHCOVEL® Base N-62 a 18,75% & também
susceptivel a algum crescimento especialmente o da P.
aeruginosa. Em contrapartida, como pode ser observado na
Tabela 3, a amostra 3 contendo poliglicosideo de alquila na
forma de GLUCOPON® 220 UP a 2,14% demonstra ampla atividade
antimicrobiana ao longo da redugdo sistemidtica de todas as

bactérias.

TABELA 1: TRITON a 15% em agua

Dia P. aeruginosa E. coli S. aureus | B.cereus | B.cepacia

0 -0,33 -0,31 -0,24 -4,38 +1,46
1 -2,57 -0,66 -1,80 -3,74 +0,8
2 -3,78 -2,06 -2,24 -4,70 +1,34

7 -2,73 -3,34 -2,48 -4,70 +1,51
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14 -0,35 -3,74 -2,74 -4,74 +1,46
21 +1,40 -4,74 -3,44 -4,74 ND
TABELA 2: AHCOVEL® Base N-62 a 18,75% em &gua
Dia P. aeruginosa E. coli S. aureus | B.cereus | B.cepacia
0 -0,38 -0,08 -0,29 -4,46 -0,89
1 +0,26 -0,28 -0,29 -3,74 -0,70
2 +0,34 -0,33 -1,49 -1,00 -1,59
7 -0,80 -0,02 -1,40 -4,70 +0,37
14 -0,52 -0,46 -1,76 -4,74 -0,02
21 ND ND -1,79 -4,74 ND
TABELA 3: GLUCOPON 220 UP a 2,14% em &gua
Dia P. aeruginosa E. coli S. aureus | B.cereus | B.cepacia
0 -1,38 -0,89 -0,17 -1,00 -3,74
1 -4,78 -4,74 -4,74 -3,74 -3,74
2 -4,78 -4,74 -4,74 -0,00 -4,74
7 -4,70 -4,70 -4,70 -4,70 -4,70
14 -4,78 -4,74 -4,74 -4,74 -4,74
21 ND ND -1,79 -4,74 ND
Exemplo 2
Este exemplo compara quantitativamente o grau de
atividade antibacteriana provocado por dois agentes
tensoativos diferentes, isto & GLUCOPON® 220 UP a 3% e

AHCOVEL® a 3%, e uma terceira amostra de uma combinac¢d@o 3:1

destes dois agentes tensoativos, em pedagos de amostras de
testes de um tecido aglutinado por fiag¢do feito de fibras
de polipropileno que tém um peso base de aproximadamente
13,564 g/m®. Neste exemplo, espera-se atividade bactericida
a partir dos pedagos de amostras de teste tratados de

tecido inoculado com 2,40 x 10* a 1,70 x 10° CFU/grupo de

cinco cepas separadas de bactérias, ou combinag¢des de cepas
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de bactérias. Apbs incubagdo, as bactérias foram decantadas
a partir dos pedagos de amostras de testes por agitagdao em
guantidades conhecidas de solug¢8o neutralizante. O nlmero
de Dbactérias presente no 1liquido foi determinado e a
redugdao de percentagem pelas amostras tratadas foi
calculada a intervalos de tempo especificos, comoc mostrado
nas Tabelas 4-6.

O meio de cultura utilizado neste exemplo incluiu um
meio de calda/agar adequado, tal como Nutrient, Trypticase
Soy ou Brain-Heart Infusion. A calda de Nutrient incluia 5
gramas de peptona (Bacto-peptona), 3 gramas de extrato de
carne de vaca e até 1.000 ml de &gua destilada. O meio de
cultura foi aquecido até fervura para dispersar os
ingredientes e foi ajustado a um pH de 6,8 * 0,1 com
solugdo de hidrdéxido de sédio 1IN (NaOH) (isto n3o &
necessario caso se utilize um meio desidratado preparado).
O meio de cultura foi distribuido em quantidades de 10 ml
em tubos de cultura bacterioldgica convencionais, que foram
entdo tapados e esterilizados a 103 kPa durante 15 minutos.
Em seguida, agar bacterioldégico a 1,5% foi adicionado &
calda de Nutrient e foi em seguida aquecido até fervura. Em
seguida, o pH foi ajustado para 7,1 £ 0,1 utilizando uma
solugao de NaOH, quando necessario. O agar de Nutrient foi
entdo distribuido em quantidades de 15 = 0,1 ml em tubos de
cultura bacterioldgica convencionais, tapado e esterilizado
a 103 kPa durante 15 minutos. Utilizando um lago de
inoculagdo de 4 mm, a cultura foi transferida diariamente
em calda de Nutrient. As culturas foram incubadas a 37° #*
2°C.

Os testes quantitativos foram realizados mediante
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corte de pedagos de amostras de testes circulares 4,8 * 0,1
cm em didmetro do tecido do teste. Os pedagos de amostra de
teste foram empilhados em um pote de vidro de boca larga de
250 ml com uma tampa rosqueada. O nUGmero de pedagos de
amostra de testes utilizado foi aquele que absorveria 1,0 *
0,1 ml de inoculum, ndo deixando liquido livre no pote. Em
seguida, 1,0 * 0,1 ml de uma diluigdo apropriada de uma
cultura de calda de 24 horas do organismo de teste foi
aplicada de modo que os pedagos de amostra de teste do
tecido a um tempo de contato “0” (colocadas em laminas
imediatamente apds inoculagdo) apresentou contagens de 1-2
x 10° organismos aproximadamente, como mostrado nas Tabelas
4-6. A diluigdo do organismo do teste for feita em calda de
Nutrient.

Os pedagos de amostra de teste foram colocados em
capsulas petri esterilizadas separadas e inoculadas com uma
distribuigdo homogénea do inoculum. Em seguida, os pedagos
de amostra de teste foram assepticamente transferidos para
os potes e os topos dos potes foram atarraxados firmemente
para impedir evaporagdo. Logo apds inoculagdo (tempo de
contato wo"y), adicionou-se 100 +* 1 ml de solugdo
neutralizante a cada um dos potes contendo os pedagos de
amostra de teste tratados e inoculados. A solugéo
neutralizante incluia ingredientes para neutralizar o
tratamento do tecido antibacteriano especifico e para
cuidar de quaisquer requisitos de pH dos tecidos. Em
seguida, os potes foram agitados vigorosamente durante um
minuto. Foram feitas dilui¢Bes em série com A&gua e

colocados em laminas com agar de Nutrient. Os potes foram

entdo incubados a 37° t* 2°C durante 18-24 horas. Apds
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incubagdo, adicionou-se 100 * 1 ml de solugdo neutralizante
aos potes e os potes foram agitados vigorosamente durante
um minuto. Foram feitas diluig¢des em série e colocados em
laminas de agar de Nutrient.

Foram realizados testes para determinar os grupes
bacterianos vidveis no material de teste inoculado a
intervalos de tempo selecionados de 1, 5 e 7 dias. Até que
fossem testadas, as amostras foram incubadas a 37° * 2°C.

A Tabela 4 mostra a redugdo em percentagem das
bactérias atribuivel a um agente tensoativo contendo
GLUCOPON® 220 UP a 3%. Similarmente, a Tabela 5 mostra a
redugdo em percentagem das bactérias atribuivel a um agente
tensoativo contendo AHCOVEL® a 3%. A Tabela 6 mostra a
redugdo em percentagem das bactérias atribuivel a um agente
tensoativo contendo uma mistura de 3:1 de
AHCOVEL®/GLUCOPON® 220 UP a 3%. As A&reas sombreadas
indicaram aumento de <crescimento das bactérias sendo
testadas. Como pode ser observado na Tabela 4, a amostra 1
que contém um poliglicosideo de alquila é susceptivel a
algum crescimento, especialmente o de uma combinagdo de P.
aeruginosa & B. cepacia. Contudo, o poliglicosideo de
alquila parece reduzir muito o crescimento de S. aureus, E.
coli & E. cloacae e C. albicans, com ligeira reducio
inicial de A. Niger & T. Luteus e redug¢do maior no sétimo
dia. Em contrapartida, como pode ser observado na Tabela 5,
a amostra 2 contendo AHCOVEL® isoladamente reduz em muito o
crescimento de S. aureus, mas ndo em quaisquer outras
amostras. De fato, a amostra 2 permite que E. coli & E.
cloacae e P. aeruginosa & B. cepacia aumentem em muito o

seu crescimento. Mesmo a amostra 3, que & uma combinagdo de
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AHCOVEL®,

a ndo ser 8.

poliglicosideo de alquila isoladamente.

nao
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bem como

TABELA 4: GLUCOPON 220 UP a 3% em Aglutinado por Fiagdo de

13,564 g/m?

CFU/conjunto| % de Redugfio | ¥ de Redugdo | % de Redugdo
Hora 0 Dia 1 Dia § Dia 7
S. aureus 1,40 x 10° -99,93 -99,93 -99,93
E.coli & 1,10 x 10° -99,47 -99,91 -99,91
E.cloacae
P.aeruginosa & | 1,20 x 10° +400 +516 +1.400
B.cepacia
C.albicans 1,70 x 10° -84,71 -91,76 -99,94
A.niger & 2,40 x 10° -12,5 -33,33 -90
T.luteus
TABELA 5: AHCOVEL® a 3% em Aglutinado por Fiagdo de 13,564
g/m?
CFU/conjunto | % de Redugdo | ¥ de Redugdo |% de Redugdo
Hora 0 Dia 1 Dia § Dia 7
S. aureus 1,40 x 10° -99,93 -99,93 -99,93
E.coli & 1,10 x 10° +572 +8.990 +9.900
E.cloacae
P.aeruginosa & | 1,20 x 10° +608 +7.400 +11.566
B.cepacia
C.albicans 1,70 x 10° -25,53 -29,41 +29,41
A.niger & 2,40 x 10° -4,17 +16,67 -54,17
T.luteus

TABELA 6: AHCOVEL'’/GLUCOPON® 220 (3:1) a 3% em Aglutinado

por Fiagdo de 13,564 g/m?
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CFU/conjunto| % de Redugdo | ¥ de Redugdo [ % de Redugido
Hora O Dia 1 Dia 5 Dia 7
S. aureus 1,40 x 10° -99,93 -99,93 -99,93
E.coli & 1,10 x 10° +1.172 +6.990 +5.809
E.cloacae
P.aeruginosa & 1,20 x 10° +392 +8.233 +9.900
B.cepacia
C.albicans 1,70 x 10° -41,18 +76,47 +52,41
A.niger & 2,40 x 10° -12,5 -20,83 -99,96
T.luteus
Embora as modalidades descritas aqui sejam

presentemente preferidas, podem ser realizadas diversas
modifica¢les e aperfeicoamentos sem divergir do espirito e
ambito da invengdo. O ambito da invenc¢ado é indicado pelas
reivindica¢des em anexo e todas as alteragdes que se
enquadrem no significado e faixa de equivalentes devem ser

abrangidas nas mesmas.
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REIVINDICAGOES
1. Método para reduzir crescimento bacteriano em um
substrato ndo trangado, resultante da exposicido a uma fonte

aquosa de bactérias, o método sendo caracterizade pelo fato

de compreender as etapas de:

tratar o substrato ndo trancadce com uma solucgdo de
agente tensoativo de poliglicosideo de alquila antes de
expor o substrato & fonte aguosa de bactérias.

2. Método, de acorde c¢om a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato da sclugdo de agente tensocativo de

peliglicosideo de alguila compreender entre (,3% e 20% de
poliglicosideo de alguila.
3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelce fato da solugdo de agente tensocativo de

poliglicosideo de alguila compreender entre 0,3% e 15% de
poliglicosidec de alguila.
4. Metodo, de acorda com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelce fato da solucdo de agente tensocativo de

poliglicosideoc de alquila compreender entre 0,5%% e 5% de
poliglicosideo de alquila.
5. Método, de acordo com gualguer  uma das

reivindicacdes 1, 2, 3 ou 4, caracterizado pelo fato de gue

a solugdo de agente tensocativo de poliglicosideo de alguila
e pulverizada sobre o substrato ndo trangado.
6. Método, de acordo com gqualguer uma  das

reivindicacfes 1, 2, 3 ou 4, caracterizado pelo fato de gue

a solugdo de agente tenscativo de poliglicosideo de alquila
& impressa sobre o substrateo nac trancado.
7. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicacgdes 1, 2, 3 ou 4, caracterizado pelo fato de que
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a solugido de agente tensocativo de poliglicosideo de alguila
& espumada sobre o substrato ndo trancado.
8. Metodo, de acordo  com qualgquer uma das

reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trancado compreender fibras sintéticas.
9, Metrodo, de acardo com qualguer uma das

reivindicaches 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato nfo trancado compreender fibras naturais.
10. Metodo, de acordo com qualguer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trancado compreender um material para
forro.
11. Método, de acordo com gqualguer uma das

reivindicactes 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trancado compreender uma camada em um
material laminado,
12. Método, de acordo com qualguer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trancado compreender uma camada de
descarga.
13. Método, de acordo com Qqualguer uma das

reivindicaces 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trancade compreender uma camada de
distribuicdc.
14, Metodo, de acordo  com qualcquer uma  das

reivindicacgdes 1, 2, 3., 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndc trancado compreender uma camada de
retengdo.
15, Metrodo, de acordo Com gqualgquer uma das

reivindicagées 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, caracterizado pelo
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fato do substrato ndo trancado ser uma camada em uma fralda.
16. Método, de acordo com gualquer uma das

reivindicacées 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trancado ser uma camada em uma calca
de treinamento.
17. Método, de acordo com qualguer uma das

reivindicagbes 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trancado ser uma camada numa calcinha
absorvente.,
18, Método, de acordo com qualguer uma das

reivindicaces 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo

fato do substrate ndo trancado ser uma camada em uma beca
médica.
19. Método, de acordo com gqualguer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trangado ser uma camada em um gorro
médico.
20. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicac8Ses 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trangado ser uma camada em uma luva
medica.
21. Método, de acordo com qualguer uma das

reivindicactes 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trancadeo ser uma camada em um pano
cirdirgico,
22, Método, de acordo Com qualgquer uma das

reivindicaces 1, 2, 2, 4, 5, & ogu 7, caracterizado pelo

fare do substrato ndo trancado ser uma camada em wma mascara
facial médica.

23. Méetodo, de acordo com gualguer uma das
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reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trancado ser uma camada em roupa de
trabalhe industrial.
24 . Método, de acordo com gualguer uma  das

reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo

fato de gue o substrato ndo trancado compreende uma trama
aglutinada por fiacdo.
25. Método, de acordo com gqualquer uma das

reivindicaces 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, ¢aracterizado pelo

fato de gue o substrato nao trangado compreende uma trama
fundida a sopro.
26. Método, de acordo Com qualquer uma das

reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, caracterizado pelo

fato de que o substrato nidc trangado compreende uma trama
aglutinada cardada.
27. Método, de acordo com qualguer uma  das

reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5, & ou 7, caracterizado pelo

fato do substrato ndo trancado compreender filamentos de
polimero bicomponentes incluindo pelo menos dois componentes
de polimero distintos, onde pelo menos um dos componentes de
polimero € tratado com o agente tensoativo de poliglicosideo

de algquila.
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RESUMO

“METODO PARA REDUZIR CRESCIMENTO BACTERTIANO EM UM SUBSTRATO
NAO TRANGADO”

Um tecide ndo trangado tratade com uma solugdc de
agente tensoativo de poliglicosideo de alguila tem como
resultado um sistema heterogéneo que possul atividade
antibacteriana guando em contato com uma fonte aquosa de
bactérias. A atividade antibacteriana conferida ao tecido
ndo trangado torna o tecido ndo trancado util em uma ampla
variedade de produtos absorventes, tals como produtos de
higiene pessoal e produtcos absorventes medicos, gue Ssao
tipicamente expostos a fontes aquosas de bactérias. Além
disso, 0 agente tenscativo de poliglicosideo de alquila ndo

irrita e nao sensibiliza virtualmente a pele humana.
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