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Die Erfindung betrifft ein Batteriesystem (1), insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit wenigstens einer Batterie- und/oder
Akkuzelle (2), und mit einem mit der Batterie- und/oder Akkuzelle (2) iiber eine Versorgungsleitung (4) in elektrischer
Verbindung stehenden Verbraucher (3). In der Versorgungsleitung (4) ist ein schaltbares elektromechanisches Bauelement (6),
wie ein elektrischer Schalter, ein Relais o. dgl., zur Schaltung der Versorgungsleitung (4) angeordnet. Fin elektrischer Widerstand
(26) ist elektrisch parallel zum elektromechanischen Bauelement (6) in der Art eines Widerstandsbypasses geschaltet.
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Batteriesystem

Die Erfindung betrifft ein Batteriesystem nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
Derartige Batteriesysteme kommen insbesondere in einem Kraftfahrzeug zum Einsatz.

Fin solches Batteriesystem dient zur Energieversorgung eines Verbrauchers. Das
Batteriesystem weist wenigstens eine Batterie- und/oder Akkuzelle auf. Der Verbraucher
steht mit der Batterie- und/oder Akkuzelle tiber eine Versorgungsleitung in elektrischer
Verbindung. In der Versorgungsleitung ist ein schaltbares elektromechanisches Bauelement,
wie ein elektrischer Schalter, ein Relais, ein Schiitz o. dgl., zur Schaltung der
Versorgungsleitung in der Art eines Lastschalters angeordnet. Es hat sich herausgestellt,

dass das bekannte Batteriesystem vermehrt wihrend des Betriebes ausfillt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Batteriesystem derart weiterzuentwickeln,

dass die Betriebssicherheit verbessert ist.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgeméBen Batteriesystem durch die kennzeichnenden

Merkmale des Anspruchs 1 gelost.

Beim erfindungsgeméfen Batteriesystem ist ein elektrischer Widerstand elektrisch parallel
zum elektromechanischen Bauelement in der Art eines Widerstandsbypasses geschaltet. Wie
sich herausgestellt hat, erfolgt durch den Widerstandsbypass eine Entlastung des
elektromechanischen Bauelements beim Schalten der Versorgungsleitung.

Vorteilhafterweise ist ein solches Batteriesystem robuster als bisher und bietet eine bessere
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Betriebs- und/oder Funktionssicherheit. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspriiche.

In der Regel weist der Verbraucher eine elektrische Kapazitit auf. Der elektrisch parallel
zum elektromechanischen Bauelement in der Art eines Widerstandsbypasses geschaltete
elektrische Widerstand ermoglicht ein Vorladen der Kapazitit, indem die Kapazitt iiber den
elektrischen Widerstand vor dem Einschalten des elektromechanischen Bauelements zur
Schaltung der Versorgungsleitung zum Verbraucher aufladbar ist. Die Aufladung der
Kapazitit tiber den elektrischen Widerstand kann mittels eines, insbesondere ansteuerbaren,

elektrischen Schalters schaltbar sein.

In einer weiteren Ausgestaltung kann der elektrische Widerstand eine
Widerstandsschaltungsanordnung aus wenigstens zwei Widerstinden umfassen. In
kompakter Ausgestaltung konnen die Widerstdnde der Widerstandsschaltungsanordnung in
der Art eines Arrays angeordnet sein. Dabei kann in einfacher Art und Weise die Anzahl der
Widersténde entsprechend der GroBe des elektrischen Widerstands fiir die
Widerstandsschaltungsanordnung gewihlt sein. Die Widerstinde der
Widerstandsschaltungsanordnung konnen aus SMD(Surface Mounted Device)-Bauteilen
bestehen, so dass die Widerstandsschaltungsanordnung in einfacher sowie kostengiinstiger
Weise herstellbar ist. Insbesondere werden vorteilhafterweise dann keine teuren Prizisions-

und/oder Leistungswiderstidnde benétigt.

ZweckmiBigerweise kénnen die Widerstinde der Widerstandsschaltungsanordnung auf
einer Leiterplatte angeordnet sein. Um eine gute Warmeabfuhr zu gewihrleisten, was
wiederum die Betriebssicherheit erh6ht, kann eine in thermischer Verbindung mit der
Leiterplatte stehende Warmesenke vorgesehen sein. In einfacher Art und Weise kann es sich
bei der Warmesenke um einen Metallkorper, wie eine Aluminiumplatte, handeln. Im
Hinblick auf die funktionssichere Abfuhr der in der Widerstandsschaltungsanordnung
erzeugten Wirme und/oder um den betriebssicheren Stromfluss zu gewdahrleisten, kann es
sich bei der Leiterplatte fiir die Widerstandsschaltungsanordnung um eine fiir elektrische

Leistungsstrome geeignete Hochstromleiterplatte handeln.
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Zum Schutz fiir das Batteriesystem kann ein Gehduse fiir die Batterie- und/oder Akkuzelle
vorgesehen sein. Zwecks kompakter Ausgestaltung kdnnen die
Widerstandsschaltungsanordnung und/oder die Leiterplatte flir die
Widerstandsschaltungsanordnung im Gehéuse befindlich sein. Um eine gute Abfiihrung der
Verlustwirme zu erzielen, kann die mit der Leiterplatte in thermischer Verbindung stehende

Wirmesenke aus dem Gehduse herausragen.

Fiir eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméifBen Batteriesystems ist

nachfolgendes festzustellen.

In elektromechanischen Verteilungssystemen von Batteriesystemen werden elektrische
Lasten mit grofen elektrischen Schaltern, beispielsweise mittels eines Relais, eines Schiitz
o. dgl., geschaltet. Diese elektrischen Lasten haben auch grofie elektrische Kapazitéten.
Diese Kapazititen miissen auch vorgeladen werden, bevor die Schalter zugeschaltet werden.
Dies erfolgt tiber Widerstandsbypésse, die parallel zu den Schaltern angeschlossen sind.
Dadurch wird eine gesteuerte Aufladung der Kapazititen erreicht und die Lastschalter
werden nicht iberméBig bei den Schaltvorgéngen belastet, was die Lebensdauer deutlich

verbessert.

Bisher gibt es Widerstandsmodule als Widerstandsbypésse, die umstdndlich und/oder mit
grof3en finanziellen Aufwénden zu realisieren sind. Die erfindungsgeméfe Idee besteht
nunmehr auch darin, dieses Widerstandsmodul durch ein Widerstandsarray abzuldsen, was
zwar eine sehr einfache aber dennoch innovative Losung darstellt. Dadurch ergeben sich
unterschiedliche Vorteile hinsichtlich der Montage, des Warmemanagements und/oder der
stabilen Funktion liber die Produktlebensdauer. Des Weiteren sind Vorteile auch in der

funktionalen Sicherheit vorhanden.

Geschaffen ist somit ein Widerstandsarray als Widerstandbypass in Batteriesystemen. Das
Widerstandsarray kann in weiterer Ausgestaltung mit SMD-Bauteilen bestiickt und/oder auf
einer standardisierten Leiterplatte angeordnet werden. Dadurch hat man alle
fertigungstechnischen Prozesse beriicksichtigt und kann die Herstellung des

Widerstandsarrays in einfacher Art und Weise in bestehende Fertigungsprozesse integrieren.
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Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass zum einen die
Widerstandsschaltungsanordnung in einfacher Art und Weise ausgestaltet ist. Zum anderen
ist die erfindungsgemifle Losung deutlich robuster, giinstiger und/oder in der Montage
einfacher zu iberwachen als das bisherige Widerstandsmodul, bei welchen auch die Gefahr

eines Ausfalls hoher ist.

Weitere mit der Erfindung erzielte Vorteile bestehen in Nachfolgendem:

- Es wirken keine mechanischen Krifte auf den Widerstand.

- Die Herstellung der Leiterplattenbaugruppe kann mit Standardprozessen erfolgen.

- Es ist eine gute elektrische Anbindung gegeben.

- Die elektrische Verbindungstechnik hat definierte Ubergangswidersténde, die
prozesssicher sind iber die gesamte Produktlaufzeit.

- Es ist eine gute thermische Anbindung mit der SMD(Surface Mounted Device)-
und/oder THT(Through Hole Technology)-Losung fiir die Herstellung der
Widerstandsschaltungsanordnung gegeben.

- Es st eine sehr gute thermische Anbindung der Baugruppe an Kiihlsysteme
ermoglicht.

- Das thermische Management kann gut und/oder produktspezifisch in einfacher Art
und Weise umgesetzt werden.

- Es handelt sich um eine bestindige Verbindungstechnik.

- Es sind gute Uberwachungsméglichkeiten in der Fertigung gegeben.

- Es konnen mehrere Widerstandsarrays auf einer einzigen Leiterplatte umsetzbar sein.

- Die Widerstandswerte konnen in einfacher Weise an das jeweilige Batteriesystem
angepasst werden.

- Es sind unterschiedliche Finzelwiderstandstechnologien einsetzbar.

Ein zur Energieversorgung von Verbrauchern dienendes Batteriesystem in weiterer
Ausgestaltung weist wenigstens eine Batterie- und/oder Akkuzelle auf. Mit der Batterie-
und/oder Akkuzelle steht ein Verteiler iiber eine Hauptversorgungsleitung in elektrischer
Verbindung. Vom Verteiler fithren wenigstens zwei Versorgungsleitungen zu den

Verbrauchern. In der vom Verteiler abgehenden Versorgungsleitung ist jeweils ein
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Sicherungselement zur Unterbrechung der Versorgungsleitung bei Auftreten eines
unzuldssig hohen Stromes angeordnet. Bisher bestehen diese Sicherungselemente aus
Schmelzsicherungen, welche aufgrund der hohen abzusichernden Strome einen groBen

Bauraum sowie hohe Kosten verursachen.

Das Batteriesystem soll daher derart weiterentwickelt werden, dass der Bauraum verringert

ist.

Bei dem weiterentwickelten Batteriesystem umfasst das Sicherungselement ein der
Versorgungsleitung zugeordnetes Strommesselement. Insbesondere kann somit auf die
bisherige groflbauende Schmelzdrahtsicherung verzichtet werden, was vorteilhafterweise

zusitzlich noch kostengiinstiger ist.

In weiterer Ausgestaltung kann das Sicherungselement weiter ein elektromechanisches
Bauelement zur Schaltung der Versorgungsleitung umfassen. Bei dem elektromechanischen
Bauelement kann es sich um einen elektrischen Schalter, ein Relais, ein Schiitz o. dgl.
handeln. ZweckmiBigerweise schaltet dann das Strommesselement bei Uberschreiten eines
Grenzwertes flir den gemessenen Strom das elektromechanische Bauelement, so dass die
Versorgungsleitung unterbrochen ist. Mit anderen Wort wird die zugeordnete

Versorgungsleitung mitsamt dem Verbraucher in einem solchen Fall abgeschaltet.

Bei dem Strommesselement kann es sich um einen Hall-Sensor zur Messung des durch die
Versorgungsleitung flieBenden elektrischen Stroms handeln, welcher vorteilhafterweise
funktions- sowie betriebssicher arbeitet. Zwecks weiterer Verringerung der Grofe kann der

Hall-Sensor in der Art eines integrierten Schaltkreises ausgestaltet sein.

Zur Absicherung der Hauptversorgungsleitung kann in der Hauptversorgungsleitung eine
Hauptsicherung befindlich sein. Aufgrund des in der Hauptversorgungsleitung flieBenden
hohen Gesamtstromes, der die Summe der in den einzelnen Versorgungsleitungen
flieBenden Strome umfasst, kann es sich anbieten, dass es sich bei der Hauptsicherung um

eine Schmelzsicherung handelt.
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Fir eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemiBen Batteriesystems ist

nachfolgendes festzustellen.

In elektromechanischen Verteilungssystemen von Batteriesystemen werden elektrische
Lasten mit grof3en elektrischen Schaltern (Relais, Schiitz) geschaltet. Bei gefihrlichen
Situationen die durch Unfille und/oder auch fehlerhafte Betriebsbedingungen entstehen
konnen, miissen die Batteriesysteme, insbesondere vor einem Batteriebrand, geschiitzt
werden. Der Schutz kann mit bekannten Sicherungselementen erfolgen. Bisher ist es so
gelost, dass eine Hauptsicherung direkt in Reihe zur Batterie geschaltet ist. Danach werden

die Abginge auf mehrere kleinere Abgiinge aufgeteilt.

Die Schmelzsicherungen haben einen elektrischen Widerstand, der Verlustleistung, also
Wirme, produziert. Dieser Widerstand ist erforderlich, damit die Schmelzsicherungen ihre
Funktion entsprechend den Richtlinien erfiillen kénnen. Hierfiir sind der elektrische
Widerstand und die Warme bis zum Erreichen des Schmelzpunktes im Sicherungsdraht
notwendig, wobei die Warme durch den elektrischen Stromfluss entsteht. Allerdings kénnen
zwei Schmelzsicherungen in Reihe gefihrliche Zustinde erzeugen. Ein Lichtbogen in einer
Sicherung begrenzt den fliefenden elektrischen Strom. Dadurch veréndert sich das

Ausldseverhalten beider in Reihe geschalteten Schmelzsicherungen.

Die Idee besteht darin, nach der Hauptsicherung die aufgesplitterten Schmelzsicherungen
mit kleineren Auslésewerten durch ein Strommesssystem zu ersetzen. Mit diesen
Messsystemen kann der elektrische Strom erfasst werden und ein Schaltelement kann die
»hormalen Kurzschliisse® in einer Versorgungsleitung abschalten. Die Hauptsicherung ist
dann nur noch fuir das ,,Worst Case Szenario“ zustindig. Der ,,Worst Case* kann mehr als
10.000 A grof3 werden. Diesen Strom kann dann ein elektrischer Schalter nicht mehr
zuverldssig abschalten, so dass die Hauptversorgungsleitung mit einem

Schmelzsicherungselement abgesichert ist.

Mit Hilfe dieser Idee, namlich die Schmelzsicherungsaufgabe durch eine Strommessung zu
ersetzen, sind die kleineren Schmelzsicherungen nach der Hauptsicherung nicht mehr

erforderlich. Sie werden vielmehr durch ein Strommesssystem ersetzt, z. B. durch ein
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beriihrungsloses Hall-Sensor-Messsystem. Den Hauptstromkreis trennt dann nur noch die

Hauptsicherung ab, falls ein enormer Kurzschluss stattfindet.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere in Folgendem:

- Es wird nur eine Schmelzsicherung benétigt, namlich die Hauptsicherung.

- Die Ausgangssicherungen werden durch integrierte Schaltkreise iiberwacht.

- Es ist nur eine Sicherung mit der Thematik Funkenstrecke zu beriicksichtigen.

- Alterungseffekte an den Sicherungen sind auf die Hauptsicherung reduziert.

- Es sind keine teuren Werkstattaufenthalte aufgrund ausgefallener Sicherungen
notwendig.

- Das erfindungsgeméfle Batteriesystem bendétigt lediglich einen deutlich reduzierten
Bauraum.

- Das erfindungsgemaiBe Batteriesystem besitzt ein deutlich reduziertes Gewicht.

- Das erfindungsgemaile Batteriesystem besitzt einen reduzierten CO2-Ausstof.

- Die technische Umsetzbarkeit fiir das erfindungsgemifle Batteriesystem ist deutlich
vereinfacht.

- Das erfindungsgemaife Batteriesystem besitzt einen deutlichen Kostenvorteil.

Ein zur Energieversorgung eines Verbrauchers dienendes Batteriesystem in weiterer
Ausgestaltung weist wenigstens eine Batterie- und/oder Akkuzelle auf. Uber eine
Versorgungsleitung steht der Verbraucher mit der Batterie- und/oder Akkuzelle in
elektrischer Verbindung. In der Versorgungsleitung ist ein bei elektrischer Uberlastung
auslosendes Sicherungselement angeordnet. Bisher besteht dieses Sicherungselement aus
einer Schmelzsicherung, welche einer Alterung unterliegt, so dass die Funktionssicherheit

beeintréichtigt ist.

Das Batteriesystem soll daher derart weiterentwickelt werden, dass die Funktionssicherheit

verbessert ist.

Bei dem weiterentwickelten Batteriesystem umfasst das Sicherungselement ein schaltbares
elektromechanisches Bauelement zum Schalten der Versorgungsleitung, so dass mittels des

elektromechanischen Bauelements im Uberlastungsfalle das Unterbrechen der
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Versorgungsleitung ermdoglicht ist. Insbesondere kann somit auf die bisherige
alterungsanfillige Schmelzdrahtsicherung verzichtet werden, was zusétzlich fiir das

Wirmemanagement des Batteriesystems vorteilhafter ist.

In einfacher sowie funktionssicherer Ausgestaltung kann das schaltbare elektromechanische
Bauelement zwei Festkontakte sowie einen Schaltkontakt zur schaltbaren Uberbriickung der
Festkontakte umfassen. Weiterhin kann die Versorgungsleitung mit den Festkontakten in
elektrischer Verbindung stehen. ZweckmiBigerweise kann es sich bei dem schaltbaren
elektromechanischen Bauelement um einen elektrischen Schalter, ein Relais, ein Schiitz o.

dgl. zur Schaltung der Versorgungsleitung handeln.

In weiterer Ausgestaltung kann das schaltbare elektromechanische Bauelement fiir den zu
erwartenden Kurzschlussstrom in der Versorgungsleitung dimensioniert sein. Und zwar
kann die Dimensionierung derart sein, dass das schaltbare elektromechanische Bauelement
bei Erreichen des Kurzschlussstroms den Abschaltvorgang zum Unterbrechen der

Versorgungsleitung einmalig durchfiihrt.

ZweckmaBigerweise kann das schaltbare elektromechanische Bauelement fiir den maximal
zu erwartenden Kurzschlussstrom in der Versorgungsleitung dimensioniert sein.
Vorteilhafterweise gestattet eine derartige Auslegung des elektromechanischen
Bauelements, dass wenigstens der maximal zu erwartende Kurzschlussstrom in der

Versorgungsleitung funktionssicher abschaltbar ist.

Fiir eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméBen Batteriesystems ist

nachfolgendes festzustellen.

In elektromechanischen Verteilungssystemen von Batteriesystemen werden elektrische
Lasten mit groBen elektrischen Schaltern, beispielsweise mittels eines Relais, eines Schiitz
o. dgl., geschaltet. Bei gefihrlichen Situationen, die durch Unfille und/oder auch fehlerhafte
Betriebsbedingungen entstehen kénnen, miissen die Batteriesysteme, insbesondere vor
Batteriebrand, geschiitzt werden. Dieser Schutz erfolgt bisher mit bekannten

Sicherungselementen in der Form von Schmelzsicherungen.
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Herkémmliche Sicherungen haben einen elektrischen Widerstand, der eine Verlustleistung,
insbesondere in der Form von Wérme, produziert. Dieser Widerstand ist erforderlich, damit
Schmelzsicherungen ihre Funktion entsprechend den Richtlinien erfiillen kénnen. Hierfiir
sind der elektrische Widerstand und/oder die Warme bis zum Erreichen des Schmelzpunktes

im Sicherungsdraht notwendig, die durch den elektrischen Stromfluss entsteht.

Die erfindungsgemafe Idee besteht darin, die bestehende Lésung mit Sicherungselementen
durch eine sehr einfache aber dennoch innovative Losung zu verbessern. Die Sicherungen
werden durch ein Schaltelement abgeldst bzw. ersetzt, das den Schaltvorgang nur einmalig
durchfiihren muss, d.h. das Schaltelement iibernimmt die Schmelzsicherungsaufgabe. Dies
kann mit einem Relais und/oder mit einem Schiitz als Schaltelement erfolgen, wobei man
das Schaltelement fiir den maximalen Kurzschlussstrom spezifiziert. Geschaffen ist durch
die Erfindung somit fiir das Fahrzeug eine ,,Battery Junction Box (BJB)“, wodurch man

einen groBen Vorteil hinsichtlich des Warmemanagements und/oder der Alterung erhilt.

Mit dieser erfindungsgeméBen Idee ist die bisherige Schmelzsicherung nicht mehr
erforderlich. Ein spezifiziertes Trennelement sorgt auch bei kritischen und/oder gefihrlichen
Situationen fiir das Auftrennen des Batteriestromkreises. Ein Relais oder ein Schiitz dieser
Art hat einen geringen Ubergangswiderstand und entscharft mit dieser physikalischen
Eigenschaft die Verlustleistungsenergie und die damit verbundene Sicherungsalterung. Das
Wérmemanagement im elektrischen Verteilungssystem von Fahrzeugen wird entscheidend
entschirft. Insgesamt gelingt es somit, das Wirmemanagement und/oder die

Sicherungsalterung sowie den damit verbundenen Servicefall entscheidend zu verbessern.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere in Folgendem:
- Es liegt ein kleinerer elektrischer Widerstand als bisher vor.
- Es treten lediglich reduzierte Verlustleistungen auf.
- Es st ein schnelles und eindeutiges Abschalten gegeben.
- Es erfolgt ein schnelles Abschalten bei Erreichen der definierten Stromschwelle.
- Schmelzsicherungen schalten bei einem definierten Kurzschluss innerhalb der

spezifizierten Zeit ab. Allerdings gelten diese Zeiten nicht in Uberlastbereichen. Mit
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dem erfindungsgeméfBen Trennsystem sind auch die Ubergangsbereiche gesichert
und/oder reagieren auch bei elektrischen Uberstromen.

- Im erfindungsgeméBen Trennsystem kann auch die Temperatur als Grenzparameter
verwendet werden, da die Temperatur auch ein Ma@ fiir die Stromstérke ist.

- Das Temperaturmanagement kann vereinfacht werden.

- Es sind einfachere Kithlsysteme umsetzbar.

- Schmelzsicherungen unterliegen der Alterung aufgrund der thermischen Belastung
(Schmelzdraht). Diese Alterung gibt es im Schaltelement so nicht. Dadurch ist das

erfindungsgemife Trennsystem funktionsstabiler.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung mit verschiedenen Weiterbildungen und
Ausgestaltungen sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im Folgenden niher

beschrieben. Es zeigen
Fig. 1 ein Batteriesystem gemalB einer Ausfithrung in schematischer Ansicht,
Fig. 2 ein Batteriesystem gemaf einer weiteren Ausfiihrung in schematischer Ansicht,

Fig. 3 ein Batteriesystem mit einer Widerstandsschaltungsanordnung gemilB einer nochmals

weiteren Ausfiihrung als schematisches Blockschaltbild und
Fig. 4 die Widerstandsanordnung aus Fig. 3 in einer Detailansicht.

In Fig. 1 ist ein Batteriesystem 1 entsprechend einer Ausfithrung fiir ein Kraftfahrzeug zu
sehen. Das Batteriesystem 1 weist wenigstens eine Batterie- und/oder Akkuzelle 2 auf. Mit
der Batterie- und/oder Akkuzelle 2 steht ein Verbraucher 3 iiber eine Versorgungsleitung 4
in elektrischer Verbindung. Die Energieversorgung fiir den Verbraucher 3 durch die
Batterie- und/oder Akkuzelle 2 ist in iiblicher Weise mittels eines elektrischen
Schaltelements 6 in der Versorgungsleitung 4 zu- und/oder abschaltbar. In der
Versorgungsleitung 4 ist weiter ein bei elektrischer Uberlastung auslosendes
Sicherungselement 5 angeordnet. Das Sicherungselement 5 umfasst ein schaltbares

elektromechanisches Bauelement zur Schaltung der Versorgungsleitung 4. Dadurch lisst
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sich mittels des elektromechanischen Bauelements 5 die Versorgungsleitung 4 im
Fehlerfalle und/oder bei einer Uberlastung unterbrechen, so dass eine bisherige

Schmelzdrahtsicherung verzichtbar ist.

Wie weiter anhand der Fig. 1 zu sehen ist, umfasst das schaltbare elektromechanische
Bauelement 5 zwei Festkontakte 7, 8 sowie einen Schaltkontakt 9 zur schaltbaren
Uberbriickung der Festkontakte 7, 8. Die Versorgungsleitung 4 steht mit den Festkontakten
7, 8 an elektrischen Anschliissen 10, 11 des elektromechanischen Bauelements 5 in
elektrischer Verbindung. Bei dem elektromechanischen Bauelement 5 kann es sich um einen

elektrischen Schalter, ein Relais, ein Schiitz o. dgl. handeln.

Das elektromechanische Bauelement 5 ist fiir den zu erwartenden Kurzschlussstrom in der
Versorgungsleitung 4 dimensioniert. Und zwar derart, dass das schaltbare
elektromechanische Bauelement 5 bei Erreichen des Kurzschlussstroms den
Abschaltvorgang zum Unterbrechen der Versorgungsleitung 4 einmalig durchfiihrt.
ZweckmiBigerweise ist weitergehend das schaltbare elektromechanische Bauelement 5 flir
den maximal zu erwartenden Kurzschlussstrom in der Versorgungsleitung 4 dimensioniert.
Somit ist wenigstens der maximal zu erwartende Kurzschlussstrom in der

Versorgungsleitung 4 funktionssicher abschaltbar.

In Fig. 2 ist ein Batteriesystem 1 entsprechend einer weiteren Ausfithrung fiir ein
Kraftfahrzeug zu sehen, wobei hier mehrere Verbraucher 3 vorgesehen sind. Das
Batteriesystem 1 weist wiederum wenigstens eine Batterie- und/oder Akkuzelle 2 auf. Mit
der Batterie- und/oder Akkuzelle 2 steht ein Verteiler 12 iiber eine Hauptversorgungsleitung
4 in elektrischer Verbindung. Vom Verteiler 12 fiihren wenigstens zwei
Versorgungsleitungen 13, 14 zu den einzelnen Verbrauchern 3. In der
Hauptversorgungsleitung 4 sind eine Hauptsicherung 15 sowie ein aus einem Widerstand
bestehender Shunt 16 befindlich. Mit Hilfe des Shunts 16 ist eine Messung des in der
Hauptversorgungsleitung 4 flieBenden Stroms ermdglicht. In der Versorgungsleitung 13, 14
ist wiederum jeweils ein Sicherungselement 17 angeordnet. Das Sicherungselement 17
umfasst ein der Versorgungsleitung 13, 14 zugeordnetes Strommesselement, so dass eine

bisherige Schmelzdrahtsicherung verzichtbar ist.
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Das Sicherungselement 17 kann zusitzlich ein in Fig. 2 nicht weiter gezeigtes
elektromechanisches Bauelement umfassen. Bei dem elektromechanischen Bauelement kann
es sich, wie beispielsweise in der Fig. 1 gezeigt ist, um einen elektrischen Schalter, ein
Relais, ein Schiitz o. dgl., zur Schaltung der Versorgungsleitung 13, 14 handeln. Das
Strommesselement 17 schaltet dann bei Uberschreiten eines Grenzwertes fiir den
gemessenen Strom in der Versorgungsleitung 13, 14 das elektromechanische Bauelement, so

dass die elektrische Spannung in der jeweiligen Versorgungsleitung 13, 14 unterbrochen ist.

Bei dem Strommesselement 17 handelt es sich in bevorzugter Weise um einen Hall-Sensor
zur Messung des durch die Versorgungsleitung 13, 14 flieBenden elektrischen Stroms. Der
Hall-Sensor 17 kann wiederum in der Art eines integrierten Schaltkreises ausgebildet sein.

Bei der Hauptsicherung 15 handelt es sich in bevorzugter Weise um eine Schmelzsicherung.

Die Hauptversorgungsleitung 4 ist mittels eines Batteriesteckverbinders 18 an die Batterie-
und/oder Akkuzelle 2 angeschlossen. Zur Zu- und/oder Abschaltung der
Hauptversorgungsleitung 4 befindet sich in der Hauptversorgungsleitung 4 wiederum ein
elektrisches Schaltelement 6. Die Verbraucher 3 sind ebenfalls mittels Steckverbinder 19 an
die Versorgungsleitung 13, 14 angeschlossen. Fiir die Aufladung der Batterie- und/oder
Akkuzelle 2 sind Ladeleitungen 20 vorgesehen, die mittels eines Ladesteckverbinders 21 an
ein Ladegerit 22, beispielsweise einen Generator, angeschlossen sind. Die Ladeleitungen 20
sind mittels eines weiteren elektrischen Schaltelements 23 zu- und/oder abschaltbar.
SchlieBlich ist noch eine parallel zum Schaltelement 6 in der Hauptversorgungsleitung 4
angeordnete Vorladeschaltung 24 zur Vorladung von elektrischen Kapazitéten in den

Verbrauchern 3 vorgesehen.

In Fig. 3 ist ein Batteriesystem 1 gemil einer nochmals weiteren Ausfithrung fiir ein
Kraftfahrzeug zu sehen, wobei hier die ndhere Ausgestaltung der Vorladeschaltung 24
gezeigt ist. Das Batteriesystem 1 weist wenigstens eine Batterie- und/oder Akkuzelle 2 auf.
Ein Verbraucher 3 steht mit der Batterie- und/oder Akkuzelle 2 {iber eine
Versorgungsleitung 4 in elektrischer Verbindung. In der Versorgungsleitung 4 ist ein

schaltbares elektromechanisches Bauelement 6, beispielsweise ein elektrischer Schalter, ein
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Relais, ein Schiitz o. dgl., zur Schaltung der Versorgungsleitung 4 angeordnet. Der
Verbraucher 3 weist eine elektrische Kapazitit 25 auf. Ein elektrischer Widerstand 26 ist
mittels Zuleitungen 29 elektrisch parallel zum elektromechanischen Bauelement 6 in der Art
eines Widerstandsbypasses geschaltet, derart dass ein Vorladen bzw. Aufladen der Kapazitt
25 vor dem Einschalten des elektromechanischen Bauelements 6 zur Schaltung der
Versorgungsleitung 4 zum Verbraucher 3 iiber den elektrischen Widerstand 26 ermdglicht
ist. Dabei kann die Vorladung der Kapazitiit 25 entsprechend gesteuert werden, indem die
Aufladung tiber den elektrischen Widerstand 26 mittels eines elektrischen Schalters 30 in
der Zuleitung 29 schaltbar ist. Die Vorladeschaltung 24 umfasst somit den elektrischen

Widerstand 26 sowie den zugehérigen elektrischen Schalter 30.

Der elektrische Widerstand 26 umfasst eine Widerstandsschaltungsanordnung aus
wenigstens zwei Widerstidnden 26', 26". Bevorzugterweise umfasst die
Widerstandsschaltungsanordnung 26 vorliegend eine Vielzahl von Widerstinden 26', 26",
26", wie man ndher in Fig. 4 sieht. Die Widerstidnde 26', 26", 26" der
Widerstandsschaltungsanordnung 26 sind in der Art eines Arrays angeordnet. Dabei ist die
Anzahl der Widersténde 26', 26", 26" entsprechend der GroBe des gewiinschten gesamten
elektrischen Widerstands fiir die Widerstandsschaltungsanordnung 26 gewihit. Des
Weiteren bestehen die Widerstéinde 26, 26", 26™ der Widerstandsschaltungsanordnung 26
aus SMD(Surface Mounted Device)-Bauteilen. Die Widerstinde 26', 26", 26™ der
Widerstandsschaltungsanordnung 26 sind auf einer Leiterplatte 27 angeordnet. Damit sind
die Widersténde 26', 26", 26" in fertigungstechnisch einfacher Art auf der Leiterplatte 27 zu
bestiicken und anschlieBend mittels des SMD-Lotverfahrens zu verloten, so dass die
Widerstandsschaltungsanordnung 26 zum einen eine kompakte Ausgestaltung aufweist und

zum anderen besonders funktions- sowie betriebssicher ist.

Fiur die Batterie- und/oder Akkuzelle 2 ist ein Gehduse 31 vorgesehen, wie man der Fig. 3
entnimmt. Des Weiteren ist zur funktionssicheren Abflihrung der im Batteriesystem 1
entstehenden Wérme, und zwar insbesondere zur Entwérmung der im Gehéuse 31
befindlichen Komponenten, eine Warmesenke 28 vorgesehen. Die Warmesenke 28 besteht
aus einem Metallkorper, wie einer Aluminiumplatte, und steht in thermischer Verbindung

mit der Leiterplatte 27. Wahrend sich die Widerstandsschaltungsanordnung 26 und/oder die
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Leiterplatte 27 fiir die Widerstandsschaltungsanordnung 26 im Gehzuse 31 befinden, ragt
die mit der Leiterplatte 27 in thermischer Verbindung stehende Wirmesenke 28 aus dem
Gehéduse 31 heraus, wie man anhand der Fig. 3 sieht. Zwecks weiterer Verbesserung der
Entwérmung fiir die Widerstandsschaltungsanordnung 26 sowie zur funktionssicheren
Fihrung des hohen elektrischen Stroms kann es sich bei der Leiterplatte 27 fiir die
Widerstandsschaltungsanordnung 26 um eine fiir elektrische Leistungsstrome geeignete

Hochstromleiterplatte handelt.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und dargestellten Ausfithrungsbeispiele
beschrénkt. Sie umfasst vielmehr auch alle fachménnischen Weiterbildungen im Rahmen
der durch die Patentanspriiche definierten Erfindung. So kann die Erfindung nicht nur in
Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, sondern kann auch in allen sonstigen Batterieprojekten

und/oder —systemen, in denen Wirmeenergie entsteht, Verwendung finden.
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Bezugszeichen-Liste:

I: Batteriesystem

2: Batterie- und/oder Akkuzelle

3: Verbraucher

4: Versorgungsleitung / Hauptversorgungsleitung

5: Sicherungselement / elektromechanisches Bauelement

6: (elektrisches) Schaltelement / elektromechanisches Bauelement (fiir

die Versorgungsleitung / Hauptversorgungsleitung)
7,8:  Festkontakt
9: Schaltkontakt
10,11: (elektrischer) Anschluss
12:  Verteiler
13,14: Versorgungsleitung (zu Verbraucher)
15:  Hauptsicherung
16:  Shunt
17:  Sicherungselement / Strommmesselement / Hall-Sensor
18:  Batteriesteckverbinder
19:  Steckverbinder
20:  Ladeleitung
21:  Ladesteckverbinder
22:  Ladegerit
23:  (elektrisches) Schaltelement (fiir Ladeleitung)
24:  Vorladeschaltung
25:  (elektrische) Kapazitit
26:  (elektrischer) Widerstand / Widerstandsschaltungsanordnung
26'26".26": Widerstand
27:  Leiterplatte
28:  Wirmesenke
29:  Zuleitung
30:  (elektrischer) Schalter
31:  Gehéduse
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Patentanspriiche:

1. Batteriesystem, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit wenigstens einer Batterie-
und/oder Akkuzelle (2), und mit einem mit der Batterie- und/oder Akkuzelle (2) iiber eine
Versorgungsleitung (4) in elektrischer Verbindung stehenden Verbraucher (3), wobei in der
Versorgungsleitung (4) ein schaltbares elektromechanisches Bauelement (6), wie ein
elektrischer Schalter, ein Relais o. dgl., zur Schaltung der Versorgungsleitung (4)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein elektrischer Widerstand (26) elektrisch
parallel zum elektromechanischen Bauelement (6) in der Art eines Widerstandsbypasses

geschaltet ist.

2. Batteriesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbraucher (3)
eine elektrische Kapazitit (25) aufweist, wobei die Kapazitit (25) vor Schalten des
elektromechanischen Bauelements (6) zur Schaltung der Versorgungsleitung (4) zum
Verbraucher (3) iiber den elektrischen Widerstand (26) aufladbar ist, und dass vorzugsweise
die Aufladung iiber den elektrischen Widerstand (26) mittels eines elektrischen Schalters

(30) schaltbar ist.

3. Batteriesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektrische Widerstand (26) eine Widerstandsschaltungsanordnung aus wenigstens zwei
Widerstdnden (26', 26") umfasst, dass vorzugsweise die Widerstinde (26', 26", 26™) der
Widerstandsschaltungsanordnung (26) in der Art eines Arrays angeordnet sind, und dass
weiter vorzugsweise die Anzahl der Widerstinde (26, 26", 26™) entsprechend der GroBe des

elektrischen Widerstands fiir die Widerstandsschaltungsanordnung (26) gewihlt ist.

4. Batteriesystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Widersténde (26', 26", 26"') der Widerstandsschaltungsanordnung (26) aus SMD(Surface

Mounted Device)-Bauteilen bestehen.

S. Batteriesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Widerstinde (26, 26", 26"') der Widerstandsschaltungsanordnung (26) auf einer Leiterplatte

(27) angeordnet sind, und dass vorzugsweise eine in thermischer Verbindung mit der
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Leiterplatte (27) stehende Wirmesenke (28), insbesondere bestehend aus einem

Metallkorper, wie einer Aluminiumplatte, vorgesehen ist.

6. Batteriesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es
sich bei der Leiterplatte (27) fur die Widerstandsschaltungsanordnung (26) um eine fiir

elektrische Leistungsstrome geeignete Hochstromleiterplatte handelt.

7. Batteriesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gehduse (31) fiir die Batterie- und/oder Akkuzelle (2) vorgesehen ist, dass vorzugsweise die
Widerstandsschaltungsanordnung (26) und/oder die Leiterplatte (27) fiir die
Widerstandsschaltungsanordnung (26) im Gehéuse (31) befindlich sind, und dass weiter
vorzugsweise die mit der Leiterplatte (27) in thermischer Verbindung stehende Wirmesenke

(28) aus dem Gehduse (31) herausragt.

8. Batteriesystem, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit wenigstens einer Batterie-
und/oder Akkuzelle (2), und mit einem mit der Batterie- und/oder Akkuzelle (2) iiber eine
Hauptversorgungsleitung (4) in elektrischer Verbindung stehenden Verteiler (12) fiir
wenigstens zwei Versorgungsleitungen (13, 14) zu Verbrauchern (3), wobei in der
Versorgungsleitung (13, 14) jeweils ein Sicherungselement (17) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sicherungselement (17) ein der Versorgungsleitung (13, 14)
zugeordnetes Strommesselement umfasst, insbesondere derart dass eine

Schmelzdrahtsicherung verzichtbar ist.

9. Batteriesystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sicherungselement (17) weiter ein elektromechanisches Bauelement, wie einen elektrischen
Schalter, ein Relais, ein Schiitz o. dgl., zur Schaltung der Versorgungsleitung (13, 14)
umfasst, wobei insbesondere das Strommesselement (17) bei Uberschreiten eines
Grenzwertes fiir den gemessenen Strom das elektromechanische Bauelement schaltet, derart

dass die Versorgungsleitung (13, 14) unterbrochen ist.

10.  Batteriesystem nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei

dem Strommesselement (17) um einen Hall-Sensor, insbesondere in der Art eines
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integrierten Schaltkreises, zur Messung des durch die Versorgungsleitung (13, 14)

flieBenden elektrischen Stroms handelt.

11.  Batteriesystem nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass in der

Hauptversorgungsleitung (4) eine Hauptsicherung (15) befindlich ist.

12.  Batteriesystem nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass es

sich bei der Hauptsicherung (15) um eine Schmelzsicherung handelt.

13.  Batteriesystem, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit wenigstens einer Batterie-
und/oder Akkuzelle (2), und mit einem mit der Batterie- und/oder Akkuzelle (2) iiber eine
Versorgungsleitung (4) in elektrischer Verbindung stehenden Verbraucher (3), wobei in der
Versorgungsleitung (4) ein bei elektrischer Uberlastung auslosendes Sicherungselement (5)
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungselement (5) ein schaltbares
elektromechanisches Bauelement zum Unterbrechen der Versorgungsleitung (4) umfasst,

insbesondere derart dass eine Schmelzdrahtsicherung verzichtbar ist.

14.  Batteriesystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das schaltbare
elektromechanische Bauelement (5) zwei Festkontakte (7, 8) sowie einen Schaltkontakt (9)
zur schaltbaren Uberbriickung der Festkontakte (7, 8) umfasst, und dass vorzugsweise die

Versorgungsleitung (4) mit den Festkontakten (7, 8) in elektrischer Verbindung steht.

15.  Batteriesystem nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem schaltbaren elektromechanischen Bauelement (5) um einen elektrischen Schalter, ein

Relais, ein Schiitz o. dgl. zur Schaltung der Versorgungsleitung (4) handelt.

16.  Batteriesystem nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
schaltbare elektromechanische Bauelement (5) fiir den zu erwartenden Kurzschlussstrom in
der Versorgungsleitung (4) dimensioniert ist, insbesondere derart dass das schaltbare
elektromechanische Bauelement (5) bei Erreichen des Kurzschlussstroms den

Abschaltvorgang zum Unterbrechen der Versorgungsleitung (4) einmalig durchfithrt.
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17.
das schaltbare elektromechanische Bauelement (5) fiir den maximal zu erwartenden

Kurzschlussstrom in der Versorgungsleitung (4) dimensioniert ist, insbesondere derart dass

Batteriesystem nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens der maximal zu erwartende Kurzschlussstrom in der Versorgungsleitung (4)

funktionssicher abschaltbar ist.
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