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Vynélezr se tykd spisobu p¥ipravy vysokoteplotnich supravodild typu A~B-Cu-O F{genou
krystalizac{ sréZenim # roxtoku, kde A predstavuje kation v oxide¥nim stupni 3+ s veli-
koatf iontového polom¥éru v intervalu 0,080 a¥ 0,120 nm, popt. Hbovolnou kombinacl teko~
vych lontd, & B predstevuje ion vépenaty, strontnaty nebo bernaty, pop’. libovolnou kom-
binaci té&chto ionti,

Vysokoteplotni supravodiZe o kritickfch teplotdch vy¥sich, neX je teplota varu ka-
palného dusfku, nebizejf ¥irokou #kdlu aplikacf{ v techniocké praxi. Pro jejich praktické
vyu¥it{ je negbytné zvlddnout definovany zpisob jejich p¥ipravy, kdy je pot¥ebné ziskat
supravodivé materidly nejenom s po¥edovanou kritickou teplotou Tc’ ale i s potiebnou kri-
tickou hustotou proudu J’c.

V publikovanéd literature lze najit Fadu zpisobl pFipravy vysokoteplotnich supravo-
di%3, které se mohou principidlng rosdélit na pfipravu v malém nd¥{tku a pfipravu ve vel-
kém m¥Fitku, ProtoZe literaturs o p¥ipravé vysokoteplotnich supravodidy je velmi obadhléd,
bude U¥elné pro snazdf{ orientaci rozt¥idit splsodby p¥ipravy vysokoteplotnich supravodidd
podle jejich principu. Tekové rozdéleni spisobld pF{pravy vysokoteplotnich supravodiZd
uvédd{ tabulka I.

Pro praktické aplikace je pot¥ebné zvlddnout p¥ipravu rdznych tverd vysokoteplotnich
supravodi¥d: pdeky, drdty, tenké a silné vratvy a jejich nsnd¥eni na rdsné podloXky,
kompaktni t&lesa a pod. A¥koliv timto problémem se zabfvd obrovsky podet publikovanych
prac{, zverejiovenych v Fadé odbornych Sasopisl, ve sbornicich symposii a kongresi &i
v patentovych p¥ihldskéch, ukasuje se velmi obti¥né optimalizovat dosud snémé zpisoby
piipravy tek, sby byly pFipravovény vysokoteplotnf supravodi¥e s vysokou kritickou husto-
tou proudu. Yo se obzvl4EtE tykd zpisobd pfipravy vysokoteplotnich supravodiid ve velkém
m&¥itku (viz tebulka I).

Tabulka I
Zpisoby p¥ipravy vysokoteplotnich supravodiid

Metody malého m&¥{tka
NandZen{ tenkych vrstev

\ﬁ&innjni ionty
, reektivnini elektrony

NapraZovént dvojitym iontovim svaskem
s S-motronov‘ ,
reaktivaf

ve velmi vysokém vakuu
Napa¥ovéni tepelné

laserové odpaiovéni

elektronovim paprskem

vybojem

epitaxie molekuldrnim svazkem

epitaxie tuhd féze/pdra/kapalina

Organokovové vrstva nandfen{ z par organokovld
Prekurzory % vrstvy polymernfiho prekurzoru
Vytvéd¥enl obragzcd fotolitograftie

- leptdnt iontovym svazkem ¥i laserem
obrébént iontovym svarkem
implantace iontd

iontovou plasmou

sitotisken

litografie elektronovym paprskem
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Monokrystaly z tavenin

Metody velkého mEf{tka

Povlaky nandsen{ 2 par chemikdlif
S Etepelné rozprajovén{
elektrochemické nandXen{
V§roba préizku reakce v pevné fési
E E sol - gel
chemické prekurgzory

Zhutnovéni préskd ' lisovén{ za horka
izostatické lisovdni za horka
kovén{ slinkd
rychlé zhutiovéni
dynamické péchovdnt
protlafovéni, 1it{ z dblelky
taZen{ vldkna, pldtovén{

Oflem vyndlezu Je nalést zplsod p¥ipravy vysokoteplotnich supravodidd, ktery dy
umofnil vytvdfet tenké i silné vrstvy, jejich nand¥eni na rizné substrdty, vytvdret pdsky
&4 kompaktni supravodile, a souZasnd sajistit relativn¥ vysokou kritickou hustotu proudu
takového supravodide,

Predmétem vynélesu je splscd pripravy chemiockého prekursoxru vysokoteplotnich supra-
vodi%d F{renou krystalisaocf sréfenim s rostoku sa pritomnosti ochranného koloidnfho
prostiedf. Funkof ochranného koloidnfho prostiedfi Je:

1. p¥ispdt ke wveniku chemického prekurioru vysokoteplotniho- supravodie s relatiwné dzkou
distribuinf funkci{ velikosti Zdetio,

2. sabezpelit odd¥lenf suspensze chemického prekurszoru vysokoteplotniho supravodile od roz-
toku,

3. zsbezpelit vytvoreni poZadovaného tvaru vysokoteplotntho supravodiZe: polev tenké &i
8ilné vrstvy, vytvarovéni do poZadovaného kompaktnfho tvaru.

MoZnosti a zplsod vyuiitf predklédaného vyndlezu dbudou podrodn¥ popsdny v dalsim
textu a v p¥{kladech.

Rfzend krystalizace sréfenfm umoZiuje p¥ipravit soubory koloidnf{ch &éstic s timito
vliastnostmi:

1. zkd distribuce velikost{ Zdstic,
2. stejny koncentralnf profil v objemu kaZdé Zdstice,
3. stejny stav na povrchu viech ¥dstic (morfologie ¥dstic, epitaxie),

P¥{prava soubord monodisperznich ¥dstic s uvedenymi vlastnostmi mé vyznamnou dlohu
ve vyrob& katalyzdtory, progresiwvaf{ keramiky, pigmentd, farmsk, fotografickych emulzi, no-
8128 magnetického zdznemu a pod. P¥i pr{pravd progresivni kersmiky zfskévén{ monodisperz-
nich &dstic umoinuje vytvdret keramické materidly s n¥kterymi vfhodn&jsimi vlastnostmi:
vy§81{ specifickd hustote, tvrdost, teinost atd.

Pro zfskdnf soubord ¥dstic s uskou distribuinf funkef velikost{ F{zenou krystalizacf
sré¥enim je pot¥edbné véat proces tak, aby byly splndny ndsledujfc{ podminky:

1. odd8len{ fdze nukleace od féze rdstu,

2. zabrénéni koagulaci,

3. vybdr rdstového modelu vedouciho k monodisperaznimu souboru Zdstic,
4. potlaenf Ostwaldova zrdnf,

5. zpisob pFitoku monomeru do systému,

6. homogenn{ promfchdvént,
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Uvedené poZfadavky p¥ipravy monadisperznfch &déstic lze vypluit spisobem rizené
krystalizace srdfenfm., Tento zplsob spolivd v tom, ¥e dvima &i vice proudy do krystali-
zdtoru pritékajl reaktanty za kontrolovanych podminek, jako jsou: rychlost a sloZeni
recktantd pritékejfefch do krystalizdtoru, konsentrace sréfenych iontd v krystalizdtoru,
teplota, pH, koncentrace a typ rogpoustédel, koncentrace a typ modifikdtord ristu, kon-
centrace a typ ochranného koloidnfho prostiedf atd.

Dilefity je vybér reaktantld, jejichZ reakeci se mé piripravit chemicky prekurzor
vysokoteplotniho supravodi&e. Slo¥eni kationtd je déno poZadovanym typem vysokoteplotni-
ho supravodife, jehoZ chemicky prekurzor se md p¥ipravit. Na vyfbér vhodného sniontu se
klade podminks, sby s pFitékajicfmi kationty do krystalizdtoru vytvédrel mdlorespustnou
slouteninu. Za mdlorogpusinou sloudeninu v deném p¥{padé lze povaZovat slouleninu, jejfZ
soulin rozpustnosti md hodnotu vyssi neZ PE > 6.0, Uvedené podmince vyhovuje Fada aniontd
Je% mohou byt s vihodou pouZity k danému W¥elu. 7 ddleZitych aniontd pro uvedenou metodu
1ze uvést tyto anionty: uhliditen, sftavelan a 8.hydroxyshinelin.

Pr{tok reaktantd do krystalizdtoru a reskénf{ podminky v krystaliszdtoru jsou voleny
tak, aby po ur¥ité dob® byla ukonfena nuklesce (tj. tvorba stabilnd rostoucich nukler)
a sby v dal¥f rdzi ve¥kery p¥{tok reaktantd slou%il pouse k rdstu konstantnfho poltu sta-
bilnich nuklef. Timto zpldsobem se odd¥l{ fdze nukleace od fdze rdstové.

Aby se zabrénilo koagulaci ¥déstic Je pot¥ebné stabilizovat lyofddbni koloidnf &dstice
srdfenfm za pr{tomnosti ochrenného koloidnfho prost¥edf, jako t¥eba jsou: lyofilnf{ poly-
mery, povrchové aktivni ldtky #i komplexotvornd &inidla, kterd se adsorbujf na povrchu
Sdstice, Stsbilizadni W¥innost t¥chto ldtek spolivd v odpudivé sfle v disledku Coulom-
bovskych odpudivych sil, v osmotickém tlaku a ve stérickych zébrenéch prekrjvajicich se
oblast{ naadsorbovanych vrstev na individudlnfch &dsticich.

Jako vhodny ochrenny prostfedek se miZe pou¥it n¥kterfch z t¥chto hydrofilnich ko=
loidd: derivdty kyseliny polyekrylové, Zelatiny vyrobené g kosti &i kd%f zvilat nebo ryb,
derivdty Zelatiny, roubované polymery Zelatiny s Jinymi polymery, albumin, kesefn, deri-
véty celuldzy, nap¥. hydroxyethylceluldza, karboxymethylceluldza, sulfét celuldzy, deri-
véty cukru, derivéty skrobu, rizné syntetické hydrofilnm! vysokomelekuldrnf létky jako
polyvinylalkohol a jeho derivéty, poly-N-vinylpyrrolidon, kyselina polymethakrylovd a jejf
derivéty, polyakrylamid, polyvinylimidasol 'y polyvinylpyrasol, polyvinylmethoxssolidon,
kopolymery obsahujici opskujici se jednotky vyke uvedenyoh polymerd. Pou¥ft lse i dalixf
hydrofilni koloidy. V p¥fpad¥ ¥elatiny se mohou poufit i produkty veniklé hydrolyzou i
St&penim pomoci enzyml, ¥{mf se ziskajf Yelatiny s mizkou st¥ednf molekulovou hmotnosti.

Ostwaldovu zréni rostoucich kyystalt se sabréni tim, %e v krystalisdtoru se anfii
rozpustnost systému, Rospustnost lze snffit n¥kolika gpisoby: b¥hem srdfenf se nastavi
v krystalizdtoru ur¥ity prebytek sréfeného aniontu, nastavi se vhodné hodnota pH, povrch

krystalu se stabilizuje pridavkem vhodnyoch organickych létek, sni¥f se teplota systému
a pod.

Koncentraci srdfenych iontd v krystalizdtoru lze sledovat pomoc{ iontovi-selektive
nich elektrod v kombinaci s referentnf elektrodou a regulaci p¥{toku iontd do krystalizé-
toru udrfovat tuto sledovanou koncentraci na potiebné hodnotd. Stejnd tak se sleduje bé-
hem srélectho d¥je koncentrace vod{kovych iontd pH a nastavuje pot¥ebné hodnota pFitokem
kyseliny &i zdsady, T{mto zpisobem se velmi efektiwvm¥ udriuje rogzpustnost systému na poZa-
dovené hodnoté.

SniZeni rozpustnosti systému nejenom potlaiuje Ostwaldovo zrdnf, ale ve fdsi nukle-
ace hodnota rozpustnosti vyznamnd oviiviuje polet venikajfeich nuklef, které potom zisté-
vajl v systému, cof zdsadn¥ ovliviuje st¥ednf velikost krystald. 2 vyroby progresivafch
keramickych materidld je velmi dob¥e zndmo, jak st¥ednf velikost Zdstic chemického prekur-
zoru ovliviuje pribdh a vysledek tepelného zpracovéni chemického prekurzoru ne piipravoe
veny keramicky materidl. P¥{i pf{pravé keramickjch oxidd, nap¥. oxidu hlinitého, oxidu
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zirkoni¥itého, oxidu yttritého atp., se ukdzalo, fe pro tepelné zpracovénf chemického
prekurzoru jJe vhodnd stedn{ velikost ¥dstioc v oblasti 0,1 Vi aZ 0,5 /o

Stiednf velikost ¥dstic a stdlost vi¥i Ostwaldovu srénf velmi W¥imn¥é ovliwvnf p¥i-
davek takovych ldtek, které se adsorbujfl na povich Edstice, pop¥. se sré¥enymi ionty
vytvéPeji mdlorozpustné sloudeniny. Podminkou vyb&ru a pou¥it{ potFebnych létek pro da-
ny dZel je jJejich schopnost vytvdfet se srdfenymi ionty nélorozpuatné sloueniny. Hodno-
ta soudinu rozpustnosti t&chto sloulenin by m¥la byt vyss{ ne’ pK >T+0, kde soudin
rozpustnosti pK = « log K. o+ 2 Tady slou¥enin vyhovujfcfch této podnince Jsou mnohé
z nich znémy z analy’cické chemie, kde se poufivajf pro stanoven{ uvedenych kationtd ja-
ko nap¥. 8~hydroxy-chinolin a kupferon.

Jinou moZnosti potlafeni 43inkd Ostwaldova zrdnf bEhem rldstu &dstic je zvydujfci se
moldrnf p¥itok resktantd do krystalizdtoru. Timto zpisobem se jednak urychlf cely sré-
%ec{ proces, jednak se zfskd soubor krystald s \izkou distribuin{ funkcf velikostf.
Rychlost piftoku resktentd do krystalizdtoru nelze zvylovat libovoln¥, ale a¥ do tazv. .
kritické rychlosti pritoku, kdy veskery priddveny rdstovy materidl slou¥f k rdstu jiz
existujfcich krystald v krystalizdtoru. Podminkou zvySujfcfho se p¥ftoku je tedy nepre-
kro¥it urfitou hodnotu presycenf, za nf% by mohla vzniknout v krystalizdtoru novd nukleas,
kterd by pokradovala v ristu. K

Velky vliv na rozpustnost systénu nd Jeho teplota. Teplotu srdXenf lze ménit v 3i-
rokém rozmezf 1 a¥ 90 °C. Volba srédfecs teploty zdvisi na pofadovanych vlastnostech
pfipravovaného chemického prekurzoru vysokoteplotnfho supravodife. Pokud Je pot¥ebné
sniZfovat stledni velikost &dstic, je nutné snifovat teplotu systému. Pracovai teplotnf
rozsah zdvis{ na typu cchranného koloidnfho prost¥edf, které v daném teplotnim intervalu
negtrdc{ své ochranné koloidni U3inky. Nep¥. Zelatina, vyrobend s kost{ ¥i ki¥{ svifat
mé prechod sol - gel pfi teplotd 31 af 33 %0, oproti tomu Zelatina vyrobend = kostf i
kdZ{ ryb md teplotu pFechodu sol - gel 8 af 10 %, To Je ddvoden toho, pro& srédifenf nelze
provdd¥t p¥i niZiich teplotdch, kdy hydrofilnf koloid prechdzf v gel. Dal{ snf{Zenfi teplo-
ty srd%en{ miZe byt docileno vhodnou kombinac{ vy¥e uvedenych polymerd, pop¥. snfienim
koncentrace hydrofilnfho koloidu. Tato koncentrace nemife viak byt sniZovéna libovoln¥,
nebot z¥ed¥né roztoky hydrofilnfch koloidd ztréceji své ochranné koloidnf “¥inky. B&hem
Fizené krystalizace srdfenim by m&la bft koncentrace hydrofilnfho koloidu v rozmez{ 0,05
aZ 10 % hmotnostnich.

Krom& kationtd, které vytvédi'eji vlastnf strukturu vysokoteplotntho supravodile, lze
bshem celého srdfectho d¥je nebo jen v n¥kterfch jeho fézfich, nep¥. pred nukleact ¥i po
ukon&eni srdienf, piiddvat do krystalizdétoru nedo k pritékajfcim reaktantim dopanty, kte-
ré mohou porzménit n&které vlastnosti vysokoteplotnich supravodi¥d, pop¥. stebilizovat vy-
sokoteplotni supravodilové fdze. Tak 1ze do objemu chemického prekurszoru nebo na jeho
povrch za¥lenit n¥ktery z uvedenfoch dopantd, i kdy% principidlné vybdr dopantd miZe byt
mnohem ¥irsf{: st¥ibro, zlato, alkalické kovy, hof¥fk, hlinfk, galium, indium, germenium,
cin, olovo, zinek, kadmium, chrom, mangan, feleso, kobalt, nikl, platina, osmium, iri-
dium atp.

Po ukonleni sréfeciho procesu je pot¥ebné odd¥lit ziskany chemicky prekurzor od ne%d-
doucich pFimds{, jako jsou rozpustné soli, rozpoustidla v systému atp. K odd¥lenf tuhé
féze od kapalné lze pou¥it n¥kolika postupd, nap¥. flokulace, dekantace, filtrace, nudlo-
vén{ s promfvdnim, diafiltrace s polopropustnymi membrénami. Provede-li se ¥fzend krysta-
lizace srdfenim za pr¥ftomnosti Zelatiny, Je vjyhodné po ukonZeni srdZen{ provést flokulaci
wnénou pH v pF{ped¥ roubovenyoh felatin, popf. po ochlameni gel nudlovat a promyvat pro-
nyvacimi roztoky pii niské teplots.

Po promyt{ flokulétu se siskd koncentrdét chemického prekursoru, ktery je obalen
hydrofilnim koloidem. Tento koncentrdt se miZe znovu redispergovet v dalifm podflu hydro-
filntho koloidu a s{skenou suspensi lze nendset na riznéd podlofky Jako tFeba: MgO,
SrTiO3, Zr02, kfemik, st¥{bro atd., Obdobn¥ 1lze zpracovat promyté nudle, které po rozpus-
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tén{ se nanesou na podlotky. Takto p¥ipraveny chemicky prekurzor se mife nandet v ten-
kych i silngch vrstvdch, mohou se pripravovat i péeky, pop¥, i kompaktni t¥lesa: vdlce,
tablety atp. Tyto #iroké mo¥nosti jsou ddny vlastnostmi hydrofilntho koloidu, JjehoZ
adheze k podlofkém umoZiuje tenkovrstvy &i silnovrstvy polev, pop¥. odstrendni hydrofil-
nfho koloidu tepelnym zpracovénim umo¥iuje ziskat pré¥ek za soulasného vytvarovéni do
po¥adovaného tvaru.

Jeliko¥ samotny hydrofilnf koloid szpravidla neudrif{ pofadovany tvar, silu vrstvy
a pod., jJe vhodné piitou vrstvu vytvrdit. Vyb¥ér tvrdidla zdvisi na poufitém typu ochran-
ného koloidu, Tek napf., pro Zelatinu mohou byt poulity ndsledujicl tvrdidla, popl. Jejich
libovolné kombinace: formaldehyd, glyoxal, glutardisldehyd, divinylketon, divinylsulfon,
4,6-dichlor-s-triasin, 2,3~-dihydroxydioxsn, bis- 2,3-epoxypropyl -ethylenglykolether,
diacetyl, 1,2-cyklopentandion, N,N-dipropylkarbodiimid, kyselina mukochlorovd a JeJ{ ha-
logen- &1 aldehyd- derivéty atd, Protoie pisobenf n¥kterfch tvrdidel probfhé pomalu, mo-
hou se pro urychlenf tvrzeni p¥iddvat pomocné ldtky svané urychlovade tvrzenf. Pro pi¥ipad
tvrzen! felatiny formaldenydem se Jeho u¥inek urychl{ p¥f{davkem resorcinu.

Po polevu vrstvy &i po vytvarovdni kompaktniho tvaru se provede sulen{, jehof cilem
Je odstranit t&kavé ldtky, Delsim gvySovdnim teploty dochdsi k roskladu ochranného kolo-
idu v intervalu 100 a% 500 °C. Jeliko# v materidlu sdstdévé ést uhliku, ktery by mohl
vytvdiet nefddouci karbidy kowvl, je vhodné sshi¥fvat materidl v proudu kyslfku v intervalu
teplot 400 a% 500 °C. T{m se odstranf uhlfk ze systému ve form¥ oxidd., Dal¥{ tepelné
zpracovén! chemického prekursoru probihd podle vSeobecnd znémého postupu. V teplotnim
intervalu 800 a¥ 950 °C se provede kalcinace, kdy se za¥fnd vytvdFet supravodivéd féze.
Po rozkladu chemického prekurzoru se miZfe na silné &i tenké vrstvy pisobit tlakem, obdob-
ny d&j se mife poufit i na kompaktni t&lesa. Po ochlazen{ na 300 af 550 °C se provédf
ohfev v proudu kysliku, &imZ se pPednostnd vytvd¥{ v materidlu supravodivéd féze s vyss{
teplotou piechodu. '

MoZnosti vyuZit{ predklddaného vyndlezu pro pFipravu vysokoteplotnich supravodizd
budou dokumentovdny na nédsledujicfeh p¥fkladech,

P¥{klad 1

Rfzenou krystalisaci sréfenim byl p¥ipraven vysokoteplotn{ supravodiZ YBa20u307_ 1
timto zpisobenm:

pofédtetni podminky v krystelizdtoru 700 ml deionizované vody, 300 ml 10% inertnf %elati-
ny, pH = 3,0 nastaveno kyselinou ¥favelovou, t = 35 °C,

Do krystalizdtoru byly p¥idévény zplsobem F{zené krystalizace srdfenfm rogztoky:
1 000 a1 1,0 ¥ roztoku kationtd Y3*, Ba®" & Ou®* v molérnfm pom¥ru 1 : 2 : 3 a1 000 ml
1,2 ¥ rogtoku kyseliny ¥tavelové v ethanolu, a to tim gpisobem, fe objemovéd rychlost pii-
toku reaktantd do krystalizétoru byla linedrn¥ zvySovéna tak, %e rychlost piftoku na kon-
ci byla 20krdt vyss8f neZ na poddtku a celkovd doba p¥ftoku byla 30 minut.

Béhem pritoku reaktantd byla udrfovéna konstantn{ hodnota pH = 3,0 regulovenym pii-
token amonisku do krystalizdtoru a koncentrace Stavelanovfch iontd na hodnot# pczoi' = 2.0
regulaci p¥itoku 1,2 M rosxtoku kyseliny stavelové.

Po ukonleni srdfeni byla suspenze flokulovéna piidavkem scetonu. Po ochlazeni ne
10 °C byl flokuldt trikrét promyt prosyvaci vodou o pH = 3,0 (hodnota DH byla nastavena
kyselinou atavelovou). Promyty flokulét byl ulofen v lednici s sloufil k odebirént podily.

a) priprava tablet:

bylo odebréno takové mno¥fstvi flokuldtu, ze kterého bylo moZfno piipravit 5 g
YBa,aCu307_ 3 Flokuldt byl suen 12 hodin p#i 100 °0, aby byla odpafena kapalina zadr¥end
felatinou. Potom byla provedena kalcinace p#i 250 % po dobu 24 hodin. V dal¥im stupni
p¥i 400 °C byl prések zahfivén po dobu 24 hodin v proudu kyslfku, aby byl odstrandn uhlfk.
Potom byla zviiena teplota na 930 °C po dobu 10 hodin. Po ochlazenf byly vylisovdny table-
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ty, znovu kalcinovény p#i 930 °C a ¥fhény v proudu kysliku p¥i 450 °C. Standsrdn{ meto-
dou byla promé#fena sdvisloat R - T, & nam@fena hodnota T, = 92 K.

b) p¥{prava silné wvrstvy:

flokuldt byl redispergovén a po pifdavku formaldehydu dyl polit na podloiky MgO,
SrTi04, Zr0,(9mol% Y203) v takovém mnoXstvi, sby tloustka vrstvy byla 100 /e (po&fténo
ns vysokoteplotni supravodil). Po vytvrszeni byly vrstvy sueny v proudu vgduchu o teplo-
t& 35 %C. Potom bylo provedeno tepelné spracovénf chemického prekurzoru jako v piFedcho-
zim pFipad® s tim rozdilem, Ze nebyly lisovdny tablety, ale v n¥kterych p¥{padech byl
proveden oh¥ev za tlaku. Byly nam&feny tyto hodnoty kritickyeh teplot:

podloZka T, (K)
Mg0 ' 76
SrT103 85
Zr02 82,

¢) pr¥iprava kompaktniho t¥lesa:

flokuldt dyl redispergovén a po pFf{davku formaldehydu byl odlit vdleZek o rozmdrech:
délka 100 mm a primér 10 mm, Teplotni zpracovéni bylo provedeno jako p¥i pfipravd table-
ty. Byla nam&fena hodnota T. = 85 K.

P¥{klad 2

Rizend krystalizace sréZfenim chemického prekurzoru YBa20u307_J byla provedena obdob-
nym zplsobem jJako v prvaim pripadé s tim rosdflem, ¥e v krystalisdtoru byly nastaveny
tyto podminky: ,

1 000 ml 3%nfho roztoku Zelatiny vyrobené s rybich kostf{, pH = 3,0 (nastaveno kyselinou
stavelovou, t = 15 %G, 1 mmol 8~hydroxychinolinu v 10 ml ethanolu.

Po ukonenf sréfenf byla nastavena koncentrace felatiny na 4 % hmot, potom byla sus-
penze ochlazena na 1 °0. Ziskany gel byl nudlovén a promyvén promfvaci vodou (pE = 3,0
nastaveno kyselinou ¥tavelovou). Promyté nudle dbyly uchovény v lednici.

Nudle byly znovu redispergovény zahfétim na 15 % a po p¥fdavku formaldehydu byly po-
lévény na podlofky v takovém mnoZstvi, aby byly riskény vrstvy o tlous¥fce supravodivého
materidlu 1 /ume Po tepelném zpracovéni! dyly nam&feny tyto hodnoty:

podloZka T, (K)
Mg0 a8
SrT10 3 90,
Pr{ikled 3

Ri{zendé krystalizace srédfenfm chemického prekurzoru ma20u307_6 byla provedena obdob-
nym gplsobem jako v prvém p¥ipad¥ s tim rozdflem, Ze Jako hydrofilmfho koloidu bylo pouzi-
to 3%n{ho roztoku polyvinylalkoholu a po ukonZeni srdfeni byl pfiddn ! mmol 8-hydroxychi-
nolinu v 10 ml ethanolu.

Po flokulaci dyl sediment promyt a znovu redispergovén v dalsim podfilu polyvinylalko-
holu. Potom byla suspentze extrudovéna jako vlidimo do srd¥ecfho prostred{ vodnfoh rostokd
NaOH a Na,S0, p¥i 60 °C a vlékmo bylo navijeno na otdfejici{ se buben rychlost{ 1 m/s., Po-
tom bylo vlékno neutralisovéno, promyto a suleno. Po tepelném spracovdn{ dyla nemdfena
hodnota kritické teploty T, = 85 K.

P¥iklad 4

Rizend krystalizace sréfenfm chemického prekursoru vysokoteplotnfho supravodile
Bi,Ca,Sr,Cu,0x dyla provedena obdobné jako v p¥fkladu prvanim s tim rozdflem, %e 1,0 M roz-
2 2”73 3+ 2+ 2+ 2+
tok kationtd byl sloZen z kationtd Bi” - 0a“ = Sr° = Cu“ v molekuldmim pom¥ru
1 21 ¢ 1 s 2. '
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Tepelné zpracovéni dbylo modifikovédno pro temto typ ﬁaokoteplotniho supravodile,
tJ. teplota kalcinace 850 a% 870 %. U vzorkd byla nalezena kritickéd teplota T°~ 80 K.

P¥{klad 5

Rizend krystalizace sréZenim chemického prekurzoru vysokoteplotnfho supravodilfe
Bizca28r20u3o byla provedena obdobné ;jnko v pﬂklad.u grvnin s tim rozdilen, fe 1,0 M
roztok kationtd byl sloZen z kationtd B13* - m?t sr?t - out v moldrnfm pom&-
Ta 0,7 : 0,3 : 1,0 : 1,0 s 1,8,

Po tepelném zpracovénf byla nam¥ifena kritickd teplota T; = 103 K,

PREDMET VYNALEZU

Zpisob p¥ipravy vysokoteplotniho supravodie typu A - B - Cu = 0, kde A je kation
v oxidaénfm stupni 3+ s velikosti iontového polom&ru v intervalu 0,080 af 0,120 nm,
popr. libovolnou kowbinaci takovyich iontd, a B Jje ion vdpenaty, strontnaty nedo barnaty,
pop¥. libovolnou kombinaci t&chto iontd, vyznalujici se tim, Ze chemicky prekurzor vyso-
koteplotn{ho supravodile se pi‘iprwi F{zenou krystalizaci sréienim s takovym sniontem,
ktery vytvdr{ s kationty A, B a ou® mdlorozpustné slouZeniny o hodnot¥ sou¥inu rog-
pustnosti sz> 6,0, prilemZ ¥izené srdZeni se provdd{ za p¥{tomnosti hydrofilnfho kolo-
idu o koncentraci 0,05 a%¥ 10 % hmotnostnfch, p¥idem% jako hydrofiln{ koloid mohou vystu-
povat napiiklad derivdty kyseliny polyskrylové, Zelatiny vyrobené z kostf &i kii{ swvi-
Tat nebo ryb, derivdty Zelatiny, roubované polymery felatiny s jinymi polymery, albumin,
kazefn, derivdty celuldsy, derivéty ocukrd, derivéty skrobd, syntetické hydrofilni vyso-
komolekuldrn{ létky jako polyvinylalkohol a jeho derivédty, poly-N-vinylpyrolidon, kyse-
lina methakrylovd a jej{ derivdty, polyskrylamid, polyvinylimidazol, polyvinylpyrazol,
polyvinylmethoxazolidon, pop¥. kopolymery obsahujfcf opakujfc{ se jednotky vyle uvedenych
polymerd, a v jednotlivych fdsich srdfeciho procesu nebo b¥hem celého sré¥ecfho dije mi-
%e byt vyhodn¥ pr¥itomma sloulenina, kterd v;ytvﬁ‘i s kationty A, B a ou?* ndlorogpustné
sloudeniny o hodnot# souinu rogpustnosti pK 27,0, v mno¥stvi s do 0,1 mol/mol ka-
tiontd A, B a Cu2+, pfilem¥ ¥{zené sréZeny ae provdd{ v rozsshu teplot ! a% 90 °C, pH =
0,5 a% 12,0, za koncentrace srdfeného aniontu v krystalizdtoru - log ¢ = 0,5 a% (pl(a 2)
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