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34)  SELBSTFAHRENDES KEHLNAHT-SCHWEISSGERAET FUER UEBERGANGSLOSES SCHWEISSEN
ECKENABSCHNITTE AUFWEISENDER KEHLNAEHTE

37)Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Schweilltechnik. Der nuetzliche Effekt, der bei Anwendung der

rfindung eintritt, besteht in der geraetetechnischen Einfachheit und Robustheit. Aufgabe der Erfindung ist es, ein
elbstfahrendes KehlnahtschweilRgeraet zu schaffen, das in der Lage ist, sich unter einem Winke! schneidende

‘ehlnaehte uebergangslos zu schweissen, Dieses Gerast wird an der Kehinaht auf einem Wagen entlanggefuehrt. An der
er Kehinaht zugewandten Seite des Wagens befinden sich die Elemente, die fuer die Fuehrung des Wagens und damit
es Schweillkopfes zu sorgen haben. Durch eine Magnetrolle wird der Kontakt zu den Bauteilen gewaehrleistet. Im
ckenbereich wird dieser Kontakt zum Zwecke der Umlenkung des Wagens kurzzeitig unterbrochen. Anwendung findet die
rfindung vorzugsweise in der Schiffskoerperfertigung. - Figur 3 -
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die- erlndung findet vorzugswelse Anwendung im Schiffe~
kOrperbau beim Verqchweiﬁen offener Paohkonstruktlonen
mlttels Schutzgasschwelﬁungc Diese PFachkonstruktionen
treten insbesondere im Doppelbodenberelch des Schiffg~

: korpers in grofer Anzahl auf und bilden Arbeitslinien,
die sich unter vorbestimmten Winkeln schneiden und somit
geschlossene Vierecke bazw, Vielecke bilden.

Charakteristik def-bekannten technischen Lésungen

GemdB DE-~OS 2361849 ist eine Eokenfuh£ungsvorrichtung
flir eine Gitter- oder Fechwerkkonstruktion bekannt, die
beispielsweise einen SchweiBkopf ldngs Arbeitslinien
fiuhrt, die sich unter einem vorbestimmten Winkel zuein-
ander schneiden. Der SchweifprozeB wird dabei von einer
geraden Arbeitslinie auf die andere, die erste unter
einem vorbestimmten Winkel schneidende Arbeitslinie
libergangslos fortsetzt,

Die Eckénfuhrungsvorrichtung besteht aus einem Wagen,
der sich innerhalb des abzuschweiBenden Fachwerks frei
bewegen kann. Darilber hinaus verfigt er iber Mittel,
die eine Drehung um eine Wittelachse ermdglichen.

Auf dem Wegen befindet sich ein Gitterwerk-Abtastglied,
das sich relativ zum Wagen wm die gleiche Mittelachse
verdrehen kann, erforderlichenfalls jedoch zum Fahrzeug
fixiert werden kann., Am Fahizeug befindet sich weiterhin
ein Arbeitskopf, der lings einer die WMittelachse im
rechten Winkel schneidenden waagerechten Wirkungslinie
verschiebbar ist, Die Verschiebung des'Arbeltskopfes
erfolgt bei Drehung des ‘éhrzeugs durch eine im still-
sthenden Abtastmechanismus befindlichen Wut, in der ein
mit dem Arbeitskopf fest verbundener Zapfen derart ge-
fihrt w1ra, daBl der Arbeitskopf entlang der Arbeltsllnle
bis in den Eckenbereich bewebt wird, »

Wenn bei der beschriebenen Vorrlohtung das Gitterwerk-



Abtastglied am bewegbaren Wagen befestigt ist und
letzterer in Bewegung gesetzt wird, wahrend die
Kontaktabschnitte des Abtastgliedes mit der Wand-
fldche des Gitterwerkes in Beriihrung gehalten wer-

. den, kann sich der Wageﬁ infolge der vorstehend um-

rissenen Konstruktion der Eckenfithrungsvorrichtung

~unter der Fihrung durch das Abtastglied parallel

zur Wandfliche des Gitterwerkes bewegen, so daB sich
der Arbeitskopf parallel zur’Bewegungsbahn des Wagens
verschiebt, wihrend ein festes AusmaB der Redialver-

| -lagerung gegeniiber dem Gitterwerk aufrechterhalten

wird. Auf diese Weise kann sich der Arbeitskopf 1éngs

’einer parallel zur Wandfliche des Gitterwerks liegen-
.den Linie bewegen und dabeil die vorgesehene Arbeit

ausfithren, .
Wenn bei der Eckenfthrungsvorrichtung der bewegbare
Wagen den. Kreuzungspunkt zwischen den Wandfldchen im
Gitterwerk erreicht und somit am Eckenabschnitt des
Gitterwerks anhdlt, wihrend das Abtastglied an der
anderen Wandfl&dche anstéBf, welche die erstgenannte

~ Wandfl8che schneidet, die bis zu diesem Zeitpunkt vom

Abtastglied abgetastet Wordeq'ist, dreht sich der Wa-
gen gemeinsam mit dem Arbeitskopf um die Mittelachse
herum. Unter der Wirkung der kurvenfdrmigen Fiihrungs-
nut greift das Vorderende des Arbeitskopfés einen
parallel zur Arbeitslinie verlaufenden géometrisohen

 Ort ab, bis die Ecke erreicht ist. Danach setzt sich

die Fihrungsvorrichitung entlang der folgenden Wand-
fldche in Bewegung. Der Bearbeitungsvorgang ist mit
Erreichen der Ausgaﬁgsstéllung beendet, Diesevtechni—'
sche Losung weist verschiedene Nachteile auf, .

, _f
Ein entscheidender Nachteil der beschriébenen konstruk-
tiven Ausfﬁhruﬁg liegt in dem hohen Anteil und Aufwand
an Steuer- und Regeleinrichtungen, um das automatisier~
te Arbeitsverfahren realisieren zu kbnnen, Damit vere.

bunden sind die hohen Anlagenkosten, die bedingt werden
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durch den kompliziérten und kostenaufwendigen steuerungs-
technischen und kinematischen Geréteaﬁfbau, durch die
‘sensorgesteuerten, analog geregeltenvTranslationseinhei¥
ten, durch-den Einsatz hochwertiger und teurer Rech-
nungssysteme und schlieBflich durch einen hohen Projektie~
rungs-, Konstruktlons~ und Herstellungsaufwand.

Nachteilig ist weiterhin, daB diese Gerite nicht die fur
den Schiffbau erforderliche Robustheit aufweisen und
somit in hohem NMaBe stCrenf8llig sind. Ein wesentlicher
Nachteil besteht jedoch derin, daB das Abtastglied an

die jeweilige Form des Gitterwerkes angepaBt werden muB.
Eine vorangegahgene Anwehdung'der Eckenfithrungsvorrich-
~tung in einem rechteckigen Gitterwerk schlieft den Ein~
satz in einem Gitterwerk mit der Form eines Parallelo-
gramms aus, Die Aufgabe ist erst dann erfiillbar, wenn

die Relativpositionen zwischen den Drehpunkten der Sei-
tenwand-Abtastrollen an die Parallélogrammform angepalt
sind, Damit ist dexr universelle Einsatz der beschriebe-
nen Eckenflihrungsvorrichtung stark eingeschrinkt, '

ziel der Erfindung

Der niitzliche Effekt, der bei Anwendung der Erfindung
im Vergleich zu den bereits bekannten Losungen er-
reicht wird, besteht darin, daB ein selbstfahrendes
KehlnahtschweiBgerdt geschaffen wird, welches mit ge-
ringem oOkonomischen Aufwand erstellt werden kann und

dabei eine im Schiffbau notwendige Robustheit aufweist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein selbstfahrendes
KehlnahtschweiBgerdt zu schaffen, das in der Lage ist,

sich unter einem Winkel schneidende Kehlnshte iibergangs-
los zu schweiBen, , ‘
Erfindungsgemif wird die Aufgébe durch ein KehlnahtschweifB3-
.gerét gelost, das entlang der zu schweifienden Kehlnaht

cefithrt wird., Dieses KehlnahtschweiBgerat besteht aus
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einem Wagen, auf dem die zur Realisierung des SchweiB~
prozesses notwendigen Aggregate sngeordnet sind. Die

die Bewegung des Wagens ermoglichenden R&der sind
schwenkbar ausgebildet. An der der Kehlnaht zugewandten
Seite des Wagens sind Elemente angeofdhet, die fiir die
Fihrung des Wagens und demit des SchweilBkopfes entlang
der Kehlnaht zu sorgen haben. Das erste Element stellt
"sich als vorlaufende Lagnetrolle dar, die mittels ihrer
Haftkraeft einen Kontakt zum senkrechten Bauteil , das

den Verlauf der Kehlnaht bestimmt, herstellt. Durch )
einen Antrieb wird die Magnetrollé derert gedreht, daB
sich das KehlnahtschweiBgerdt mit SchweiBgeschwindigkeit
vorwirts bewegt. Beim Auftreffen der vorlaufenden Magnet~
rolle auf die Ecke schaltet sich die Haftkraft kurz-
zeitig ab. In diesem Augenblick wird die lMagnetrolle

von dem senkrechten Bauteil des bisher geschweiBten

~ Kehlnahtabschnittes durch ein federbelastetes Abdrick-
element abgedriickt. Nach Zuschaltung der Haltekraft
kontaktiert die lMagnetrolle nunmehr mit dem senkrechten
Bauteil des den ersten Kehlnehtebschnitt unter einem
vorgegebenen Winkel schneidenden Kehlnahtabschnitts

und bewirkt durch weitere Drehung den Vortrieb des Kehl-
nahtschweifgerdtes. Das zWeite, den Kontakt des Kehlnaht-
schweiBgerites mit dem senkrechten Bauteil gewdhrleisten-
- de Element ist ein nachlsufendes Rad, das mit einem An-
trieb versehen guer zur Fahrtrichtung in Richtung Kehl-'
naht wirkt. Durch dieses Rad wird somit der hintere Teil
des KehlnahtschweiBgerdtes und demit der in diesem‘Be—'
reich angeordnete Arbeitskopf in der zu verschweiBenden
Kehle gefiihrt. Um geringfiigige Abweichungen im Nahtver-—
lauf auszuglelchen, werden diese durch einen mit dem
Arbeitskopf gekopoelteﬂ ta&tllen Abstandsmesser erfaft
und durch einen federnd wirkenden Paralleltrieb auf dem _
der Arbeltsxopf angeordnet ist aufgenommen.

Fine erfindungsgemdB glinstige Ausfilhrung des Fahrgestells
wird durch die dreieckfOrmige Anofdnung der Laufréder
erreicht, Dabei sind das vorlaufende und das seitlich
gefithrte Rad als Schwenkrdder ausgebildet. Das nach-
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laufende Rad verfugt iber eiﬁen eigenen Antrieb und
ist quer zur Fahrtriohtung gestellf° Ein weiteres
Merkmal der Erfindung besteht darin, daB das Auftref-
fen der Magnetrolle auf das senkrechte Bauteil des '
schneidenden Kehlnahtabschnittes durch einen Abstands-
sensor erfaft wird und das gewonnene Signal zur kurz-
- zeitigen Unterbrechung der Haltekraft der Nagnetrolle
genutzt wird, ’ '

Ausfihrungsbeispiel

Die erfindungsgeméBe Losung soll anhand eines Ausfith-
rungsbeispiels n#her erléutert werden. Die dazugehSri-
gen Zeichnungen zeigen in

‘Fig. 1 eine Seitenansicht des Pahrgestells des
KehlnahtschweifBgeridtes '

Fig. 2  eine Draufsicht von Fig. 1

FPig. 3 eineh Bewegungsablauf der erfindungsge-
méBen Vorrichtung in einer rechteckigen
Fachkonstruktion

Ein Werkstiick (offenes Fachk) besteht aus der Bodenplatte 1
und einem Gitter- oder Fachwerk von Seitenplatten bzw.
Stegplatten bzw., Stegblechen 2, die senkrecht auf der
Bodenplatte 1 stehen und einander unter einem rechten
Winkel schneiden, wobei die. Kehlnaht 3 an der Stelle,

an welcher die Bodenplatte 1 und die Stegplatte .2 zusam-
menstoBen eine andere in einexr Waagerechten Ebene liegende
Kehlnaht 4 schneidet. | | B

‘Bei dem erfindungsgemifien Kehlnahtschweifigerdt 5 sind
an einem dreir#digen Wagen_16 zwel SchwenkrHder 6, T
und ein durch einen Antrieb 8 angetriebenes Rad 9
star}.angeordnet; Deés weiteren wird die Uber dem vorde~
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ren Schwenkrad 6 angeordnete Magnetrolle 10 durch einen
Antriebsmotor 11 programmvororientiert angetrieben, Zur
Sohnéidenden Kehlnaht 4 ist ein Abstandssensor 12 und
zu dér Kehlnaht 3, an der sich das Kehlnahtschweiﬁgerét
5 entlangbewegt, ist eine mit einer Druckfeder beauf-
schlagte Abdruckrolle 13 angeordnet, Der Arbeitskopf 14
ist in einem_fedérbelasteten Paralleltrieb 15 gehaltert,
Der Bewegungsablauf des KehlnahtschweiBgerdates 5 beginnt
dadurch, daB die auf einem Wagen 16 angeordnete durch
den Antrieb 11 angetriebene Magnetrolle 10 sich mittels
" ihrer Haftkraft entleng einmer Arbeitslinie, die durch
Stegbleche 2 Tixiert ist, bewegt. Der im Paralleltried
15. angeordnete Arbeitskopf 14 ist schleppend so angeé

- ordnet, daB der Winkel zwischen Bodenplatte 1 bzw.
‘Stegblech 2 und Arbeitskopf 14 und der Winkeldo
zwischen den Flanken der Kehlnaht 3 und Arbeitskopf 14
45° betréight. Dabei wird der Arbeitskopf 14 in der
Kehlnaht 3 derart gefiihrt, daB die Zugfeder 17 fiber

den Peralleltrieb 15 den Arbeitskopf 14 in die Kehl~
naht 3 driickt, wobei mit einem Abstandsmesser 18 der
Abstand der Brennerspitze zur Kehlnaht 3 geregelt wird.
Nachdem das Kehlnahtschweifgerdt 5 an einer Arbeits—
linie AB abgesetzt ist, wird es veranlaBt, selbstindig
auf Grund der beschriebenen erfindungsgemélen Konstruk-
tion von der Position a beginnend entlang der durch

die Stegbleche 2 fixierten Arbeitslinie AB, mittels der
Magnetrolle 10, in SchweifBgeschwindigkeit zu fahren,
(Position a2). Gleichzeitig wird durch den Antrieb 8
das Rad 9 in Bewegung gesetzt, wobei dieses in der
Wirkungsrichtung gegeniiber dexr Fahrbewegung um 90° ver-
setzt ist, um die FPlihrung des KehlnshtschweiBgerdtes 5
an der Arbeitslinie AB liber die gesamte Gerdteldnge zu
gewdhrleisten. ‘ - o - |
In der Position a4 trifft das_KehlnahtéchweiBgerét 5
auf die ndchste, die vorhergehende Arbeitslinie AB |
unter einem Winkel schneidende Arbeitslinie BC.

Bei Auftreffen auf diese, die .vorhergehende Arbeitslinie
AB schneidende Arbeitslinie BC wird iiber einen Ab~
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standssensor 12 die Magnethaftkraft kurzzeitig unter-
brochen, wobei die federbelastete kbdriickrolle 13 die
Magnetrolle 10 um soviel von der Arbeitslinie AB weg-
driickt, daB die wieder einsetzende Magnethaftkraft den
vorderen Teil des KehlnahtschweiBgerites 5 nicht wieder
an die Arbeitslinie AB ziehen kann und die Nagnetrolle
10 nunmehr schweifigeschwindigkeitsabhingig an der Are~
beitslinie BC entlangléuft (Position A),
Schweiﬁgeschwindigkeitsabhéngig derart, daff der sich

an der vorhergehenden Arbeitslinie AB unter stetig an— .
derem Winkel «' entlanggefithrte und im Bingriff befind-
liche Arbeitskopf 14 mit gleichbleibender SchweiBge-
schwindigkeit bewegt wird bis zur Position b1, die

der Position 84 an der vorhergehenden Arbeitslinie AB
entspricht, In der Position b1 befindet sich das Kehl-
nahtschweifigerdt 5 in Ausgangsstellung fiir das SchweiBen
an der Arbeitslinie BC, wobei der Arbeitskopf 14 zum
Stegblech 2 wieder den Winkel oo erreicht hat. Aus der
Position b1 heraus (entspricht der Pos, a, an der Ar-
beitslinie AB) wird das Kehlnahtschweiﬁgerét 5 {iber

die Magnetrolle 10 ohne Unferbrechung des Vortriebs
bzw, des Schweifvorgangs libergangslos schweifgeschwin-
,digkeitsabhéngig angetrieben derart, daB sich nunmehr
der Arbeitskopf 14 entlang der Arbeitslinie BC mit
gieichbleibender SchweiBgeschwindigkeit bewegt~bis zZur
Position b3, die der Posi'tion,a3 an der Arbeitslinie

AB entspricht. .

Diesés Uberwechseln des KehlnahtschweifBgerdtes 5 von
einer Arbeitslinie auf die nHchste, diese schneidende ‘
Arbeitslinie wiederholt sich in den Schnittpunkten der
Arbeitslinien CD und DA, so daB alle vier Eckenabschnitte
einschlieBlich der Schweifnidhte an den Arbeitslinien
in rechteckigen offenen Fachkonstruktionen ilibergangslos
geschweift werden, wobel auch die SchweiBfung in mehr-
eckigen Fachkonstruktionen grofer vier Eckenabschnitte
méglich wird. Dazu. wird erforderlich, die Anzahl der
Ecken vorzugeben und iiber eine Eckenzdhlvorrichtung er-
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fassen zu laséen, so deB nach einem iibereinstimmenden
' S0ll/Ist-Vergleich der Eckenabschnitte das Kehlnaht-
schweiBgerdt 5 automatisch auf "Aus" geschaltet wird.
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Erfindungsanspruch

1o :

Selbstfahrendes KehlnahtschweiBgerst fiir Ubergangs-

loses SchweiBien Eckenabschnitte aufweisender Kehlnshte
bestehend sus einem verfahrbaren Wagen, der mit einem

den Weagen an der Kehlnaht entlangfiihrenden Abtastglied

und einem der Kehlnaht bis in den Eckenabschnitt folgen~
-den Arbeitskopf ausgestattet ist, d a d urech 'g'e -
kennzeichnet , daf der mit Schwenkridern (6,

7) ausgeriistete Wagen_(16) an seiner der Xehlnaht (3, 4)
zugewandten Seite ein vorlaufendes und ein nachlaufendes,
die Kontaktierung mit der der Kehlnsht (3, 4) zugeordneten
senkrechten Stegblech (2) gewdhrleistendes Element auf-
weist, wobei sich das vorlaufende Element vorzugsweise als
~eine den schweiBgeschwindigkeitsabhéngigen Vortrieb des.
Wagens (16) ermdglichende, ihre Haltekraft beim Auftreffen
auf die Ecke kurzzeitig unterbrechende, sich um eine Achse
drehend angeordnete Magnetrolle (10) darstellt, in deren
Wirkbereich ein federbelastetes, fiir die Zeit der Unter-
brechung der Haltekraft quer zur Kehlnaht (3) wirkendes
Abdriickelement angeordnet ist, und das nachlaufende Element
ﬁorzdgsweise aus einem mit einem Antrieb (8) versehenen,
quer zur Kehlnaht (3) wirkenden Rad (9) gebildet wird, in
dessen Wirkbereich der durch ein auf dem Vagen (16) befind-
“lichen Paralleltrieb (15) begrenzt beweglich gehaltenen
Arbeitskopf (14) angeordnet ist.

2 _
Selbstfahrendes KehlnahtschweiBgerdt nach Punkt 1,

da durch gekennzeidchnet, daf im Wirk- -
bereich der lMagnetrolle (10) ein das senkrechte Stegbleich
(2) der schneidenden Kehlnaht (4)-erfassender und demit

ein Abschalten der Heltekraft der Megnetrolle (10) bewirken-
der Abstandssensor (12) angeordnet ist.
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3. _ |
Selbstfahrendes KehlnahtschweiBger#it nach Punkt 1,
dadurch gekennaz eichnet, dab durch
eine stédndig wirkende federbelastete Abdrﬁckrolle‘(13)
im Moment der Magnetkraftabschaltung der Wagen (16) in
' Hohe der Megnetrolle (10) um einen Betrag “s" von der je-
weiligen Arbeitslinie abdriickbar iste '

4e T o

Selbstfahrendes KehlnahtschweiBgerit nach Punkt 1,
dadurch gekennzeichnet , deB des
Fehrwerk des Wagens (16) dreiteilig und dreieckfdrmig
ausgebildet ist, wobei sich das vorlaufende und das selt-
‘lich angeordnete Rad als Schwenkrad (6, 7) und das nach-
laufende Red als quer zur Fahrtrichtung wirkendes Red (9)
darstellt. '

Se ’ .

Selbstfahrendes Kehlnahtschweiﬁgerﬁf nach Punkt 1,
dadurch ge kennzeichnet , daf der
Arbeitskopf (14) mit einem taktilen Abstandsmesser (18)
gekoppelt ist. » '

- Hierzu 2 Blatt Zeichnungen -
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Fig. 1 :
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