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L'invention concerne un procédé de développement uniforme
d'une pellicule photographique pour machine de développement
automatique.

Dans une machine de développement automatique, une‘pelli—
cule photographique exposée & la lumidre est traitée succes-
sivement en passant dans des bacs de développement,de fixage
et de lavage. Dans ce cas, au cours du développement, l'acti-
vité de la solution de développement diminue dans le bac de
développement. En conséquence, guand une longue pellicule
photographique,ou film,est traitée a vitesse c%nstante dans
une telle machine de développement automatique, les finis
des premidre et dernisre parties du film sont différents,
et il en résulte des images reproduites inégales, ce qui dé:g“
tériore la qualité du film terminé. E

Selon la technique antérieure, pendant que le £ilm est
développé, il est remédié a la baisse de l'activité de la
solution de développement en fournissant petit a petit de
la solution de développement neuve, rendant ainsi uniforme
le développement du £ilm. '

Cependant, dans.ce procédé, il est difficile de saisir
la quantité nécessaire de solution de développement neuve
qui correspond i la baisse de l'activité de la solution de
développement, ainsi gue le minutage du rajout de solution
de développement neuve. En outre, la solution de développement
neuve rajoutée doit &tre mélangée uniformément et immédiate-
ment avec la solution de développement antérieure. Dans ce
cas, aprés la réalisation du développement du £ilm, la
solution de développement,qui a - encore l'activité
nécessaire pour développer un film,est évacuée quand il n'y
a pas d'autre film & développer, ce qui n'est pas du tout
économique.

Un but de la présente invention est de fournir un procédé
de développement uniforme d'une pellicule photographique ou
£film, propre & &tre mis en oeuvre dans une machine de déve-
loppement automatique, qui n'ait pas les inconvénients men-
tionnés ci-dessus, qui permette de compenser la baisse de
l'activité de la solution de développement, tout en &tant
économique et sdr.

Le procédé selon l'invention de développement uniforme
d'un film,propre & &tre mis en oeuvre dans une machine au-
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tomatique de développement dans laguelle le film préalable-
ment exposé 3 la lumidre est déplacé dans une solution de
développement contenue par un bac de développement, est
caractérisé en ce gue la vitesse de déplacement du film est
graduellement réduite en fonction d'un degré de dégradation
de la solution de développement, et en tenant compte de la
longueur du film devant &tre développé.

L'invention sera bien comprise & la lecture de la

description détaillée qui va suivre de formes de réalisation

de 1'invention, donnée 3 titre d'exemple, et au vu du dessin,

dans lequel :

- la figure 1 est une vue schématique d'une partie essen-~
tielle d'une machine automatique de développement, ayant
pour but d'expliquef la premidre forme du procédé selon la
présente invention: ' '

- la figure 2 montre une forme d'une courbe de détério-
ration d'une solution de développement utilisée dans une
machine selon la figure 1;

-~ la figure 3 représente une forme d'une courbe carac-
téristique de la vitesse d'un moteur, qui correspond ala

_courbe représentée a la figure 2; et

- la figure 4 est un schéma-bloc d'un autre circuit de
commande de moteur propre a déplaéer un £ilm dans une machine
automatigque de développement, pour expliquer la seconde forme
du procédé selon l'invenﬁion.

Se référant maintenant aux dessins, la figure 1 repré-
sente une partie essentielle d'une machine automatique de
développement qui met en oeuvre une forme du procédé selon
l'invention. .

Un bac 1 i solution de développement contient une solution
de développement 2. Une paire de galets d'entrainement 3 et
4 pour le déplacement d'un film 12 sont entrafnés par un '
moteur 1l et sont accouplés l'un & l'autre par des moyens
d'accouplement 5 de manidre 4 tourner en synchronisme. Une
paire de galets d'abpui 6 et 7 coopérent avec les galets
d'entrainement 3 et 4 et des galets de transfert 8, 9 et 10
sont disposés dans le bac 1 de développement.

Le film 12 est déplacé vers le bas entre les galets 3
et 6, dans la solution de développement 2, olt il est déve-
loppé, tourne autour des galets de tranfert 8, 9 et 10, sort-
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de 1z solution de développement 2, puis passe entre les
galets 4 et 7. Le film 12 développé est alors consécutive-
ment transféré aux bacs (non représentés) de fixage et de
lavage.

Dans cette forme de réalisation, le moteur 11 est équipé
d'un générateur 4'impulsions 13 gui produit des impulsions
en correspondance des nombres de rotations de 1l'arbre de com-
mande du moteur 1ll. Les impulsions produites par le moteur
11 sont fournies & un compteur 14 préréglé qui compte le
nombre d'impulsions et produit un signal de commande de la
vitesse du moteur en correspondance d'une courbe de détério-
ration prédéterminée de la solution de développement,en
fonction de l'intégrale du nombre d'impulsions qui est pro-
portionnelle & une distance de déplacement du £ilm 12,

La courbe de détérioration de la solution de développe-
ment est obtenue par expérimentation ou par calcul en fonc-
tion des caractéristiques de la solution de développemenﬁ,
de la quantité de solution de développement contenue dans
le bac de développement, de la largeur du film & développer,
etc... ' _

Par exemple, dans la machine représentée a la figure 1,
un échantillon de f£ilm 12 exposé uniformément est déwveloppé
par déplacement continu dans la solution 2 de développement .

& une certaine vitesse,par le moteur 11, puis les opacités

de l'échantillon de f£ilm développé en ses points particuliers
gui correspondent & l'intégrale des nombres d'impulsions i
(distances & partir du bout du film, obtenues en multipliant
1*intégrale desnombreéd'impulsions avec la distance de dé-~
placement du £ilm pour une impulsion) ,sont mesurées. On
obtient ainsi la courbe de détérioration. Un exemple d'une
telle courbe de détérioration Ay de la solution de déve-
loppement est représenté a la figure 2, l'opacité initiale
de l'échantillon de film ayant une valeur égale a 100.

Une courbe B caractéristique de la vitesse du moteur,
obtenue en correspondance de la courbe Ay de détérioration
représentée a la figure 2,est représentée a la figure 3,
la vitesse initiale du moteur étant 100. Sur la courbe B
de la vitesse du moteur, quand 1l'intégrale du nombre d'im-
pulsions augmente, la vitesse du moteur décroft dans la m€me
proportion que la courbe de détérioration A; de la figure 2.
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Le signal de commande de la vitesse du moteur est obtenu
en reprenant une vitesse de moteur correspondant 3 1'inté-
grale du nombre d'impulsions sur la courbe B de vitesse

du moteur.

Le signal de commande de la vitesse d moteur est fourni
3 une commande 15 de moteur et la commande 15 du moteur
commande le moteur ll-en fonction du signal de commande
de vite sse du moteur de telle manidre que la vitesse du
moteur 11 peut &tre réduite graduellement.

Dans cette réalisation, en réduisant au minimum l'espa-
cement entre les impulsions produites par le générateur 13
d'impulsions, la vitesse du moteur, c'est-a-dire la vitesse
de déplacement du film 12, peut &tre modifiée sensiblement
en continu. D'autre part, la vitesse du moteur peut Etre
modifiée pas & pas en accroissant l'espacement entre impul-
sions ou grice au signal brédéterminé de commande de la
vitesse de moteur, qui correspond 3 une division contenant
quelques impulsions. 7 '

Ia figure 4 représente un autre circuit de commande du

moteur pour le déplacement du film dans une machine de
développement automatique, et qui va servir a 1l'explication
de la seconde forme du procédé selon 1' invention.

Pour cette seconde forme, un moteur lla similaire au
moteur 11 représenté & la figure 1 est équipé d'un généra-~
teur 13a 4'impulsions similaire au générateur 13 d'impul-
sions représenté & la figure 1, qui produit des impulsions
correspondant aux vitesses du moteur et qui les fournit &
un décompteur 16 préréglé.

Le décompteur 16 préréglé,dans lequel est établi un
nombre d'impulsions maximum Cmax correspondant a la longueur
du film devant &tre développé, soustrait 1'intégrale du
nombre d'impulsions C,fourniepar le générateur 13a d'im-
pulsions,du nonbre Cmax maximum d'impulsions et envoie un
signal correspondant & la différence(cmax - C)3a un conver-
tigseur 17 numérique-analogique dénommé ci-dessous conver-
tisseur N/A.

ILe convertisseur 17 N/A convertit le signal correspondant
a(cmax,- C)en un signal de tension qui est, lorsque requis,
additionné & une tension de polarisation, puis envoyé & une
commande 15a de moteur semblable & la commande 15 de moteur
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représentée i la figure 1.

La commande 15z de moteur commande le moteur lla en
fonction du signal provenant du convertisseur 17 N/A de
manigre a réduire la vitesse du moteur en fonction de la
distance de déplacement du film.

Dans cette forme de réalisation, par exemple, la vitesse
du moteur varie sensiblement selon une courbe de vitesse du
moteur qui correspond & une courbe Az de déiérioration qui
est représentée en ligne tiretée & la figure 2, en réglant
le nombre Crax maximum d'impulsions. En pratique, si la
courbe A, de détérioration est dans le domaine limite accep-
table de la courbe Al de détérioration, la vitesse du moteur
peut étre commandée linéairement selon la courbe A, de dété-
rioration. Dans ce cas, la vitesse du moteur peut &tre modi-
fiée facilement et le nombre maximum d'impulsions est aussi
déterminé facilement.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de développement uniforme d'une pellicule

photographique ou film, propre & &tre mis en oeuvre par une
machine de développement automatigue dans laguelle la pelli-
cule photographique exposée est déplacée dans une solution
de développement contenue dans un bac de développement, ca-
ractérisé en ce que la vitesse de déplacement de 1la pelli-
cule est réduite graduellement en fonction d'un degré de
détérioration de la solution de développement, én tenant
compte de la longueur du f£ilm a développer.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
qgue la vitesse de déplacement de la pellidule est réduite
graduellement en fonction du degré de détérioration en
commandant la vitesse du moteur au moyen 4'un signal de
commande de la vitesse du moteur correspondant au degré de
détérioration prédéterminé, le signal de commande de la
vitesse du moteur &tant produit en fonction de l'intégrale
du nombre des impulsions produites par un générateur d4'im-
pulsions et correspondant au nombre de rotations du moteur.

3. Procédé selon la revendication-l, caractérisé en ce
que la vitesse de déplacement de la pellicule est réduite
graduellement en fonction du degré de détérioration en com-
mandant la vitesse du moteur au moyen d'une tension corres-
pondant & une différence (CmaxfC) qui est obtenue en sous-
trayant 1'intégrale C du nombre des impulsions fournies
par un générateur d'impulsions et correspondant au nombre de

rotations du moteur ,d‘un nombre cmax maximum 4'impulsions

correspondant & la longueur totale de la pellicule & déve-~

lopper.
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