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(54) Kiihleranordnung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kiihleranordnung be-
stehend aus mehreren Kuhlern (2, 6, 7), die je zwei
Sammelkasten (5) aufweisen, wobei zwei Sammelka-
sten (5) benachbarter Kiihler mit ihrer Langswand (24)
eine Kante (23) der Kiihleranordnung bilden, wobei die
Kuhler (2; 6; 7) in mindestens einer Reihe angeordnete,
die Sammelkasten (5) verbindende Flachrohre (8) auf-
weisen, die quer zur Ventilatorachse (V) des im Inneren
der Kihleranordnung angeordneten Radialventilators
(10) verlaufen, mit einer Frontwand (F) und einer Riick-
wand (R) sowie mit Zu - und AbfluBleitungen (3z; 3a) flr
durch die Flachrohre (8) wenigstens zweier Kihler stro-
mendes Fluid, die an Sammelkasten (5) angeschlossen
sind, derart, daR in direkter oder indirekter Nachbar-
schaft zu dem Ende des ersten und / oder letzten Flach-
rohrs (8.1) der mindestens einen Flachrohr - Reihe ein
Anschluf3stutzen (12) angeordnet ist, dessen Mindung
(21) in den Sammelkasten (5) in einer Reihe mit den
Miindungen (22) der Flachrohre (8; 8.1) in den Sammel-
kasten (5) vorgesehen ist und der den Anschlul® der Zu
- oder AbfluRleitung (3z; 3a) der Kiihler (2, 6, 7) gestat-
tet. Es werden dem Stand der Technik weitere gestalte-
rische Varianten einer kompakten und raumsparenden
Kihleranordnung hinzugefiigt, wenn erfindungsgeman
zwischen zwei benachbarten, eine Kante (23) der Kuih-
leranordnung ausbildenden Sammelkasten (5), in deren
benachbarten Langswéanden (24) mindestens jeweils
eine Strémungsoffnung (25) angeordnet ist, um die zu-
geordneten Kihler (6; 2) in wenigstens einer Kante (23)
der Kuhleranordnung strémungstechnisch zu verbin-
den.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kihleranordnung,
bestehend aus mehreren Kihlern, die je zwei Sammel-
kasten aufweisen, wobei zwei Sammelkasten benach-
barter Kuhler eine Kante der Kihleranordnung bilden,
wobei die Kihler in mindestens einer Reihe angeordne-
te, die Sammelkéasten verbindende Flachrohre aufwei-
sen, die quer zur Ventilatorachse des im Inneren der
Kihleranordnung angeordneten Radialventilators ver-
laufen, mit einer Frontwand und einer Riickwand sowie
mit Zu - und AbfluBleitungen fir durch die Flachrohre
wenigstens zweier Kuhler strémendes Fluid, die an
Sammelkasten angeschlossen sind, derart, dal} in di-
rekter oder indirekter Nachbarschaft zu dem Ende des
ersten und / oder letzten Flachrohrs der mindestens ei-
nen Flachrohr - Reihe ein Anschluf3stutzen angeordnet
ist, dessen Miindung in den Sammelkasten in einer Rei-
he mit den Mundungen der Flachrohre in den Sammel-
kasten vorgesehen ist und der den Anschlufd der Zu -
oder AbfluBleitung der Kuhler gestattet.

[0002] Mit der vorstehend beschriebenen, bisher un-
veroffentlichten Anmeldung DE 100 41 794.9 wurde ei-
ne kompakte und raumsparende Gestaltung der Kih-
leranordnung erzielt sowie verschiedene Einsatz - und
AnschluBmaéglichkeiten der Kiihleranordnung zur Verfi-
gung gestellt.

[0003] Mit der vorliegenden Anmeldung sollen dem
Stand der Technik weitere gestalterische Varianten hin-
zugefiigt werden, die ebenfalls eine kompakte und
raumsparende Kihleranordnung gewahrleisten und zu-
satzliche AnschlufRvarianten zulassen.

Die erfindungsgeméafle Lésung ergibt sich bei der im
Oberbegriff angegebenen Kihleranordnung aus dem
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1. Weiterbildun-
gen und Varianten ergeben sich aus den Ansprichen 2
bis 6.

Weil, gemal dem Kennzeichen des Anspruchs 1, zwi-
schen zwei benachbarten, eine Kante der Kiihleranord-
nung ausbildenden Sammelkasten, in deren benach-
barten Langswanden mindestens eine Stromungsoff-
nung angeordnet ist, um die zugeordneten Kihler stro-
mungstechnisch zu verbinden, ergeben sich weitere Va-
rianten fur verschiedene Einsatz - und Anschlufmdg-
lichkeiten. Die direkte Verbindung der Sammelkasten
zwischen ihren Langswéanden flhrt ferner zu einer sehr
kompakten Gestalt der Kihleranordnung, weil keine
vorstehenden Anschluf3stiicke oder dergleichen not-
wendig sind. Gegenuber der Stammanmeldung kénnen
mit weniger Aufwand fir die Zu - und Abflu3leitungen
unterschiedliche Schaltungsvarianten mehrerer Kiihler
- in Reihe oder parallel - realisiert werden. Die stré-
mungstechnische Verbindung zwischen den Sammel-
kasten leistet darliber hinaus einen wesentlichen Bei-
trag zur Stabilitdt der Kiihleranordnung, denn die Sam-
melkasten bzw. die zugehdérigen Kuihler sind durch die-
se Verbindung in ihrer Position fixiert worden. Die stré-
mungstechnische Verbindung kann sich in allen Kanten
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der Kuhleranordnung befinden. Mindestens eine Kante
der Anordnung ist jedoch erfindungsgemaR ausgebil-
det. Die Frage, in welchen Kanten die stromungstech-
nische Verbindung angeordnet ist, hdngt von der jeweils
gewiinschten Schaltungsverbindung zwischen den
Kihlern ab.

Die benachbarten Ldngswande der eine Kante der Kih-
leranordnung ausbildenden Sammelkasten kdnnen
sich entweder beriihren oder sie kénnen einen geringen
Abstand zueinander besitzen, wobei der Abstand mit-
tels geeigneter Dichtmittel abgedichtet ist, um das Ab-
strdomen ungenutzter Kihlluft zu verhindern. Das Vorse-
hen eines Abstandes ist fertigungstechnisch glinstiger.
Es ist insbesondere bei beabstandeten Langswéanden
von Vorteil, wenn die Strémungséffnungen in den be-
nachbarten Langswéanden einen an die Form der Stro-
mungsoffnung angepalten Einsatz aufweisen, der vor-
zugsweise in der Stromungsoéffnung eingeldtet ist und
wenn die Einsdtze in den Stromungséffnungen benach-
barter Langswéande nach auen abgedichtet sind.

Die Einséatze bestehen aus einer umlaufenden Wand,
die am oberen und unteren Abschluf} je einen Flansch
aufweist. Der eine Flansch ist nach auf3en gerichtet und
der andere nach innen, so daf} die Einsatze topfahnlich,
mit einer (")f'fnung im Boden des Topfes, aussehen. Der
eine Flansch dient als Létrand mit der Strémungsoff-
nung in der Langswand. Der andere Flansch dient der
Aufnahme des Umfangsteils mit den Dichtungen.
[0004] Die bereits erwdhnte Abdichtung besteht aus
einem der Form der Einsatze angepafiten Umfangsteil
mit zwei umlaufenden Nuten, in denen je eine Dichtung
angeordnet ist, wobei das Umfangsteil mit den Dichtun-
gen gegen die Wand der Einséatze in den korrespondie-
renden Strdmungsoéffnungen eine Dichtwirkung erzielt.
[0005] Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfih-
rungsbeispielen beschrieben, wobei auf die beiliegen-
den Zeichnungen Bezug genommen wird. Aus dieser
Beschreibung kénnen sich weitere, moglicherweise we-
sentliche, Merkmale und Vorteile ergeben.

Fig. 1 perspektivische Ansicht einer ersten Variante
der Kihleranordnung;

Fig. 2  perspektivische Ansicht einer zweiten Varian-
te der Kuihleranordnung;

Fig. 3  Schnitt lll - Il aus Fig. 1 und 2;

Fig. 4  Teilschnitt durch einen Kihler gemafll Stam-
manmeldung;

[0006] Aus der Fig.4 geht hervor, dal der

Anschlu3stutzen 12 in indirekter Nachbarschaft zu dem
Ende des ersten und / oder letzten Flachrohrs 8.1 der
mindestens einen Flachrohr - Reihe angeordnet ist,
dessen Mindung 21 in den Sammelkasten 5 in einer
Reihe mit den Miindungen 22 der Flachrohre 8; 8.1 in
den Sammelkasten 5 vorgesehen ist und der den An-
schlul® der Zu - oder AbfluRleitung 3z; 3a der Kihler 2,
6, oder 7 gestattet. Bei der hier nicht gezeigten direkten
Nachbarschaft entfallt das Seitenteil 16 und die angren-
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zende Wellrippe 9, so dal der AnschluRstutzen 12 di-
rekt neben dem Flachrohr 8.1 angeordnet ist. Im Rohr-
boden 11 sind Offnungen vorhanden, durch welche die
Enden der Flachrohre 8; 8.1 hindurchtreten. Eine wei-
tere Offnung 15 istim Uberstand 17 des Rohrbodens 11
vorgesehen, um das Ende des Anschlustutzens 12
aufzunehmen. Die Stirnseiten des Sammelkastens 5
sind durch ein Verschluf3blech 14 verschlossen. Ferner
hat der Sammelkasten 5 eine Langswand 24. Dieser
Sachverhalt entspricht der Stammanmeldung.

Die Fig. 1 zeigt eine Variante, in der die Kihler 2; 6 und
7 einer kastenférmigen Kihleranordnung in Reihe ge-
schaltet sind. Die Kuhlflissigkeit kommt Uber die
ZufluBleitung 3z zum Anschluf3stutzen 12 und trittin den
Sammelkasten 5 des im Bild rechten Kuhlers 6 ein. Von
dort verteilt sie sich auf die Flachrohre 8.1; 8 und stromt
zum unteren Sammelkasten 5 desselben Kihlers 6.
Dieser Sammelkasten 5 bildet mit dem Sammelkasten
5 des im Bild unteren Kihlers 2 eine Kante 23 der Kiih-
leranordnung aus, wobei die Langswande 24 der Sam-
melkasten 5 in diesem Ausfiihrungsbeispiel einen ge-
ringen Abstand a besitzen, wie die Fig. 3 zeigt. Die Sam-
melkasten 5 sind an den beiden unteren Kanten 23 der
Klhleranordnung strdomungstechnisch verbunden und
zwar so, wie ebenfalls (beispielsweise) in der Fig. 3 ge-
zeigt, die spater beschrieben wird. Von dieser stro-
mungstechnischen Verbindung sind in der Fig. 1 ledig-
lich in der rechten, unteren Kante 23 die Mittelstlicke
des in Fig. 3 gezeigten Umfangsteils 30 zu erkennen.
Es ist jedoch zu sehen, dal} in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel zwei stromungstechnische Verbindungen 25 zwi-
schen den Langswéanden der Sammelkasten 5 vorge-
sehen sind. Es kénnte eine beliebige Anzahl vorgese-
hen werden. Die gleiche strémungstechnische Verbin-
dung befindet sich in der linken, unteren Kante 23. Sie
ist in Fig. 1 nicht zu sehen. Demzufolge kann die Kuhl-
flissigkeit geman den eingezeichneten Strémungspfei-
len 4 in den Sammelkasten 5 des unteren Kiihlers 2 ein-
strdmen, Uber dessen nicht gezeichnete Flachrohre 8;
8.1 zum anderen Sammelkasten 5 gelangen und von
dort weiter in den linken Kuhler 7 kommen, um die Kih-
leranordnung Uber die AbfluBleitung 3a, links oben, zu
verlassen. Ferner zeigt die Fig. 1, daf3 in der kastenfor-
migen Kihleranordnung ein Radialventilator 10 ange-
ordnet ist. Die Flachrohre 8, 8.1 der Kiihler 1, 2, 6 und
7 verlaufen quer zur Ventilatorachse V. Die Rickseite
der Kiihleranordnung ist durch eine Rickwand R ver-
schlossen. Die Vorderseite besitzt eine Frontwand F mit
einer nicht gezeichneten Luft - Einstromd&ffnung und ei-
ner Dise.

[0007] In derin Fig. 2 abgebildeten Variante sind die
Kihler 2 und 6 in Reihe geschaltet und der Kihler 7 par-
allel dazu. Dort wurden nur die Bezugszeichen angege-
ben, die bei der nachfolgenden Beschreibung benutzt
werden. Es ist klar, dal auch die dortigen Kuhler 1, 2,
6 und 7 Uber Flachrohre 8; 8.1 sowie Uber alle anderen
notwendigen Merkmale verfligen, die in der Fig. 1 be-
schrieben worden sind.
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Im oberen Bereich der Kiihleranordnung befindet sich
eine aus Standardteilen zusammensteckbare ZufluRlei-
tung 3z und unten, links eine ebensolche AbfluRleitung
3a, derart, wie sie prinzipiell in der Stammanmeldung
beschrieben sind. Die Anordnung wurde jedoch veran-
dert, so daf} sich die bereits genannte Schaltungsvari-
ante ergibt. Der Zulauf befindet sich in der Fig. 2 oben,
links. Uber die ZufluBleitung 3z sind die Kiihler 6 und 7
miteinander verbunden, so dal} sich der Zulaufstrom auf
die Kihler 6 und 7 aufteilt. Er tritt Gber die AnschluRstut-
zen 12 in beide Kihler 6, 7 bzw. deren Sammelkasten
5 ein. Auch in dieser Abbildung zeigen die Strémungs-
pfeile 4 an, wie die Anordnung durchstrémt wird. In der
rechten, unteren Kante 23, die durch je einen Sammel-
kasten 5 der Kihler 6 und 2 gebildet ist, befinden sich
die bereits im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen
strdmungstechnischen Verbindungen, von denen eben-
falls nur je ein Teil 30 erkennbar ist. Die Kihlflissigkeit
kann also in den Kihler 2 hineinstromen, um dort weiter
abgekihlt zu werden, durch den vom Radialventilator
10 erzeugten Kihlluftstrom. Zwischen den in der linken,
unteren Kante 23 angeordneten Sammelkasten 5 der
Kuhler 2 und 7 hingegen, ist keine stromungstechnische
Verbindung 25 der beschriebenen Art vorhanden. Dafilr
wurden die dortigen Sammelkasten 5 in aus Fig. 4 zu
erkennender Art und Weise mit Anschlustutzen 12 ver-
sehen, wobei beide Anschluf3stutzen 12 lber die Ab-
fluBleitung 3a zum Ablauf aus der Kiihleranordnung fiih-
ren.

Die Fig. 3 zeigt nun Einzelheiten der stromungstechni-
schen Verbindung zwischen den Sammelkasten 5 der
Kuhler bzw. zwischen deren Langswanden 24. Gezeigt
ist lediglich die Variante, bei der die Langswénde 24 ei-
nen geringen Abstand a voneinander besitzen, wobei
der Abstand a durch eine geeignete Dichtung 26 Uber
die gesamte Lange der Sammelkasten 5 ausgefillt ist,
um das Entweichen ungenutzter Kihlluft zu verhindern.
Die andere Variante, die keinen solchen Abstand a auf-
weist und deshalb auch keine Dichtung 26 benétigt ist
nicht gezeigt. Es versteht sich, daf} fir beide Varianten
die Ausbildung der Einsatze 27 sowie der Dichtungen
32 entsprechend modifiziert sein kdnnte. Beispielswei-
se konnte es ausreichend sein, nur in einer Strdmungs-
offnung 25 eines Sammelkastens 5 einen modifizierten
Einsatz 27 vorzusehen, der in die korrespondierende
Strémungséffnung 25 des anderen Sammelkastens 5
eingreift und dort auch abgedichtet ist. Dabei kénnte
sich auch ein Flansch an der korrespondierenden Stro-
mungso6ffnung 25 befinden.

Die in Fig. 3 gezeigte Variante besitzt in den korrespon-
dierenden Strémungso6ffnungen 25 in den Langswan-
den 24 beider Sammelkasten 5 je einen Einsatz 27, der
aus einem umlaufenden Wandteil 28 und aus einem
nach innen und einem nach auf3en gerichteten Flansch
29 besteht. Mit dem einen nach auRen gerichteten
Flansch 29 ist der Einsatz 27 in der jeweiligen Stro-
mungso6ffnung 25 abgestitzt und ergibt somit eine ge-
eignete Lotflache mit der Strémungséffnung 25. Der an-
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dere nach innen gerichtete Flansch 29 ragt in den Sam-
melkasten 5 um einen geringen Betrag hinein. Dieser
Flansch 29 dient dazu, ein zur Abdichtung vorgesehe-
nes Umfangsteil 30 aufzunehmen. Das Umfangsteil 30
ist mit Nuten 31 ausgestattet, in die Dichtungen 32 ein-
gelegt sind. Im gezeigten, betriebsbereiten bzw. mon-
tierten Zustand driicken die Dichtungen 32 von innen
gegen das jeweilige Wandteil 28 des entsprechenden
Einsatzes 30, wodurch das Austreten der Kihlflissig-
keit zu verhindern ist. Aus der Fig. 3 und dieser Be-
schreibung ist auch zu erkennen, daf die strémungs-
technische Verbindung zur Stabilitdt der Kiihleranord-
nung wesentlich beitragt, denn die einzelnen Kihler
sind durch diese Verbindung in ihrer Position fixiert wor-
den. Die Form der Strémungséffnungen 25, der Einsat-
ze 27 sowie des Umfangsteils 30 kann beliebig sein. Im
einfachsten Fall wird die kreisrunde Form ausgewahlt.

Patentanspriiche

1. Kihleranordnung, bestehend aus mehreren Kiih-
lern (2, 6, 7), die je zwei Sammelkasten (5) aufwei-
sen, wobei zwei Sammelkasten (5) benachbarter
Kihler mitihrer LAngswand (24) eine Kante (23) der
Klhleranordnung bilden, wobei die Kihler (2; 6; 7)
in mindestens einer Reihe angeordnete, die Sam-
melkasten (5) verbindende Flachrohre (8) aufwei-
sen, die quer zur Ventilatorachse (V) desim Inneren
der Kihleranordnung angeordneten Radialventila-
tors (10) verlaufen, mit einer Frontwand (F) und ei-
ner Rickwand (R) sowie mit Zu - und AbfluBleitun-
gen (3z; 3a) fur durch die Flachrohre (8) wenigstens
zweier Kuhler stromendes Fluid, die an Sammelka-
sten (5) angeschlossen sind, derart, daf} in direkter
oder indirekter Nachbarschaft zu dem Ende des er-
sten und / oder letzten Flachrohrs (8.1) der minde-
stens einen Flachrohr - Reihe ein Anschluf3stutzen
(12) angeordnet ist, dessen Mindung (21) in den
Sammelkasten (5) in einer Reihe mit den Miindun-
gen (22) der Flachrohre (8; 8.1) in den Sammelka-
sten (5) vorgesehen ist und der den Anschluf3 der
Zu - oder AbfluBleitung (3z; 3a) der Kiihler (2, 6, 7)
gestattet,
dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen zwei benachbarten, eine Kante (23) der
Klhleranordnung ausbildenden Sammelkasten (5),
in deren benachbarten Langswanden (24) minde-
stens jeweils eine Strémungso6ffnung (25) angeord-
net ist, um die zugeordneten Kihler (6; 2) in wenig-
stens einer Kante (23) der Kuhleranordnung stro-
mungstechnisch zu verbinden.

2. Kduihleranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich die Langswéande (24) be-

rihren.

3. Kihleranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB zwischen den Langswanden
ein (24) Abstand (a) vorhanden ist, der mittels einer
geeigneten Dichtung (26) verschlossen ist.

Kuhleranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB in korrespondie-
renden Stromungsoéffnungen (25) der Langswéande
(24) der Sammelkasten (5) jeweils ein an die Form
der Strdmungséffnungen (25) angepaliter Einsatz
(27) angeordnet, vorzugsweise in den Strémungs-
offnungen (25) gelétet ist und daB die Einsatze (27)
in den Strdmungsoéffnungen (25) benachbarter
Langswande (24) nach aulen abgedichtet sind.

Kihleranordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einsatze (27) aus einer um-
laufenden Wand (28) bestehen, die an dem einen
Abschlul einen nach innen gerichteten Flansch
(29) und an dem anderen Abschluf} einen nach au-
Ren gerichteten Flansch (29) aufweist.

Kuhleranordnung nach den Anspriichen 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtung aus
einem der Form der Einsatze (27) angepaliten Um-
fangsteil (30) mit zwei umlaufenden Nuten (31) be-
steht, in denen je eine Dichtung (32) angeordnet ist,
wobei das Umfangsteil (30) zwischen den nach in-
nen gerichteten Flanschen (29) der Einséatze (27)
aufgenommen ist und mit den Dichtungen (32) ge-
gen die Wand (28) der Einsatze (27) in den korre-
spondierenden Stromungsoéffnungen (25) eine
Dichtwirkung erzielt.
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