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Oblast techniky

P¥edkladany vynélez se tyk& zlepSeni ve vyrobé
injek&n& vst¥ikovanych vyrobkll z polyolefint, zejména vyrobkl
z polypropylenu, obzvla3té vyrobkl jako jsou injekdni

st¥ikacky.

Dosavadni stav techniky

Injekdni st¥ikadky jsou <&asto vyrdbény injeknim
vst¥ikovanim polymerti. PouZivané polymery musi =zajistit
dostatedné nizké t¥eni mezi vn&jZim povrchem plunZru (pistu)
a vnit¥nim povrchem t&la injek&ni st¥ikalky. V pripadé&

polypropylenu je toto nizké t¥eni obvykle dosahovéano

zadlen&nim kluzného prost¥edku (nap¥iklad oleamidu nebo
erucamidu) do smési polymert, pouZité pro injekéni
vst¥ikovani.

Kluzny prost¥edek na bédzi oleamidu se ale pf¥esouva
smérem k povrchu v prub&hu &asové periody né€kolika tydni a
zplisobuje vykvétani, totiZ vytva¥eni zakalené wvrstvy, které

sni¥uje prihlednost injekéni st¥ikacky.

Nyni bylo pYrekvapivé zjist&no, Ze prostrednictvim
zadlen&ni polyetylenového vosku do polypropylenu miZe byt
kluzny prost¥edek pouZit v koncentracich, p¥i kterych je

problém s vykvétanim omezen nebo zcela eliminovan.
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Podstata vynélezu

V jednom aspektu tedy predkladany vynélez navrhuje
t&lo injek&ni st¥ikalky, vytvo¥ené injek&énim vst¥ikovanim
polypropylenové sm&si, jehoZ podstata spodivad v tom, Ze

uvedend polypropylenovd smés obsahuje polyetylenovy vosk.

Podle dald%iho aspektu predklddany vynélez navrhuje
injekéni st¥ikadku majici té&lo vytvo¥ené injek&nim
vst¥ikovadnim polypropylenové smési, jejiZ podstata spoliva v
tom, %e uvedend polypropylenovd sm&s obsahuje polyetylenovy

vosk.

P¥esto¥e plunZry v injek&nich st¥ikadkdch podle
vyndlezu mohou byt vyrobeny z ruznych materidlt, zejména =z
polyolefint, injek&ni st¥ikalky podle p¥edklddaného vynalezu
vyhodn& zahrnuji plunZry majici té&la injek&ni st¥ikalky se
dotykajici povrch z HDPE, zejména plunZry vytvo¥ené injekcnim
vst¥ikovanim HDPE smési, nap¥iklad zahrnujici HDPE majici
MFR, ;,, (190 °C) 7 a% 40 a hustotu 955 aZ 964 kg/m’. (MFR miZe
byt m&¥eno podle ISO 1133).

Polypropylenové  smési, pouZité p¥i vyrob& té&l
injek&nich st¥ikadek, vyhodné& obsahuji kluzny prostfedek, to
jest prosttedek sniZujici povrchové t¥eni. Vhodné kluzné
prost¥edky zahrnuji amidy mastnych kyselin, nap¥iklad amidy
nasycenych nebo nenasycenych mastnych kyselin s délkou
Yet&zce atomd uhliku 12 a% 24, vetnéd amidd bis nebo
polyamini, jako je napfriklad etylendiamin. P¥iklady takovych
amidd zahrnuji oleamid, erucamid, stearamid,
etylen-bis-stearamid a etylen-bis-oleamid, a jejich smési.

Obvykle takovéto kluzné prost¥edky budou tvo¥it 0,02 az 0,4 %
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hmotnostni, vyhodn& 0,05 a% 0,25 % hmotnostnich, zvlasté

vyhodn& 0,1 a% 0,20 % hmotnostnich z polypropylenové smési.

Oleamid  je komercéné  dostupny, nap¥iklad jako
Crodamide OR od firmy Croda Universal Ltd., Armoslip CP od
firmy Akzo Nobel nebo Atmer SA 1758 nebo 1759 od firmy CIBA.

Polyetylenovy (PE) vosk, pouZity podle predkladaného
vyndlezu, bude obecné etylen homo nebo kopolymeru s nizkou
molekuldrni hmotnosti, nap¥iklad majici viskozitu p¥i teploté
140 °C a% 100000 wmPas (nap¥iklad 100 aZ 100000 wmPas nebo
10000 a¥ 90000 mPas), vyhodn& aZ 50000 mPas (nap¥iklad 12000
a¥ 45000 mPas), 2zvlasté vyhodné mezi 500 a 35000 wmPas,
naptriklad 15000 aZ 35000 mPas nebo 22000 aZ 28000 mPas,
zejména kolem 25000 mPas. Obvykle PE vosky s viskozitou 25000
mPas p¥i teplot& 140 °C, jako 3jsou nap¥iklad vyrébéné
Zieglerovou katalyzovanou polymerizaci, maji primérnou
molekuldrni hmotnost (Mn) 5 aZ kD a MFR, ,, (190 °C) 300 aZ 500
g/10 min. Viskozita 100000 mPas p¥i teploté& 140 °C odpovida
Mn kolem 8 kD a MFR,,, (190 °C) kolem 100. Naproti tomu
polyetylenové "plasty" obvykle maji MFR,,, (190 °C) menSi nez
80 g/10 min., coZ odpovidd Mn kolem 9 kD. k

PE vosky jsou komer&n& dostupné a mohou byt vyrabény
naptriklad prost¥ednictvim  vysokotlakych polymerizadnich
procest nebo s pouZitim Zieglerovy katalyzované polymerizace.
Obvykle Zieglerova katalyza vytvad¥i ne-poldrni PE vosky s
relativn& vysokou hustotou, nap¥iklad s hustotami od 930 do
980 kg/m’. Vysokotlaké procesy obvykle vytvad¥eji ne-poléarni
PE vosky s niZ3imi hustotami, nap¥iklad s hustotami od 910 do
950 kg/m’, ale mohou byt rovné&¥ pouZity pro vyrobu polarnich

N

PE voskll s vy$8i hustotou, napfiklad a%¥ 1050 kg/m’.
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P¥estoZe jakvkoliv PE wvosk miZe byt pouZit podle
predkléddaného vynédlezu, je vyhodné pouZit ne-polarni PE vosky
s hustotou od 920 do 980 kg/m’, zejména od 940 do 970 kg/m’.
Obvykle PE vosk bude tvorit 0,1 aZ 10 % hmotnostnich, vyhodné
od 0,2 do 4 % hmotnostnich, zvlasté vyhodné od 0,5 do 2 %
hmotnostnich (napf¥iklad od 1,25 do 2 % hmotnostnich) =z

polypropylenové smési.

P¥iklady vhodnych komeréné dostupnych PE voskl
zahrnuji Licowax PE 190 a Licowax PE 520, dosaZitelné od

firmy Clariant.

Polypropylenové smési mohou obsahovat dalgi
komponenty, jak je Z&douci, naptriklad anti-oxidadni <&inidla,
stabilizédtory, odstrariovale kyselin, klarifikad¢ni <¢inidla,
barvici &inidla, d&inidla pro ochranu p¥ed UV z&¥enim,
krystalizadni ¢&¢inidla, antistatickd <&inidla, a  tak dale.
Obvykle tyto komponenty budou p¥itomné v mnoZstvich menSich
neZ 2 % hmotnostni kazdy, zvlasté vyhodn&€ mensich neZ 0,5 %
hmotnostnich vztaZeno na celkovou hmotnost smési. Priklady
takovychto komponentld zahrnuji Irganox 1010 a Irgafos 168

(stabilizdtory od firmy Ciba Specialty Chemicals), stearan

vapenaty a syntetickou wvodnou mastkovou hlinu (napfiklad

DHT-4A od firmy Kyowa Chemical Industry) (odstratiovace
kyselin), a 1,3:2,4-di(etylbenzyliden) sorbitol - EBDS
(nap¥iklad NC-4 od firmy Mitsui Toatsu) a 1,3:2,4 Dbis
(3,4-dimetylbenzyliden)sorbitol - DMDBS (nap¥iklad Millad

3988 od firmy Milliken Chemicals) (sorbitolové& klarifikadni
¢inidla) .

PouZitym polypropylenem miZe byt jakykoliv homo nebo
kopolymer propylenu, vhodny pro injekdni vst¥ikovani, zejména

klarifikované homo a kopolymery propylenu. Zejména vhodné
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jsou né&hodné kopolymery propylenu, nap¥iklad obsahujici a% 5
% hmotnostnich komonomeru, zejména 2 aZ 4 % hmotnostni
komonomeru, napfiklad komonomeru o-olefinu, zejména etylenu.
Komonomery obvykle neobsahuji but-l-ene. Polypropylen ma
vyhodné& FMR, ,, (230 °C) 2 a% 100 g/10 min., zejména 10 aZ 50
g/10 min., 2zvlasté vyhodn& 15 aZ 30 g/10 min. Takové
polypropylenu Jjsou komeréné &iroce dostupné. Polypropylen
vyhodné tvori od 90 do 99,5 % hmotnostniho, 2zvladté vyhodné

od 97, 99 % hmotnostnich polypropylenové smé&si.

Klarifikované polypropyleny  mohou byt vyrébény
nap¥iklad michadnim taveniny polypropylenu s klarifikadnimi
nebo krystalizadnimi d&inidly, nap¥iklad s derivaty sorbitolu,
jako je EDBS, MDBS (1,3:2,7-di(metylbenzyliden)sorbitol), a
DMDBS, fosfatovymi solemi (jako je nap¥iklad
2,2 -metylenebis(4,6-di-tert.butylfenyl) fosfat sodny) ,
benzoanem sodnym, polyvinylcyklohexanem, a podobné&. Obvykle
takovato klarifikadni nebo krystalizadni &inidla mohou mit za
ndsledek Grovné zakaleni bezprost¥edné po injekd&nim
vst¥ikovani mensSi nez 60 %, zvlasdté vyhodné& mensi neZ 40 % ve

2 mm silnych, injekd&né vst¥ikovanych vrstvach.

Polypropylenové smé€si podle vySe uvedeného popisu

pfedstavuji dalsi aspekt p¥edkladdaného vynélezu.

Z hlediska <dtvrtého aspektu predkladany vynélez
navrhuje plsob vyroby téla injekdni st¥ikadky, ktery zahrnuje
vytvo¥eni uvedeného téla prost¥ednictvim injekd&niho

vst¥ikovani polypropylenové smési obsahujici PE vosk.

Z hlediska jedté& daldiho aspektu p¥edkladdany vynidlez

navrhuje Casticovou polypropylenovou smés pro injekdéni
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vst¥ikovani, prifemZ uvedend smé&s obsahuje PE vosk a vyhodné

rovné&Z kluzny prost¥edek.

Injek&ni st¥ikacky podle vyndlezu obvykle budou mit
objemy, to jest maximdlni vst¥iknutelné obsahy, 0,1 aZ 300
ml, vyhodn& 0,2 aZ 150 ml. Tvar injekéni st¥ikadky miZe byt
jakymkoliv tvarem dosaZitelnym injekdnim  vst¥ikovanim.
Injek&ni st¥ikadka miZfe byt proddvana prazdnd nebo predem
napln&nd, nap¥iklad vst¥ikovatelnymi kapalinami, jako jsou

farmaceutickd nebo kontrastni <inidla.

Téla injek&nich st¥ikacek podle predkladaného
vyndlezu budou obecné& vélcovd s otvorem na jednom konci pro
zavedeni plunZru a s otvorem nebo oteviratelnym ventilem na
druhém konci, skrz ktery miZe byt vytlafovadn obsah injek&ni
st¥ikacky.

Injek&ni wvst¥ikovadni miZe byt provddéno s vyuzitim
vybaveni a za podminek, jak je b&Zné pro injekéni vstiikovani
polypropylenu.

P¥edkladany vynalez se rovnéz tyka dalgich
prihlednych, injek&né& vst¥ikovangch polypropylenovych vyrobkl
majici t¥eci povrchy, to jest povrchy, p¥es které p¥i pouZiti
ma klouzat dals$i polymerni vyrobek.

Vyndlez bude nyni déle popsén prost¥ednictvim

ndsledujicich neomezujicich p¥ikladua.

P¥iklady provedeni vyndlezu

P¥iklad 1

Smés pro injekéni vst¥ikovani
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Polypropylenovy pradek* 100 dild hmotnostnich

Oleamid (Crodamid OR) 0,15 dild hmotnostnich

PE-vosk (Licowax PE190 od firmy , 1,00 dill hmotnostnich

Clariant

Irganox B215FF (Ciba) 0,15 dild hmotnostnich

DMDBS 0,2 dild hmotnostnich

syntetické& vodn& mastkovd hlina 0,05 dilll hmotnostnich

* ndhodny kopolymer propylenu a etylenu, obsahujici 3

Q

% hmotnostni etylenu

P¥iklad 2

Injekéni vst¥ikovani

Téla a plunZry injek&nich st¥ikaek pro 50 ml
injek&ni st¥ikadku byly vyrédbé&ny injek&nim vst¥ikovanim ze

smé&si podle P¥ikladu 1 respektive z HDPE.

Priklad 3

Soufinitel t¥eni (COF), =zakaleni a vizudlni wvzhled

injeké&né vst¥ikovanych vyrobkl

Byly vytvo¥eny 2 mm silné polypropylenové vrstvy
injekénim vst¥ikovanim polypropylenové smési podle
pfedkladdaného vyndlezu (v podstat& stejnd jako sm&s podle

Prikladu 1) a porovnadvaci gsm&si neobsahujici PE vosk a s

<

y88imi Grovnémi oleamidu. Byly stanoveny dynamické a




10

15

20

25

30

statické soucdinitele t¥eni pro tyto vrstvy. Vysledky ijsou

uvedeny v Tabulce 1 niZe.

Tabulka 1
Smés Oleamid PE vosk Staticky | Dynamicky
% hm. % hm. COF COF
Dle vynélezu 0,15 1 0,57 0,34
Porovnavaci 0,25 0 0,6 0,34

Jak mtZe byt patrné, charakteristiky t¥eni byly v

podstaté ekvivalentni.

Takovéto 2 mm silné polypropylenové vrstvy byly
Zihdny po dobu 72 hodin p¥i teplot& 55 °C pro napodobeni
obvyklého "stédrnuti", p¥idem¥ stanovené zakaleni a vizuilni

vzhled jsou uvedeny v Tabulce 2 niZe.

Tabulka 2
Smés Zakaleni |Vizu&lni vzhled
Dle vynélezu 42% nepokryté viditelnd povrchova
vrstva
Porovnavaci 51% jasné viditeln& mastna
povrchova vrstva

Zastupuje :
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PATENTOVE NAROKY

1. Télo injekéni st¥ikacky, vytvorené injek&nim
vst¥ikovanim polypropylenové sm&si, vyznadujici se tim, Ze

polypropylenovad smé€s obsahuje polyetylenovy vosk.

2. T&€lo podle né&roku 1, vyznadujici se tim, Ze
polyetylenovy vosk mé& viskozitu p¥i teplot& 140 °C aZ 100000

mPas.

3. T&lo podle néroku 1, vyznacujici se tim, Ze
polyetylenovy vosk ma viskozitu p¥i teplot& 140 °C od 500 do
35000 mPas.

4. Té€lo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
polyetylenovy vosk ma& viskozitu p¥i teplot& 140 °C od 15000
do 35000 mPas.

5. Té€lo podle kteréhokoliv z ndrokd 1 aZ 4, vyznadujici se
tim, Ze smés obsahuje od 0,1 do 10 % hmotnostnich

polyetylenového vosku.

6. Télo podle kteréhokoliv z ndrokll 1 aZ 5, vyznadujici se

tim, Ze smés déle obsahuje kluzny prost¥edek.

7. Té€lo podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze smés

obsahuje 0,02 aZz 0,5 % hmotnostnich kluzného prost¥edku.

8. Télo podle kteréhokoliv z nirokl 1 a¥ 7, vyznadujici se

tim, Ze smés obsahuje klarifikovany polypropylen.

9. Té&€lo podle kteréhokoliv z ndrokd 1 aZ 8, vyznadujici se
tim, Ze polyetylenov?m voskem je Licowax PE 190 nebo Licowax

PE 250.
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/;%g\“ Zplsob vyroby té&€la injek&ni st¥ikadky, zahrnujici
¢ Vytvéfeni uvedeného téla injekd&nim vst¥ikovanim
polypropylenové = smési, vyznacdujici se tim, Ze
polypropylenovou smési je smé&s definovand podle kteréhokoliv

z nédrokl 1 aZ 9.

-

11. Injekéni st¥ikacdka majici t&lo vytvo¥ené injekdnim
vstrikovadnim polypropylenové sm&si, vyznadujici se tim, Ze
polypropylenovou sme€si je smé€s definovand podle kteréhokoliv

z néaroktt 1 aZ 9.

12, Injek&ni st¥ikacka podle nadroku 11, vyznadujici se tim,

Ze mé& plunZr z polyolefinu.

13, Injekéni st¥ikacka podle ndroku 12, vyznadujici se tim,

Ze mé& plunZr z HDPE.

Injek&ni st¥ikacka podle kteréhokoliv =z nérokd 11 a¥

13 Nvyznadujici se tim, Ze obsahuje vst¥iknutelnou kapalinu.

15. Casticova polypropylenova smés pro injekéni
vst¥ikovani, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje homopolymer
polypropylenu nebo kopolymer polypropylenu, obsahujici aZ 5 %
hmotnostnich etylenu a je sm&si, Jjak je definovadna v

kterémkoliv z ndrokt 1 aZ 9.

Zastupuje :
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