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Procédé de diagnostic capteur vitesse/position.

@ Procédé de diagnostic d’'un capteur vitesse/position
(1) d’'un moteur a combustion interne, du type comprenant
une roue dentée solidaire en rotation d’'un arbre et un détec-
teur de matiére, disposé fixe en regard de la roue dentée et
pilotant une base (13) d’'un transistor (14), comprenant les
étapes suivantes :- détection d’un court-circuit (5, 6) entre
une sortie (2) du capteur vitesse/position (1) et une alimen-
tation (3, 4),- test d’'une surconsommation de courant d’'une
alimentation (3) du capteur vitesse/position (1) lors de l'acti-
vation du transistor (14), si positif le court-circuit (5) est entre
I'alimentation (3) du capteur vitesse/position (1) et la sortie
(2) du capteur vitesse/position (1), si négatif le court-circuit
est entre une autre alimentation (4) et la sortie (2) du cap-
teur vitesse/position (1).
Figure d’abrégé: Figure 2
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Description

Titre de I'invention : Procédé de diagnostic capteur vitesse/position
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Domaine technique

L’invention concerne le domaine du contrdle moteur automobile et plus particu-
lierement un capteur vitesse/position et ses moyens de diagnostic.
Technique antérieure

De maniere connue, dans un véhicule automobile, un capteur vilebrequin observe la
rotation du vilebrequin. Pour cela il comprend une roue dentée solidaire en rotation du
vilebrequin et un détecteur de matiere apte a détecter une dent, fixe relativement au
bati moteur, disposé en regard des dents de la roue dentée. Lorsque le moteur et donc
le vilebrequin et donc la roue dentée tourne, le détecteur détecte la présence ou
I’absence de matiere et produit un signal tout ou rien a deux états haut et bas, un état
correspondant a une dent, présence de matiere, et I’autre correspondant a un creux
inter-dent, absence de matiere. Ce signal permet au contrdle moteur de compter les
dents et d’étre renseigné sur la position angulaire et la vitesse de rotation du vi-
lebrequin et donc du moteur. Pour cela le détecteur est électriquement connecté a un
transistor par sa base afin de le commuter et de produire un signal créneau permettant
au contrdle moteur de compter les dents.

Un capteur arbre a cames fonctionne sensiblement selon le méme principe et permet
de renseigner le controle moteur sur la position et la vitesse de rotation de 1’arbre a
cames.

Un capteur vitesse/position désigne dans la présente indifféremment un capteur vi-
lebrequin ou un capteur arbre a cames.

Si la sortie d’un capteur vitesse/position présente un court-circuit avec une ali-
mentation, le contréle moteur voit en permanence un méme état pour la sortie du
capteur vitesse/position indépendamment du la position du détecteur, que ce dernier
soit en face d’une dent ou d’un creux.

Résumé de l'invention

L’invention se propose de préciser le diagnostic de court-circuit en discriminant si ce
court-circuit est un court-circuit avec 1’alimentation du capteur vitesse/position ou est
un court-circuit avec une autre alimentation, telle I’alimentation batterie.

Pour cela, I’invention a pour objet un procédé de diagnostic d’un capteur vitesse/
position d’un moteur a combustion interne, du type comprenant une roue dentée
solidaire en rotation d’un arbre et un détecteur de maticre, disposé fixe en regard de la
roue dentée et pilotant une base d’un transistor, comprenant les étapes suivantes :

- détection d’un court-circuit entre une sortie du capteur vitesse/position et une ali-
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mentation,

- test d’une surconsommation de courant d’une alimentation du capteur vitesse/
position, lors de 1’activation du transistor, si positif le court-circuit est entre
I’alimentation du capteur vitesse/position et la sortie du capteur position/vitesse, si
négatif le court-circuit est entre une autre alimentation et la sortie du capteur vitesse/
position.

Des caractéristiques ou des modes de réalisation particuliers, utilisables seuls ou en
combinaison, sont :

- la détection d’un court-circuit comprend une mesure d’un niveau constant sur la
sortie du capteur vitesse/position, alors qu’une rotation du moteur est détectée,

- le capteur vitesse/position est choisi parmi un capteur vilebrequin ou un capteur
arbre a cames et une rotation du moteur est détectée au moyen d’un autre capteur
vitesse/position, choisi parmi un capteur arbre a cames ou un capteur vilebrequin,

- le test de surconsommation est réalisé en interrogeant I’alimentation du capteur
vitesse/position qui s’ auto mesure.

Dans un deuxieme aspect de I’invention, un contréle moteur de véhicule automobile
implémentant un tel procédé.

L’invention est particulierement intéressante en ce qu’elle permet d’ajouter au moins

une fonction de diagnostic sans aucun ajout de composant matériel.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, faite
uniquement a titre d’exemple, et en référence aux figures en annexe dans lesquelles :

[fig.1] illustre schématiquement un controle moteur et son interface avec un capteur
vitesse/position,

[fig.2] illustre le schéma de la figure 1 avec un court-circuit entre la broche de sortie
du capteur vitesse/position et I’alimentation du capteur vitesse/position,

[fig.3] illustre le schéma de la figure 1 avec un court-circuit entre la broche de sortie

du capteur vitesse/position et I’alimentation du contrdle moteur.

Description des modes de réalisation

En référence a la figure 1, un capteur vitesse/position 1 est interfacé avec un controle
moteur. Un contr6le moteur 9 est ’ensemble des équipements de mesure, de traitement
et d’actionnement qui permettent de piloter le fonctionnement d’un moteur a
combustion interne. Le détecteur de dent, non représenté, est connecté avec la base 14
d’un transistor 13. L’émetteur de ce transistor 13 est connecté a la masse 7. Le
collecteur de ce transistor 13 est connecté a une sortie 2 du capteur vitesse/position 1,
elle-méme connectée a une entrée § d’une unité de commande 10 d’un contrdle moteur

9. Une résistance de tirage 12 relie cette sortie 2 a une tension de référence VRef. Une
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alimentation 3 alimente le capteur vitesse/position 1 avec une tension VCap. Le
contrdle moteur 9 est alimenté par une autre alimentation 4, typiquement a la tension
batterie VBat.

En mode nominal, lorsque le moteur tourne, ’entrée 8 de I’unité de commande 10
voit, relayé par le transistor 13, un signal tout ou rien changeant d’état en fonction de
ce que voit le détecteur, une dent ou un creux inter-dent.

Au contraire, en cas de court-circuit entre la sortie 2 du capteur vitesse/position 1 et
une alimentation 3, 4, 1’entrée 8 de I’unité de commande 10 voit, du fait de la tension
VCap, VBat, VRef ou autre appliquée a la ligne 2, 8, un niveau constant, ici haut.

Il est intéressant de préciser le diagnostic de court-circuit et de déterminer avec
quelle alimentation 3, 4, est réalisé le court-circuit.

Une solution €vidente pourrait étre de remplacer ou d’adjoindre a I’entrée 8§ une
entrée analogique afin de mesurer une tension ou encore un comparateur logique a
deux seuils. Cependant une telle solution entraine un important surcofit.

Tel qu’illustré a la figure 2, un court-circuit 5 peut €tre présent entre la sortie 2 du
capteur vitesse/position 1 et I’alimentation 3 du capteur vitesse/position 1. Tel
qu’illustré a la figure 3, un court-circuit 6 peut &tre présent entre la sortie 2 du capteur
vitesse/position 1 et une autre alimentation, telle que, par exemple, I’alimentation 4 du
contrdle moteur 9.

Pour cela le procédé de diagnostic d’un capteur vitesse/position 1 d’un moteur a
combustion interne, du type comprenant une roue dentée solidaire en rotation d’un
arbre et un détecteur de maticre, disposé fixe en regard de la roue dentée et pilotant une
base 13 d’un transistor 14, selon I’invention comprend les €tapes suivantes. Le procédé
est initié par une détection d’un court-circuit 5, 6 entre une sortie 2 du capteur vitesse/
position 1 et une alimentation 3, 4. Lorsque le détecteur voit un front de dent, le
transistor 13 se ferme et produit une surconsommation de I’alimentation 3 du capteur
vitesse/position 1. Il est alors réalisé un test d’une surconsommation de courant afin de
détecter une éventuelle surconsommation. Ladite détection est avantageusement
réalisée durant une activation du transistor 13. Ce test vise I’alimentation 3 du capteur
vitesse/position 1. Cette derniere est le plus souvent intégrée au contréle moteur 9. Si
la réponse au test est positive, indiquant une surconsommation de courant de
I’alimentation 3 du capteur vitesse/position 1, il en est déduit que le court-circuit 5 est
entre I’alimentation 3 du capteur vitesse/position 1 et la sortie 2 du capteur vitesse/
position 1. Si la réponse au test est négative, il est conclu que le court-circuit 6 est
entre une autre alimentation et la sortie 2 du capteur vitesse/position 1. Il peut étre rai-
sonnablement considéré que cette autre alimentation est I’alimentation 4 du contrdle
moteur 9 ou alimentation batterie, de tension VBat.

Selon une autre caractéristique, la détection d’un court-circuit 5, 6 est réalisée par
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’unité de commande 10 par une mesure d’un niveau constant sur la sortie 2 du capteur

vitesse/position 1, alors qu’une rotation du moteur est détectée.
Il convient de distinguer une condition présentant un niveau constant sur la sortie 2

dli a une absence de rotation du moteur, de la méme condition causée par un court-
circuit 5, 6. Le capteur qui observe la rotation du moteur est le capteur vitesse/position
1. Or dans la condition présente ce dernier n’est pas opérationnel. Aussi, il est utilisé
un autre capteur vitesse/position.

Un arbre a came est sensiblement solidaire en rotation du vilebrequin. Aussi si le
capteur position/vitesse 1 diagnostiqué est un capteur vilebrequin, un capteur arbre a
cames peut avantageusement constituer un indicateur de moteur tournant de secours en
cas de défaillance du capteur vilebrequin. Réciproquement, si le capteur vitesse/
position 1 diagnostiqué est un capteur arbre a cames, un capteur vilebrequin, ou encore
un autre capteur arbre a cames, peut avantageusement constituer un indicateur de
moteur tournant de secours en cas de défaillance du premier capteur arbre a cames.

Selon une autre caractéristique, le test de surconsommation est réalisé€ en interrogeant
I’alimentation 3 du capteur position/vitesse 1. L’alimentation 3 du capteur position/
vitesse 1 comprend des moyens d’autosurveillance, tels qu’un amperemetre 15. Elle est
ainsi capable de déterminer si sa consommation est nominale ou augmentée.
L’alimentation 3 communique le résultat de mesure a 1’unité de commande 10 par un
moyen de communication quelconque, par exemple un bus 11, par exemple au format
SPI.

Le contr6le moteur 9 est I’unité au centre du probleme. Elle possede les moyens de
mesure, de traitement et d’actionnement pour réaliser les différentes étapes du procédé
décrit ci-dessus. Aussi, I’invention concerne encore un controle moteur 9 de véhicule
automobile, implémentant le procédé selon 1’une des caractéristiques décrites pré-
cédemment.

L’invention a été illustrée et décrite en détail dans les dessins et la description
précédente. Celle-ci doit étre considérée comme illustrative et donnée a titre d’exemple
et non comme limitant I’'invention a cette seule description. De nombreuses variantes

de réalisation sont possibles.

Liste des signes de référence
1 : capteur position/vitesse position/vitesse,
2 : sortie,
3 : alimentation capteur,
4 : alimentation contrble moteur / batterie,
5, 6 : court-circuit,

7 : masse,



8 : entrée,

9 : contrdle moteur,

10 :

11
12
13
14

unité de commande,

: bus de communication,
: résistance de tirage,

: transistor,

: base du transistor,

15:

auto-amperemetre.



[Revendication 1]

[Revendication 2]
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Revendications

Procédé de diagnostic d’un capteur vitesse(1) ou d’un capteur position
(1) d’un moteur a combustion interne, du type comprenant une roue
dentée solidaire en rotation d’un arbre et un détecteur de matiére,
disposé fixe en regard de la roue dentée et pilotant une base (13) d’un
transistor (14), caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

- détection d’un court-circuit (5, 6) entre une sortie (2) du capteur
vitesse (1) ou du capteur position (1) et une alimentation (3, 4),

- test d’une surconsommation de courant d’une alimentation (3) du
capteur vitesse (1) ou du capteur position (1) lors de ’activation du
transistor (14), si positif le court-circuit (5) est entre I’alimentation (3 du
capteur vitesse (1) ou du capteur position (1) et la sortie (2) du capteur
vitesse (1) ou du capteur position (1), si négatif le court-circuit (6) est
entre une autre alimentation (4) et la sortie (2) du capteur vitesse (1) ou
du capteur position (1).

Procédé selon la revendication précédente, ou la détection d’un court-
circuit (5, 6) comprend une mesure d’un niveau constant sur la sortie (2)
du capteur vitesse (1) ou du capteur position (1), alors qu’une rotation
du moteur est détectée.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, ot le
capteur vitesse (1) ou le capteur position (1) est choisi parmi un capteur
vilebrequin ou un capteur arbre a cames et ou une rotation du moteur est
détectée au moyen d’un autre capteur vitesse ou d’un autre capteur
position, choisi parmi un capteur arbre a cames et un capteur vi-
lebrequin.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, ot le
test de surconsommation est réalisé en interrogeant 1’alimentation (3) du
capteur vitesse (1) ou du capteur position (1) qui s’auto mesure.
Contrdle moteur de véhicule automobile, caractérisé en ce qu’il im-
plémente le procédé selon I’une quelconque des revendications pré-

cédentes.
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