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(57) Abstract: The invention relates to an outer
building element (1) for receiving a solar element
(2) for collecting and/or converting solar energy,
comprising at least one frame (3) based on concre-
te. Said frame (3) is embodied as a single-compo-
nent, autonomous moulded body (4) adapted by its
outer shape to the physical location and by its inner
shape (42) to the components to be received and a
light-permeable covering (5). The moulded body
(4) has at least one first groove (43) with an elastic
seal (6) forming the seal between the light-permea-
ble cover (5) and the frame (3). During the produc-
tion of the outer building element (1) by casting
with glass fibre-reinforced concrete, various com-
ponents can be directly cast therewith, especially
passages, lines for heat transfer fluid, tixations and
the like. The outer building element according to
the invention enables the application of an inner
roof element, an outer roof element, a fagade ele-
ment or a mounting element on a flat roof. As a re-
sult of the materials used, said outer building ele-
ment is weather-resistant for at least 50 years and
economical to produce. The use of concrete instead
of plastic or light metal reduces the fire load of a
building provided with an outer building element
according to the invention. By casting cables and

the insulation thereof into the frame (3) and by using protected plug-in connections, burning of the insulation and therefore the
entrance of fire-fighting water is prevented such that, in the event of a fire, the emission of health-hazardous gases is avoided and
the risk of electrocution during the use of water for fire-extinguishing is reduced.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft ein Gebdudeaullenelement (1) zur Aufhahme eines Solarelementes (2) zum Sammeln und/oder Umwandeln
von Sonnenenergie mit zumindest einem Rahmen (3) auf der Basis von Beton. Der Rahmen (3) ist als einstiickiger, selbsttragen -
der Formkorper (4) ausgebildet, der sowohl in seiner Aullenform (41) an den Einbauort als auch in seiner Innenform (42) an die
aufzunehmenden Komponenten und einer lichtdurchlidssigen Abdeckung (5) angepasst ist. Der Formkérper (4) weist mindestens
eine erste Nut (43) mit einer elastischen Dichtung (6) auf, die die Abdichtung zwischen der lichtdurchldssigen Abdeckung (5) und
dem Rahmen (3) bildet. Bei einer Herstellung des Gebaudeauflenelementes (1) durch Gieflen aus glasfaserverstarktem Beton kon-
nen verschiedene Komponenten direkt mit eingegossen werden, insbesondere Durchfithrungen, Leitungen fiir Warmetradgertluid,
Halterungen und dergleichen. Das erfindungsgemifle Gebdudeaulenelement erlaubt eine Anwendung als Indachelement, Aufda-
chelement, Fassadenelement oder Aufstellelement auf einem Flachdach, wobei es aufgrund seiner Materialien fiir mindestens 50
Jahre witterungsbesténdig und kostengiinstig in seiner Herstellung ist. Durch die Verwendung von Beton statt Kunststoft oder
Leichtmetall wird zum einen die Brandlast eines Gebdudes mit einem erfindungsgeméBen GebdudeauBenelement reduziert. Zum
anderen wird durch FingieBlen von Kabeln mit ihrer Isolation in den Rahmen (3) und durch geschiitzte Steckverbindungen das
Verbrennen der Isolation und damit auch der Zutritt von Léschwasser verhindert, so dass im Brandfalle die Emission von gesund-
heitsgefdhrdenden Gasen vermieden und die Gefahr eines Stromschlags beim Loschen mit Wasser reduziert wird.
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Gebdudeaulenelement

Die Erfindung betrifft ein Gebdudeaullenelement zur Aufnahme eines So-
larelementes zum Sammeln und/oder Umwandeln von Sonnenenergie mit
zumindest einem Rahmen auf der Basis von Beton. Das Gebdudeaulien-
element kann sowohl Solarelemente aufnehmen, die Sonnenlicht in Wér-
me umwandeln, als auch Solarelemente, die Sonnenlicht in Strom um-

wandeln.

Heute marktgingige Solarmodule enthalten eine der Sonne zugewandte
transparente Abdeckung, einen Absorber, der die Sonnenstrahlen in
thermische Energie oder elektrische Energie umwandelt, sowie eine unter
dem Absorber angeordnete Isolationsschicht. Diese Schichtstruktur wird
an ihrer duleren Umrandung durch einen Rahmen getragen, der zumeist
aus Aluminiumstrangpressprofilen besteht. Diese Art der Bauweise weist

einige Nachteile auf.

Die ganze Last auf ein solches Solarmodul durch Eigengewicht, Wind,
Schnee und andere wirkende Krédfte wird von dem Rahmen aufgenom-
men, welcher daher eine solide und verwindungssteife Konstruktion auf-
weist. Unter anderem aufgrund der Verwendung von Aluminiumstrang-
pressprofilen sind die Kosten fiir solche Solarmodule hoch. Bei groRfla-
chigen Solarmodulen kann die Lastaufnahme eventuell zu einer

Durchbiegung fiihren.

Ein weiteres Problem entsteht bei der Montage von Solarmodulen ober-
halb einer Dacheindeckung, meist unter Abstiitzung auf der Dacheinde-
ckung. Ubliche Solarmodule weisen eine Hohe von bis zu 14 ¢cm auf und
durch seitliche Flachen sind Angriffsflachen fiir witterungsbedingte Kraf-
te wie Schnee und Wind gegeben. Die Schnee- und Windlasten fiithren zu

einer erhohten Krafteinwirkung auf die Rahmenstruktur und konnen zu
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einem Versagen der Rahmenstruktur fithren und zu einer hohen Bean-

spruchung an Verbindungsstellen mit der Dacheindeckung.

Heutige Solarmodule weisen erhebliche Nachteile bei einem Brand auf. So
tragen bspw. alle brennbaren Elemente eines Solarmoduls zur Bandlast
eines Gebdudes insbesondere eines Daches bei. Insbesondere Kunststoffe
konnen gesundheitsgefihrdende Ddmpfe bei einem Brand emittieren.
Zum anderen liegen bei in Reihe geschalteten Solarzellen bis zu einige
Hundert Volt Gleichspannung an den Anschlussstellen der Solarzellen an.
Diese hohen Gleichspannungen stellen ein Gefahrdungspotential fiir Feu-
erwehrleute und andere Helfer dar, insbesondere, wenn ein Brand mit
Wasser bekdmpft wird. Die Feuerwehr ist daher manchmal sogar gezwun-
gen, ein brennendes Gebdude mit auf dem Dach angeordneten Solarmo-
dulen kontrolliert abbrennen zu lassen, anstatt das Feuer zu loschen. Im
Brandfall konnen daher an Gebduden mit Solarmodulen hoéhere Schiaden

entstehen als an anderen Gebauden.

Durch die Verwendung von elektrisch leitenden Materialien als Rahmen
ist zudem die Gefahr gegeben, dass ein Blitz in ein solches Solarmodul

einschlagen kann.

Aus der EP 2 088 387 A2 ist ein Aufnahmekorper fiir ein Solarelement
bekannt, wobei der Aufnahmekorper aus Beton beschaffen ist. Um den
Aufnahmekorper an einem Bauwerk zu befestigen sind zusédtzliche Befes-
tigungsabschnitte notwendig. Zudem muss der Aufnahmekorper mit wei-

teren Mitteln formschliissig an einem Einbauort integriert werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, die mit Bezug auf den Stand der Technik
geschilderten Probleme zumindest teilweise zu losen und insbesondere
ein Gebaudeaullenelement zur Aufnahme eines groliflichigen Solarele-
mentes zu schaffen, welches nur geringe Angriffsflachen fiir Schnee- und
Windlasten bietet, glinstig in seiner Herstellung ist und einfach an einem

Einbauort zu integrieren ist.
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Die Aufgaben werden geldst mit einem Gebdudeaulenelement gemély An-
spruch 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Gebdudeaulienele-
ments sind in den abhdngig formulierten Anspriichen angegeben und im
Folgenden ndher beschrieben. Die in den Anspriichen und der Beschrei-
bung einzeln aufgefithrten Merkmale sind in beliebiger, technologisch
sinnvoller Weise miteinander kombinierbar und kénnen durch erlautern-
de Sachverhalte aus der Beschreibung erginzt werden, wodurch weitere

Ausfiihrungsvarianten der Erfindung aufgezeigt werden.

Die Aufgaben werden gelost durch ein Gebdaudeaullenelement zur Auf-
nahme eines Solarelementes zum Sammeln und/oder Umwandeln von
Sonnenenergie mit zumindest einem Rahmen auf der Basis von Beton,
wobei der Rahmen als einstlickiger, selbsttragender Formkorper ausge-
bildet ist, der sowohl in seiner AufRenform an den Einbauort als auch in
seiner Innenform an die aufzunehmenden Komponenten und eine licht-

durchlédssige Abdeckung angepasst ist.

Unter Solarelementen sind unter anderem Thermosolaranlagen oder So-
larzellen zu verstehen, die Sonnenlicht in Wirme oder Strom umwandeln
und diese einem Verbraucher zuflihren. Auch eine Kombination von in
dem Gebdudeaullenelement angeordneten Thermosolaranlagen und So-
larzellen umfasst die Erfindung. Bevorzugt ist auf der von der Abde-
ckung abgewandten Seite des Solarelements eine Warmeisolationsschicht

vorgesehen.

Der Formkorper wird bevorzugt aus Beton gegossen, so dass eine einfa-
che Herstellung, insbesondere bei Serienfertigung, kostengiinstig moglich
ist. Uber die Gestaltung des Gussformkorpers ist eine weite Variation der
Form und des Oberflichenprofils des Formkorpers moglich. Die Aulen-
form des Formkorpers kann an den Einbauort angepasst werden. Insbe-
sondere kann bei einer Indachvariante, bei der das Gebdudeaullenelement
einen Teil der Dachpfannen eines Daches ersetzt, die AuRenform so ge-
staltet sein, dass das Gebdudeaulenelement auf und/oder unter den an-

grenzenden Dachpfannen anliegt. Insbesondere ist die Abmessung des

-3 -
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Gebdudeaullenelements so ausgelegt, dass eine gewisse Anzahl Dach-
pfannen durch das Gebdudeaulenelement ersetzt wird, ohne dass an-
grenzende Dachpfannen nachtrédglich bearbeitet werden miissen. Alterna-
tiv oder zusdtzlich ist es auch moglich, spezielle, zu einem Dachpfannen-
system passende Ubergangspfannen zu benutzen, um einen dichten und
optisch einwandfreien Anschluss eines GebdaudeaulRenelementes an das

ubrige Dach zu erméglichen.

Bei einer Aufdachanbringung des GebdudeauRenelementes, also der An-
ordnung auf den Dachpfannen eines Daches, konnen Befestigungsvorrich-
tungen auf der Unterseite des FormkoOrpers vorgesehen sein. Bei der Auf-
stellung des Gebdudeaullenelementes auf einem Flachdach konnen Halte-
elemente, beispielsweise in der Form von Aussparungen auf der Riicksei-
te, fir ein Gestell in dem Formkorper vorgesehen sein. Soll das Gebaude-
aullenelement als Fassadenelement eingesetzt werden, so kann die Au-
Renform mit einem ebenen Oberflichenprofil gestaltet werden. Ebenso
kann die Innenform fiir die aufzunehmenden Komponenten gestaltet
werden. Zum einen konnen Aufnahmemaoglichkeiten fiir Befestigungsmit-
tel der Solarelemente vorgeformt werden oder Vertiefungen fiir die Auf-
nahme von Wiarmetauscherrohren insbesondere in Midanderform vorgese-

hen sein.

Der Formkorper ist erfindungsgemill so ausgestaltet, dass eine licht-
durchldssige Abdeckung formgenau aufgenommen werden kann. Die
lichtdurchldssige Abdeckung ermoglicht ein fast ungeschwiachtes Eintre-
ten von Sonnenlicht in das Gebdaudeaullenelement, die bevorzugt als
Glasscheibe ausgefiihrt ist. Da Glas und Beton dhnliche Ausdehnungsko-
effizienten aufweisen, kommt es auch bei Temperaturschwankungen zu

keinen kritischen Spannungen in den Materialien.

Das erfindungsgemidle Gebdudeaullenelement kann durch einfache Mal3-
nahmen wihrend des Herstellungsprozesses an verschiedene Verwen-
dungszwecke angepasst werden. So kann das Gebdudeaullenelement nur

fir den Einsatz von Thermosolaranlagen oder Solarzellen vorgesehen

-4 -
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sein, aber auch fiir eine kombinierte Anwendung der beiden Solarele-

mentausfiihrungen.

Bevorzugt kann das Gebaudeaulenelement auch in eine Betonwand ein-
gegossen werden. Bevorzugt ist auch, dass das Gebdudeaullenelement in
seiner AulRenform so ausgefiihrt ist, dass es in eine Wand eingemauert

werden kann.

Vorzugsweise weist der Formkorper mindestens eine erste Nut mit einer
elastischen Dichtung auf, die die Abdichtung zwischen der lichtdurchlds-
sigen Abdeckung und dem Rahmen bildet. Die elastische Dichtung, die
auch unabhingig von der Nut eine Verbindung zwischen Formkorper und
der lichtdurchldssigen Abdeckung herstellen kann, die bevorzugt aus ei-
nem Silikon besteht, ist zumindest teilweise in die erste Nut eingelassen
und umlduft den Formkorper vollstindig. Die lichtdurchldssige Abde-
ckung wird durch die dauerelastische Dichtung an dem Formkorper ge-
halten und stellt eine Verbindung zwischen Formkorper und lichtdurch-
lassiger Abdeckung dar, so dass ein Eindringen von Flussigkeit durch die
Verbindungsstelle zwischen Formkorper und Abdeckung nicht moglich
ist. Das Einsetzen einer Abdeckung in ein noch nicht verfestigtes Dicht-
material, insbesondere Silikon oder ein dauerelastischer Silikonkleber, ist
moglich und kann zur einfachen Befestigung der Abdeckung genutzt

werden.

Vorteilhaft ist es, wenn der Formkorper aus einem glasfaserverstarkten
Beton mit einer Biege-/Zugfestigkeit von 6 bis 12 N/mm? und einer

Druckfestigkeit von 70 bis 90 N/mm? ausgestattet ist.

Mit glasfaserverstirktem Beton ist gemeint, dass 0,5 Vol-% bis 3 Vol.-%
der Betonmischung aus einer alkaliresistenten Glasfaser besteht. Die
Glasfasern liegen meist als Kurzfasern mit einer Lange von z.B. wenigen
Millimetern vor. Mit glasfaserverstiarktem Beton sind auch stabile Wand-

starken von nur einigen Millimetern erreichbar.
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Beton als Werkstoff hat den Vorteil, dass er flir mindestens 50 Jahre wit-
terungsbestdndig ist und er Feuchtigkeit in gewissen Grenzen aufnimmt
bzw. durchldsst, so dass beispielsweise Feuchtigkeit aus dem Innenraum
nach aulen abgefiihrt werden kann. Durch die mechanischen Eigenschaf-
ten des Betons ist das erfindungsgemélRe Gebdudeaulenelement selbst-

tragend.

Mit Beton als Werkstoff ist es zudem bevorzugt moglich, dass das Gebau-
deaullenelement an seiner dulleren Hiille keine elektrischen Leiter auf-
weist. Insbesondere sind an Stellen, an denen elektrische Leiter, wie etwa
die von Solarzellen erzeugten Strom flihrenden Kabel beim Austritt aus
dem Gebdudeaullenelement zumindest im montierten Zustand entspre-
chend isoliert. Sollte ein mit einem solchen, Solarzellen aufweisendes Ge-
baudeaulenelement ausgefithrtes Gebdude brennen, kann kein elektri-
sches Potential aulfen an dem Gebdudeaulenelement anliegen. Eine Be-
schadigung der Isolation durch ein Feuer ist, wenn Uberhaupt, erst nach
langer Einwirkzeit des Feuers zu erwarten. Ein sicheres Loschen des
brennenden Gebdudes ist somit moglich. Zudem ist durch die elektrisch
nichtleitende Ausbildung der duleren Hiille des Gebdudeaulenelements
die Blitzeinschlaggefahr in ein solches Gebdudeaullenelement stark redu-

ziert.

Beton ist zudem in verschiedenen Farben einfarbbar und kann so an den

vorgesehenen Einsatzort auch dsthetisch angepasst werden.

Zwar ist ein Gebdudeaulenelement aus Beton vergleichsweise schwerer
als ein Element mit einem Aluminiumrahmen, doch kann die Belastung
einer Dachkonstruktion bei einer Indachmontage in der gleichen GroRen-
ordnung liegen wie bei einem auf dem Dach montierten leichteren Ele-
ment, da die Dachpfannen durch das Gebdudeaulenelement ersetzt wer-
den konnen. Bei einer Aufstellung auf einem Flachdach, bei dem ein Ge-
bdudeaullenelement mit einem Gestell zur Sonne ausgerichtet werden

muss, benotigt man bei dem erfindungsgemalen Gebdudeaullenelement
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eine geringere zusdtzliche Last, um es gegen mogliche angreifende Krifte,
wie Wind, vor Umfallen oder Verschieben zu schiitzen.

Zudem ist es vorteilhaft, wenn auf einer der Sonne zugewandten Seite des
Formkorpers Solarzellen anordenbar sind. Der hier vorgeschlagene glas-
faserverstirkte Beton kann mit einer besonders glatten Oberfldche ge-
formt werden, so dass auf dieser direkt Solarzellen aufbringbar sind. So-
larzellen sind in der Regel empfindlich gegeniliber Unebenheiten ihrer Un-
terlage, auf der sie montiert sind und insbesondere Betonelemente zur
Aufnahme von Solarzellen konnten bisher nicht mit geniigend glatten
Oberflachen hergestellt werden. Mit dem erfindungsgemdélen Gebdudeau-
Renelement kann dieser Nachteil iberwunden werden. Alternativ wird
vorgeschlagen, dass auf der zum Gebdudeaulenelement hingewandten

Seite der lichtdurchldssigen Abdeckung Solarzellen angeordnet sind.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Form-
koper mit einem durchgehenden Boden gefertigt. Ein durchgehender Bo-
den schiitzt das GebdudeauRenelement vor Eindringen von Feuchtigkeit

von der Riuckseite und bewirkt eine zusitzliche Stabilitat.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn der Formkorper in Teilbereichen, insbe-
sondere an seinem Boden mit einem Glasfasergewebe verstirkt ist. Glas-
fasergewebe erhoht im Vergleich zu dem Beton zugemischten Kurzfasern
die Biege-/Zugfestigkeit weiter. Somit ist ein Formkorper mit noch gerin-

gerer Wandstdrke bei dhnlichen mechanischen Eigenschaften moglich.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante des Gebdudeaulenelementes
fir die Erzeugung elektrischer Energie ist zumindest ein Kabel zur Uber-
tragung der von Solarzellen erzeugten Energie zumindest in Teilabschnit-
ten vollstandig in dem Formkorper angeordnet, insbesondere eingegos-
sen. Insbesondere kann das Kabel vollstandig in dem Formkorper ange-
ordnet sein, wobei lediglich die Kabelenden zum AnschlieRen weiterer
Komponenten aus dem Formkorper herausgefiihrt sind.

Durch die Verwendung von Beton wird die Brandlast des Gebdudeaulen-

elementes gegeniiber herkommlichen Solarmodulen reduziert. Dariiber
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hinaus wird durch die Anordnung von mit Kunststoff isolierten Kabeln in
dem Beton verhindert, dass der Kunststoff bei einem Brand schnell ver-
brennt. Auf diese Weise wird die Brandlast weiter reduziert und die Emis-

sion von gesundheitsgefdhrdenden Gasen verringert.

In den meisten Fdllen werden mehrere Solarmodule auf einem Dach ne-
ben und/oder tibereinander angeordnet. Bevorzugt werden daher solche
Steckverbindungen an den Seiten des FormkoOrpers vorgesehen, die ein
moglichst einfaches und platzsparendes Zusammenstecken von Modulen
erlauben. Dies betrifft elektrische Verbindungen, aber auch hydraulische
Anschliisse. Grundsatzlich gibt es die Moglichkeit nur Buchsen an den
Verbindungsstellen in dem Formkorper vorzusehen, die dann durch ge-
eignete doppelseitige Steckverbinder verbunden werden. Alternativ kon-
nen auch wechselseitig Stecker und Buchsen an dem Formkorper vorge-
sehen werden, die dann ein direktes Zusammenstecken der Solarmodule
erméglichen. Um Langenausdehnungen der miteinander verbundenen
Gebdudeaullenelemente aufgrund von Witterungsschwankungen zu kom-
pensieren sind die Steckverbindungen bevorzugt in drei Raumrichtungen
beweglich. Es ist zudem besonders vorteilhaft, wenn die Steckverbindun-
gen so ausgeflihrt sind, dass kein Wasser an elektrisch leitende Teile ge-
langen kann und die dazu verwendeten Teile und/oder Steckverbindun-
gen schwer entflammbar und elektrisch nicht leitend sind. In diesem Fall
wird die Gefahr eines Stromschlages fiir Feuerwehrleute durch Eindringen
von Loschwasser im Brandfall vermieden. Es liegen auch keine Kabel
mehr offen, die bei einem Brand entziindet werden und ihre Isolierung
verlieren konnten. Somit wird aber auch gewahrleistet, dass das Gebdu-
deaulenelement keine elektrisch leitende Teile an seiner AufRenhtille hat.

Durch die beschriebenen Steckverbindungen kénnen mehrere Solarmodu-
le miteinander elektrisch verbunden werden, jedoch ldsst sich damit al-
lein eine komplexe Zusammenschaltung in Reihe und/oder parallel und
eine Verbindung mit anderen elektrischen oder elektronischen Bauteilen
nicht verwirklichen. Daher wird in jedem Solarmodul ein Anschlusskasten
vorgesehen, in dem eine gewiinschte Zusammenschaltung der unterei-

nander verbundenen Module vorgenommen werden kann. Um auch die-
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sen Anschlusskasten im Brandfall vor Wasser zu schiitzen, ist in dem
Formkorper des Gebdudeaulenelementes eine Anschlusskastenaufnahme
vorgesehen, die als geeignet geformter Hohlraum ausgestaltet sein kann.
Alternativ kann die Anschlusskastenaufnahme auch zur Sonne zuge-
wandten Seite des Gebdudeaulenelements geoffnet sein und durch die
lichtdurchldssige Abdeckung begrenzt sein, Bei Bedarf wird in diesen
Hohlraum ein Anschlusskasten integriert und durch einen Deckel gegen
Feuer und Spritzwasser geschiitzt. Der Anschlusskasten, der auch elekt-
ronische Bauteile enthalten kann, dient als Verbindungsstelle zwischen
Solarzellen im Gebdudeaulenelement und weiteren Gebdudeaulenele-
menten oder Verbrauchern. Der Anschlusskasten kann somit auch an So-
larzellen befestigbar sein, die an der lichtdurchldssigen Abdeckung ange-
bracht sind. Durch seine geschiitzte Unterbringung wird die Brandlast
und die von den elektrischen Anschliissen ausgehende Gefahr fiir einen
Stromschlag bei Loscharbeiten im Brandfall vermindert. Mit dem erfin-
dungsgemilien Gebdudeaullenelement kann somit eine Anordnung von
Solarzellen bereitgestellt werden, die im Brandfall keine Gefahrdung flir

Feuerwehrleute durch einen Stromschlag darstellt.

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn ein Aufnahmeelement fiir einen Absorp-
tionskOrper in dem Formkorper integriert ist. Ein Aufnahmeelement ist
beispielsweise eine zylinderformige Ausnahme im Rahmen des Formkor-
pers, durch die eine Leitung fiir das Solarelement gelegt werden kann. Ein
solches Aufnahmeelement wird wahrend des Herstellungsschrittes beim
Giellen direkt integriert. Es kann aber auch ein Haken in den Formkorper
integriert werden, so dass ein Solarelement an diesen Haken nachtraglich

in dem Gebidudeaullenelement fixiert werden kann.

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn eine Leitung des Solarelementes fiir ein
Wiarmetragermedium zumindest in Teilabschnitten vollstindig in dem
Formkorper angeordnet, insbesondere eingegossen ist. Die Leitung eines
Thermosolarelementes kann insbesondere in einer Schicht Beton einge-
gossen sein, so dass schon bei der Herstellung des Formkorpers das So-

larelement in dem Gebdudeaulenelement integriert ist.
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Alternativ ist es auch moglich und vorteilhaft fiir ein modular aufgebau-
tes Gebdudeaullenelement, eine in eine Betonumhiillung eingegossene
Leitung als Absorptionsmodul zum Einlegen in den Formkorper auszuge-
stalten. Dann kann je nach Bedarf entschieden werden, ob ein Absorpti-

onsmodul und/oder ein photovoltaisches Modul zur Anwendung kommt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn in den Boden des Formkorpers eine
Rohrleitung z. B. aus Stahl oder einem Kunststoff eingegossen ist. Die
Dimensionierung der Rohrleitung ist dabei so ausgelegt, dass unter La-
borbedingungen bei einer Einstrahlung von 1000 W/m? mit einer sonnen-
dhnlichen spektralen Verteilung eine Warmeleistung von mindestens 550
W/m? durch ein in den Rohrleitungen flieRendes Wirmemedium aufge-
nommen wird, d. h. bei einer Flache des Gebdudeaulenelementes von z.
B. 3 m? sind die Rohrleitungen fiir eine Warmeabfuhr von tiber 1500 W
ausgelegt . Stahl hat den besonderen Vorteil, dass er einen dhnlichen
Ausdehnungskoeffizienten wie Beton aufweist. Es ist ferner vorteilhaft,
wenn die die Leitung umgebende Schicht Beton zum Boden des Formkor-
pers hin zusdtzlich durch eine Isolationsschicht vor Warmeverlusten ge-
schiitzt wird. Sofern eine Fluidleitung vollstdndig in den Boden des Form-
korpers eingegossen wird, lasst sich wiederum eine glatte Oberfldache her-
stellen, die dann zuséatzlich Solarzellen tragen kann. Auf diese Weise ist
es moglich, sowohl eine Thermosolaranlage, die in dem Boden des Form-
korpers integriert sein kann, als auch eine Photovoltaikanlage gleichzeitig
in dem Gebdudeaulenelement zu betreiben. Dabei konnen verschiedene
Synergieeffekte genutzt werden, um eine Uberhitzung der jeweiligen Sys-
teme zu vermeiden, aber trotzdem mdoglichst viel Sonnenenergie zu nut-

Zen.

Gemdl einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist
mindestens eine Beliftungstffnung in den Formkorper integriert, vor-
zugsweise eine einstellbare Beliiftungsoffnung. Eine solche einstellbare
Beliiftungsoffnung ermoglicht es, Umgebungsluft oder besonders gerei-

nigte und entfeuchtete Luft dem Inneren des Gebdudeaullenelements zu-
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zufithren. Auf diese Weise kann beispielsweise in den Morgenstunden
kondensierte Feuchtigkeit aus dem Gebdudeaulenelement entfernt wer-
den oder bei drohender Uberhitzung kiihlere Umgebungsluft eingeleitet
werden. Einstellbare Beliiftungsoffnungen konnen sowohl in dem Rahmen

als auch im Boden des Formkorpers angeordnet sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Formkorper eine Hohe von weniger
als 120 mm, bevorzugt weniger als 100 mm, aufweist. Flache Gebdaudeau-
Renelemente bieten eine geringe Angrifffliche fiir Wind und Schneelasten

und sind insbesondere durch die Verwendung von Beton herstellbar.

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass mindestens ein
hohenverstellbares Stiitzelement unterhalb des Formkorpers angeordnet
ist. Ein solches Stiitzelement stiitzt den Formkorper nach der Installation
ab und verhindert somit ein Durchbiegen des Formkorpers. Dies ist ins-
besondere dann sinnvoll, wenn das Gebdudeaulenelement als
Indachvariante aufgebaut wird, wobei es eine Vielzahl von Dachpfannen
ersetzt und sich iiber mehrere Reihen Dachpfannen erstreckt. In diesem
Fall kann es ndmlich sein, dass das Dach leicht gewdlbt ist und somit das
Gebdudeaullenelement nicht gleichmiRig aufliegt. Stiitzelemente verteilen

in diesem Falle die auf das Dach wirkenden Lasten gleichméRig.

Besonders vorteilhaft ist es zudem, wenn die Abdeckung eine Beschich-
tung aufweist, die eine von der Bestrahlungsintensitit abhdngige Trans-
mission fiir zumindest bestimmte Spektralbereiche des Sonnenlichts, ins-
besondere fiir Infrarot-Strahlung oder Ultraviolett-Strahlung, aufweist.
Eine solche Beschichtung der Abdeckung verhindert eine tibermalRige
Aufheizung des Gebdudeaulenelementes bei besonders grofler Sonnen-

einstrahlung.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass mindestens eine
zweite Nut im FormkoOrper ausgebildet ist, die als Aufnahme fiir Befesti-
gungsmittel und/oder Blecheindeckungen geeignet ist. In eine solche Nut

kann beispielsweise eine Klammer eingreifen, die das Gebdudeaulienele-

-11 -



WO 2011/101439 PCT/EP2011/052429

10

15

20

25

30

ment mit einem Gebdaude verbindet. Mit Blecheindeckung ist ein Blech-
element gemeint, das das Gebdudeaulenelement mit Dachpfannen ver-
bindet, Licken zwischen Gebdudeaullienelement und Gebdude tUberbriickt
und so ein Angreifen einer Wind- oder Schneelast mindert. Ferner wird
ein Eindringen von Regenwasser unter das GebdudeauRenelement durch

ein solches Blechelement vermieden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der
Formkorper an einem oberen Rand so gestaltet, dass dieser unter einer
oben angrenzenden Reihe von Dachpfannen befestigt werden kann. Ein so
unterhalb der Dachpfannen angeordnetes Gebdudeaulenelement bietet
witterungsbedingten Einfliissen kaum Widerstand. Regen und Schnee
konnen von der oben angrenzenden Reihe Dachpfannen auf das Gebdu-

deaullenelement ohne erhohten Widerstand gelangen.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist der Formkorper an einem unteren Rand so gestaltet, dass dieser
oberhalb einer an den unteren Rand angrenzenden Reihe von Dachpfan-
nen befestigt werden kann. Eine solche Anordnung des Gebdaudeaulen-
elementes bezliglich der unten angrenzenden Dachpfannen erlaubt es,
dass Regen und Schnee von dem Gebdudeaulenelement ohne erhdohten
Widerstand auf die Dachpfannen abgeleitet werden. Ein so vollkommen in
eine Dacheindeckung integriertes GebdudeaulRenelement bietet auch

Windlasten nur geringsten Widerstand.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist der
Formkorper an seitlichen Rdndern so gestaltet, dass diese oberhalb
und/oder unterhalb seitlich angrenzender Reihen von Dachpfannen be-
festigt werden konnen. Eine solche Ausgestaltung ermoglicht eine voll-
kommene Integration des Gebdudeaullenelementes in ein mit Dachpfan-
nen belegtes Dach, ohne dass dieses erhohten Widerstand fiir Windlasten
bietet.
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Auf diese Weise bietet das als Dachelement eingesetzte Gebdudeaulen-
element kaum noch zusitzliche Angriffsflichen fiir Schnee- und Windlas-
ten. Durch die Moglichkeit, eine konventionelle Dacheindeckung durch
ein Gebdudeaulenelement zu ersetzen, ist zudem eine dsthetisch schone-

re Integration des Gebdaudeaulenelements in eine Dachstruktur gegeben.

Einem weiteren Aspekt der Erfindung folgend wird die Verwendung des
erfindungsgemadlen Gebdaudeaulienelements zumindest als
Indachelement, Aufdachelement, Aufstellelement auf einem Flachdach

oder Fassadenelement vorgeschlagen

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand
der Zeichnung ndher erldutert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Figu-
ren besonders bevorzugte Ausfiihrungsvarianten der Erfindung zeigen,
diese jedoch nicht darauf beschrdnkt ist. Es zeigen schematisch:

Fig. 1: Aufsicht auf ein erfindungsgemiles GebdaudeaulRenelement,

Fig. 2: Teil eines Querschnitts durch eine Ausfiihrungsform des erfin-

dungsgemdilen Gebdaudeaullenelementes,

Fig. 3: Teil eines Querschnitts eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels des

erfindungsgemédlen Gebdudeaullenelementes,

Fig. 4: Teil eines Querschnitts einer Ausfiihrungsform des erfindungs-

gemdilen Gebdudeaulenelementes, und

Fig. 5: Teil eines Querschnitts einer weiteren Ausfiihrungsform des er-

findungsgemalen Gebdudeaullenelements,

Fig. 6: perspektivisch ein oberes Ende einer weiteren Ausfiihrungsform

des erfindungsgemiRen Gebdudeaulenelements,
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Fig. 7: perspektivisch einen Verbindungsbereich eines Gebdudeaulien-

elements,

Fig. 8: perspektivisch einen Anschlusskasten auf der Unterseite eines

Gebidudeaulenelements,

Fig. 9: Detailansicht einer Anschlusskastenaufnahme,

Fig. 10: Ausschnitt eines Daches mit GebdudeaulRenelementen.

Fig. 1 zeigt schematisch die Aufsicht auf ein GebdudeauRenelement 1 mit
einem Rahmen 3, der aus einem Formkorper 4 gebildet ist. Der Formkor-
per 4 weist eine AulRenform 41 und eine Innenform 42 auf, die an den
Einbauort bzw. an die aufzunehmenden Komponenten angepasst werden
konnen. Der hier dargestellte Formkorper 4 weist einen oberen Rand 47
auf, der bei einer Indachmontage unterhalb einer oben angrenzenden
Reihe Dachpfannen angeordnet wird. Ein unterer Rand 48 ist so gestaltet,
dass er oberhalb einer unten angrenzenden Reihe Dachpfannen angeord-
net werden kann. Ferner weisen die seitlichen Rdnder 49 eine solche Ge-
stalt auf, dass sie oberhalb bzw. unterhalb der seitlich angrenzenden
Dachpfannen angeordnet werden konnen. In diesem Ausfiihrungsbeispiel
ist der Formkorper 4 mit einem Boden 44 ausgefiihrt, in dem eine ein-

stellbare Beltiftungsoffnungen 50 integriert ist.

Fig. 2 zeigt einen Teil eines Querschnitts durch eine Ausfiihrungsform
des GebdudeauRenelementes 1. Ein Formkorper 4 weist auf seiner Aulien-
form 41 eine zweite Nut 46 auf, in die Befestigungsmittel eingreifen kon-
nen. Auf der der Aulenform 41 gegeniiber liegenden Seite weist der
Formkorper 4 eine Innenform 42 auf, die an die aufzunehmenden Kom-
ponenten, insbesondere einen Absorptionskorper 9, angepasst werden
kann. Auf der der Sonne zugewandten oberen Seite weist der Formkorper
4 eine erste Nut 43 auf, in der eine Dichtung 6 angeordnet ist. Der Form-
korper 4 wird auf seiner Oberseite durch eine lichtdurchldssige Abde-

ckung 5 abgedeckt, die mit der Dichtung 6 zum GebdudeaulRenelementin-
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neren abgedichtet wird. Das Gebdudeaulenelement weist eine Hohe H

auf.

Fig. 3 zeigt schematisch einen Teil eines Querschnitts einer weiteren Aus-
fihrungsform des GebdudeauRenelementes 1. Das hier dargestellte Ge-
baudeaulenelement ist dem Gebdudeaullenelement 1 der Fig. 2 dhnlich,
so dass hier nur auf die Unterschiede eingegangen wird, wobei gleiche
Bezugszeichen gleiche Elemente beschreiben. Das Gebdudeaulienele-
ment 1 weist an seiner unteren Seite ein hohenverstellbares Stiitzele-
ment 7 auf, welches. eine weitere Auflagefliche fiir das Gebdudeaulien-
element auf einer Dacheindeckung, einem Dachbalken oder einer Dachlat-
te bietet. Auf der Innenseite ist ein Solarelement 2 angeordnet, in diesem
Fall eine Thermosolaranlage, welche ein Rohr aufweist. In dem Rohr zir-
kuliert eine Warmetuibertragungsmedium, das an einen externen Warme-
tauscher angeschlossen sein kann, so dass ein Verbrauchermedium er-
warmt werden kann. Das Rohr ist in dem Beton angeordnet, so dass das
Solarelement 2 widhrend des Herstellungsprozesses in das Gebdudeau-
Renelement 1 integriert werden kann. Bevorzugt ist zwischen dem Solar-
element 2 und dem Boden 44 eine Isolationsschicht 8 angeordnet, die
eine Warmetubertragung vom Solarelement 1 an die Umgebung verhindert.
Der Formkorper 4 weist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel einen Boden 44

auf, der sich tiber die komplette Unterseite des Formkorpers erstreckt.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Gebdaudeaulienelemen-
tes 1 in einem teilweisen Querschnitt. Es wird wiederum lediglich auf die
Unterschiede zu dem Ausfithrungsbeispiel gemdlR Fig. 2 hingewiesen. Der
Formkorper 4 weist an einem seitlichen Rand 49 eine Aullenform 41 auf,
die es ermdglicht, seitlich angrenzende Dachpfannen auf den seitlichen
Rand 49 bzw. die Aullenform 41 abzulegen, so dass eine Integration des
Gebadaudeaullenelementes in eine Dachbedeckung eines Daches ermoglicht
wird. Ferner ist in der Innenform 42 ein Aufnahmeelement 45 in dem
Formkorper 4 integriert, der dazu geeignet ist, Solarelemente aufzuneh-

men.
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Fig. 5 zeigt noch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Gebdudeaulen-
elements 1 in einem teilweisen Querschnitt. Das in Fig. 5 dargestellte Ge-
baudeaulenelement 1 ist dem in Fig. 3 dhnlich, so dass an dieser Stelle
lediglich die Unterschiede beschrieben werden. Im Gegensatz zu der in
Fig. 3 dargestellten Ausflihrungsform weist dieses Gebdudeaulienele-
ment 1 keine Isolationsschicht 8 auf. Auf der der Sonne zugewandten
Seite des Absorptionskorpers 9, der ein Rohr 2 fiir eine Thermosolaranla-
ge enthdlt, sind Solarzellen 10 angeordnet, die Sonnenlicht in elektrische
Energie umwandeln. Das Rohr 2 kann auch ein Kiithlmittel fithren, dass
die Solarzellen 10 auf einer moglichst niedrigen Temperatur halt. Mit ei-
ner solchen Ausfithrungsform des GebdudeaulRenelements ist es moglich,
elektrische Energie und/oder thermische Energie fiir Verbraucher aus
dem Sonnenlicht zu erzeugen. Eine hohere Effizienz der Energieumwand-
lung kann somit erreicht werden. An einer hier nicht dargestellten ein-
stellbaren Beliiftungsoffnung 50 kann ferner ein zusatzlicher Warmetau-
scher angeschlossen werden, dem die in dem Gebdudeaulenelement 1
erwarmte Luft zugefiihrt wird, wodurch die Energiebilanz weiter erhoht

wird.

Fig. 6 zeigt einen oberen Abschnitt eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels
eines erfindungsgemalen Gebdudeaullenelements 1 mit einem Rahmen 3
aus einem Formkorper 4 in einer perspektivischen Darstellung. Die Innen-
form 42 weist am Boden 44 Verstarkungsstrukturen 16 auf, die dem Ge-
baudeaullenelement 1 eine hohere mechanische Steifigkeit verleihen und
als Auflageflache fiir Solarelemente 2 dienen konnen. Zudem weist die
Innenform eine Anschlusskastenaufnahme 14 auf, wobei ein Anschluss-
kasten 13 fur elektrische Anschliisse an einer Aulenseite des Gebdude-
aullenelements 1 in der Anschlusskastenaufnahme 14 angeordnet ist. Zur
Durchfiihrung von elektrischen Leitungen von einem Solarelement 2 zu
dem Anschlusskasten 13 sind Aussparungen 17 in der Anschlusskasten-
aufnahme 14 angeordnet. Von der Anschlusskastenaufnahme 14 fiihrt
eine Kabelaufnahme 15 zu den seitlichen Randern des Gebdudeaulen-
elements 1. In der Kabelaufnahme 15 ist ein Kabel 11 angeordnet, insbe-

sondere eingegossen. An dem aus dem Rahmen 3 austretenden Ende des
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Kabels 11 ist eine nicht ndher dargestellte Steckverbindung 12 ange-
bracht, die in die drei Raumrichtungen bewegbar ist, um eine Relativbe-
wegung von zwei verbundenen Gebdudeaullenelementen 1 ausgleichen
zu konnen. Die Steckverbindung 12 ist bevorzugt als in den Rahmen 3
integrierte Buchse ausgefiihrt, so dass ein Gebdudeaulenelement 1 mit
weiteren Gebdaudeaulenelementen einfach durch nicht dargestellte dop-

pelseitige Steckverbinder verbunden werden kann.

Solarzellen konnen somit in dem Gebdudeaullenelement 1 angeordnet
werden, wobei deren elektrische Anschliisse durch Aussparungen 17 zu
einem Anschlusskasten 13 geflihrt werden, in dem elektrische Schaltun-
gen angeordnet sein konnen. Uber die Kabel 11 kann der Anschlusskasten
13 und somit die Solarelemente 2 elektrisch mit weiteren GebdaudeaulRen-

elementen bzw. Verbrauchern verbunden werden.

Fig. 7 und 8 zeigen Detailansichten des Ausfiihrungsbeispiels des Gebdu-
deauRenelements 1 gemdld Fig. 6. In Fig. 7 ist die Ecke eines Gebdudeau-
Renelements 1 mit einem Rahmen 3 aus einem Formkorper 4 dargestellt.
Die Innenform 42 weist eine Kabelaufnahme 15 auf, in der mindestens
ein Kabel 11 gefiihrt wird. Das Kabel 11 ist mit seiner Isolierung in der
Kabelaufnahme 15 angeordnet. An dem aus dem GebdudeaulRenelement 1
austretenden Ende des Kabels 11 ist eine Steckverbindung 12 angebracht,
uber die das Gebaudeaulenelement 1 mit weiteren Gebdudeaullenelemen-
ten elektrisch verbunden werden kann. Die nicht dargestellte Steckver-
bindung 12 sollte eine Bewegung in drei Raumrichtungen zum Ausgleich

von Relativbewegungen benachbarter Gebdudeaulenelemente zulassen.

Die Innenform 42 weist zudem ein Befestigungselement 18 zur Aufnahme
eines rohrformig ausgefithrten Absorptionskorpers 9 auf, der durch
Durchfiihrung 19 aus dem Gebdudeaullenelement 1 gefiihrt und so mit
anderen GebaudeauRenelementen 1 oder einem Verbraucher verbunden
werden kann. In oder an der Durchfithrung 19 kann auch eine Beliif-
tungsoffnung, ggf. mit einer Halterung fiir ein Filterelement, vorgesehen

werden. Das Befestigungselement 18 ist als Vorsprung in der Innenform
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42 mit einer rohrformigen Aussparung ausgefiihrt. In der rohrformigen
Aussparung befindet sich eine radial umlaufende Nut, wobei in der Nut

ein Halteelement wie eine Feder angeordnet ist.

Aus der Darstellung geht hervor, dass das Gebdudeaullenelement 1 mit
einfachen Mitteln wédhrend der Herstellung fiir verschiedene Typen von
Solarmodulen ausgelegt werden kann. Beim FormgieRen des Rahmens 3
konnen durch Einfligen oder Weglassen bestimmter Einsdtze je nach Be-
darf Kabel mit eingegossen und Steckverbindungen vorbereitet werden
oder nicht. Das gleiche gilt fiir die Anschlusskastenaussparung und hyd-

raulische Anschliisse oder Beliiftungsoffnungen.

Fig. 8 zeigt eine Detailansicht der Anschlusskastenaufnahme 14, die in
der Innenform 42 des Gebdudeaullenelements 1 angeordnet ist. Durch die
Aussparungen 17 in der Anschlusskastenaufnahme 14 konnen elektrische
Leitungen von einem Solarelement 2 zu dem Anschlusskasten 13 gefiihrt
werden. Der elektrische Anschlusskasten 13 kann wiederum tiber Kabel
11 in der Kabelaufnahme 15 eine Anschlussmoglichkeit an der AulRensei-

te des Gebaudeaullenelements 1 bieten.

Fig. 9 zeigt eine Detailansicht der Anschlusskastenaufnahme 14 auf der
Riickseite des GebdudeauRenelements 1 der Ausfiihrungsform in Fig. 6.
Die Anschlusskastenaufnahme 14 stellt eine Aussparung in dem Boden
44 und somit auch in der Aulenform 41 des Gebdudeaulenelements 1
dar. In der Anschlusskastenaufnahme 14 ist der Anschlusskasten 13 z. B.
kraftschliissig und/oder formschliissig befestigt. Der Anschlusskasten 13
kann elektronische Schaltungen aufweisen, die mit einem Solarelement 2
auf der Innenseite des Gebdudeaulenelements 1 verbunden ist. Ferner ist
der Anschlusskasten 13 tiber Kabel 11 von aullerhalb des Gebdudeaulien-
elements 1 kontaktierbar. Die Kabel 11 werden dazu in der Kabelaufnah-
me 15 zu der Aulenseite des Gebdaudeaullenelements 1 gefiihrt. Die An-
schlusskastenaufnahme 14 ist mit einem nicht dargestellten Schutzele-
ment verschlieBbar, so dass zumindest kein Spritzwasser zu dem An-

schlusskasten 13 vordringen kann.
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In Fig. 10 ist ein Ausschnitt eines Daches 20 mit sechs Gebdudeaulen-
elementen 1 als Indachelemente dargestellt. Die GebdudeaulRenelemente 1
sind so ausgebildet, dass sie einen Teil der Dachpfannen 21 ersetzen und
somit einen Teil der Dachbedeckung bilden. Die GebdudeaulRenelemente 1
sind dazu an ihren oberen, unteren und seitlichen Rindern so geformt,
dass diese unter bzw. liber einer angrenzenden Reihe von Dachpfannen
21 oder einem weiteren Gebdudeaulenelement 1 befestigt werden kon-
nen. Die Solarelemente der Gebdudeaulenelemente 1 sind, wie bereits
oben beschrieben, tiber hier nicht sichtbare Steckverbindungen 12 mitei-

nander verbunden.

Das erfindungsgemidlle Gebdudeaullenelement erlaubt eine Anwendung
als Indachelement, Aufdachelement, Fassadenelement oder Aufstellele-
ment auf einem Flachdach, wobei es aufgrund seiner Materialien witte-
rungsbestindig ist und kostengiinstig in seiner Herstellung. Durch die
Verwendung von Beton wird zum einen die Brandlast eines Gebdudes mit
einem erfindungsgemidRen Gebdudeaulenelement reduziert. Zum ande-
ren wird durch die Anordnung der Kabel mit ihrer Isolation in dem Rah-
men das Verbrennen der Isolation verhindert, so dass die Emission von
gesundheitsgefdhrdenden Gasen reduziert wird und bei einem Brand
nicht schnell elektrisch leitfdhige Fldchen freigelegt werden, die mit

Loschwasser in Kontakt geraten konnten.
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Bezugszeichenliste
1 Gebdudeaullenelement
5 2 Solarelement
3 Rahmen
4 Formkorper
5 Abdeckung
6 Dichtung
10 7 Stiitzelement
8 Isolationsschicht
9 AbsorptionskoOrper
10 Solarzelle
11 Kabel
15 12 Steckverbindung
13 Anschlusskasten
14 Anschlusskastenaufnahme
15 Kabelaufnahme
16 Verstarkungsstruktur
20 17 Aussparung
18 Befestigungselement
19 Durchfiihrung
20 Dach
21 Dachpfanne
25 41 Aullenform
42 Innenform
43 erste Nut
44 Boden
45 Aufnahmeelement
30 46 zweite Nut
47 oberer Rand
48 unterer Rand
49 seitliche Rander
50 einstellbare Beliiftungsoffnungen
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Patentanspriiche

Gebdudeaullenelement (1) zur Aufnahme eines Solarelementes (2)
zum Sammeln und/oder Umwandeln von Sonnenenergie mit zumin-
dest einem Rahmen (3) auf der Basis von Beton, wobei der Rahmen
(3) als einstlickiger, selbsttragender Formkorper (4) ausgebildet ist,
der sowohl in seiner AufRenform (41) an den Einbauort als auch in
seiner Innenform (42) an die aufzunehmenden Komponenten und

einer lichtdurchldssigen Abdeckung (5) angepasst ist.

Gebdudeaullenelement (1) nach Anspruch 1, wobei der Formkorper
(4) mindestens eine erste Nut (43) mit einer elastischen Dichtung (6)
aufweist, die die Abdichtung zwischen der lichtdurchldssigen Abde-
ckung (5) und dem Rahmen (3) bildet.

Gebdudeaulienelement (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Formkorper (4) aus einem
glasfaserverstiarkten Beton mit einer Biege-/Zugfestigkeit von 6 bis
12 N/mm? und einer Druckfestigkeit von 70 bis 90 N/mm? ist.

Gebdudeaulienelement (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, wobei der Formkorper (4) mit einem durchgehenden Boden (44)

gefertigt ist.

Gebdudeaulienelement (1) nach einem der vorhergehenden Ansprti-
che, wobei zumindest ein Kabel (11), insbesondere zur Ubertragung
der von Solarzellen erzeugten elektrischen Energie, zumindest in
Teilabschnitten vollstindig in dem Formkorper (4) angeordnet, ins-
besondere eingegossen, ist.

Gebdudeaullenelement (1) nach Anspruch 5, wobei mindestens eine

elektrische Steckverbindung (12) an einer Austrittsstelle des Kabels
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(11) aus dem Formkorper (4) angeordnet ist, insbesondere eine ge-

gen Spritzwasser geschiitzte und schwer entflammbare.

Gebdudeaullenelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei ein von aullen zugédnglicher elektrischer Anschlusskasten
(13) in eine Anschlusskastenaufnahme (14) des Formkorpers (4) in-

tegriert ist, insbesondere gegen Spritzwasser und Feuer geschiitzt.

Gebdudeaullenelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei eine Leitung des Solarelements (2) fiir ein Warmetrager-
medium zumindest in Teilabschnitten vollstindig in dem Formkor-

per (4) angeordnet, insbesondere eingegossen, ist.

Gebdudeaullenelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei mindestens eine zweite Nut (46) im Formkorper (4) aus-
gebildet ist, die als Aufnahme fiir Befestigungsmittel und/oder

Blecheindeckungen geeignet ist.

Gebdudeaulienelement (1) nach einem der vorhergehenden Ansprti-
che, das als Dachelement geeignet ist, wobei der Formkorper (4) an
einem oberen und/ oder unteren Rand (47, 48) so gestaltet ist, dass
dieser unter bzw. Uber einer oben bzw. unten angrenzenden Reihe

von Dachpfannen befestigt werden kann.
Gebdudeaulienelement (1) nach einem der vorhergehenden Ansprti-

che, dass das GebdudeauRenelement (1) an seiner dulleren Hiille nur

elektrisch nicht leitende Materialien aufweist.
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