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REGULATOR PReDﬁ WZBUDZENIA DIA DWUSTREFOSYCH HAP@DCW JEDHOKI£RUNKGWYCH
I MAVROTNYCH Z SILNIKIEM FRADU STAZEGO

Przedmiotem wynalazku jest regulator prgdu wzbudzenia dla dwustrefowych napedéw je-
dnokierunkowych i nawrotnych z silnikiem prgdu statego. Znane sa regulatory pradu wzbu-
dzenia, w ktérych separacja obuwodu giéwnego od obwodu elektroniki polega na zastosowa-
niu przdtwarzania analogowego i dyskretnego przy wykorzystaniu znanych elementow, jak:
transformatoréw, transduktordw wzmacniaczy magnetycznych, halotrondéw.i przetwornikdw
optoelektronicznych; Ukiady separacji zawierajgce elementy magnetyczne sg zbyt rozbudovia-
ne,a znane separatory wykorzystujgce elementy optoelektroniczne nie zapewniajg najkorzy-
stniejszego rezimu pracy regulatordw pradu wzbudzenia i nie eleminujg wplywéw czynnikéw
zewnefrznych na ich prace.

Celem wynalazku jest zbudowianie regulatora prgdu wzbudzenia ocpornego na wplyvy tem-
peratury, o stosunkowo prostej konstrukcji, zapewniajacego odpowiedni charakter pracy se-
paratora w jeso uktadzie. Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie analogowego odsepa-
rovania sygnalu obwodu twornika silnika od obwodéw elektroniki i zastosowanie optoelektro-
nicznego przetwornika - transoptora.

Istota wynalazku polega na tym, Ze tranzystor odbiorczy przetwornika optoelektronicz-
nego zasilany napig¢ciem, ma w obwodzie obcigZenia emiterowego dwie polgczone rdunolegle
galezie, z ktorych pierwsza galaZz zbudowana z szeregowo polgczonych dwéch rezystordrv okre-
sla jego przekladnie prqdowq,zaé druga galgZ zbudovana z szerezgowo polgczonych termistora
i rezystora, zapewnia niezaleZnie stabilizacje¢ temperaturowg toru separacji W trybranyn
przedziale pracy. Zastosowanie dwoch gale¢zi w torze separacji pozvala na osiggnigcie w
drugiej strefie regulacji stalej mocy silnika i zapewnia niez:.:ieniong charakterystyke me-
chaniczng silnika. Daje to mozliwos¢é bardziej efektyvnego wykorzystania silnika przy re-
gulacji predkoéci przez zmiane jego strumienia. Rozwigzanie wedlug wynalaziu zzpewnia po-
nadto niezaleZnosé¢ parametru regulowanego od zmian temperatury otoczenia, co poprawia wszy-—
stkie parametry regulacyjne napedu. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykitadzie wy-
konania na rysunku, na ktérym przedstawiony Jest schemat blokowy regulatora. Regulator prgdu



2 135 807

wzbudsenia wedlug wynalazku jest zbudovany z tyrystorovego przcksztalitnika 1 steroranego

za poSrednictvem transformatora impulsovego 2 ze sterownika 3 podlgczonego do wyjicia re-
gulatora 4, na ktérego trzy wejsScia a, b, ¢ s3 podawane sygnaly napiecia, przy czzu na
piervsze wejécie a jest podawany sygnal maksymalnej zadanej wielko$ci regulowanej, nz dru-
sie wejscie b, sygnhal wielkoéci rzeczywistej, podavany po odpo.iednim przetvorzeniu w prze—
tworniku prad - napi¢cie 5 z przekladnika pradowego 9, na trzecic sSrodkome vejscia ¢, sy-
gnal zniennej minimalnej wiecllkofci regulovanej podavany przez dzielanik 6 z .yjScia rezula-
tora napiecia 7 usytuowvanego w torze separacji S.

Dzialtanie regulatora pradu wzbudzenia z wybranym separatorem obwodu gléwnego polesa
na pordéwnyvaniu wartosci zadanej i wartosci rzeczywistej,co zapewnia stabilizacje wielkos—
ci regulovanej. Prgdu wzbudrenia jest ustalany przez odpomiednie vysterovanie przeksztaltni-
ka tyrystoroviego 1 za poérednictviem transformatora 2 poprzez sterownik 3, ktory jest stero-
vany napig¢ciem doprowadzanym na jego wejécie z wyjScia regulatora 4. Géy naped pracuje w
pieruszej strefie, na wejscia a, b regulatora 4 dochodzg odpowiednio sygnaly maksymalnej
zadanej wielkoéci regulowanej i wielkoscl rzeczywistej. Suma tych sygnaidw o odpoviednie]
wartosci dodatniej bedacej wynikiem parametréw obwodu kontrolowanego i wewngtrznych resu-
latora, ustala maksymalny prgd wzbudzenia. Po osiggnieciu przez napigcie twornika silnika
14 odpowiedniej wartoSci sygnalu i przejéciu tego sygnalu przez rezystor Rl i polgczony sze-
regowo z nim przetwornik A przetwarzany on jest w obwodzie przetwornika optoelektroniczne-
g0 10, ktorego tranzystor odbiorczy jest zasilony napigciem U2, W obwodzie obciaZenia emi-
teroveso, przetwornik 10 ma dwie réwnolegle polaczone gatgzie I, II,przy czym pierw.za ga-
taz I zbudovang z szeregowo polgczonych dwéch rezystordw R2, R3 okresla jego przekiadnie
pradowa, a druga gatgz II zbudowana z szeregowo polgczonych rezystora R5 i teramistora R#4
zapewnia niezaleznie stabilizacjg¢ temperaturowg toru separacji S w vybranym przedziale
pracy.

Po przetvorzeniu, sygnal proporcjonalny napigcia twornika z obwodu przetwornika 10O
podany na wejécie e regulatora 7, jest w nim pordwnyvany.z syghatem ustalajacym prog od-
vzbudzenia doprowadzonym z dzielnika 8 na jego vejscie d. ¥ wyniku tego, na wyjsciu re-
gulatora 7 pojavila sie¢ sygnal dodatni, ktdéry jest sygnalem zmiennej minimalnej wielkosci
regulovanej. Sygnal ten jest nastepnie podawany na trzecie, $rodkove wejscie ¢ regulato-
ra prgdu 4 powodujgc zmniejszenie dodatniego napigcia sterujgcego sterovniks 3,a zatem
znniejszenie wlelkosci regulowanej, w wyniku czego napgd przechodzi do pracy w drugiej
strefie,

Zastrzezenie patentouve

Regulator prgdu wzbudzenia dla dwustrefowych napeddv jednokierunkowych i nawrotnych
2 silnikiem prgdu statego, zawierajacy przeksztaltnik tyrystorowvy sterovany za poiredni-
ctvem transformatora impulsowvego ze sterovnika podigczonogo do vyjscla regulatora pradu,
na wejécia ktdrego podawane sz sygnaly napiecia, na pierwsze wejécie sygnst maksymalnej
zadanej wielkosci regulowanej, na drugie wejscie sygnat wielkosci rzeczywistej podavany
z przekladnika prgdowego poprzez przetwornik prgd-napi¢cie, na trzecie, Srodkowe wejscie
sygnal zmiennej minimalnej wielkoSci regulowanej podavane] przéz ¢zielnik napiecia z uyj=
Scia regulatora napigcia usytuovanego w torze separacji ztoZonezo z rezystora i sﬁerego-
wo z nim polgczonych przetwornika i obwodu przetwornika optoelektronicznego, z n 2 e
mienny t ¥y m, 2e zasilany napieciem /U2/ tranzystor odbiorczy przetvornika opto-
elektronicznego /10/ ma w obwodzie obcigzenia emiterowego dwie polgczone rdwnolegle ga-
tezie /I, II/, z ktérych pierwsza gataz /I/ zbudomana z szeregovio polaczonych dwoch re-
zystoréw /R2, R3/ okresla jego przekladnig¢ pradowg,zas$ druga galgz /II/ zbudowana z
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szeregovo polaczonych termistora /R4/ i rezystora /R5/ zopewnia niezaleznie stabili-
zacje¢ temveraturowg toru separacji /S/ w wybranym przedziale pracy.
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