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Til berigelse af et fedtstof af animalsk eller vegeta-
bilsk oprindelse indeholdende biologisk aktive, polyu~
mattede fedtsyrer med sidanne syrer dannes et inclu-
sionskompleks af fedtsyrerne med et kompleksdannende
middel i oplgsning, og oplgsningen afkgles ved passage
gennem en linie af en til fem varmevekslere med over-
fladeafskrabning, hvorefter en beriget fraktion opsam-
les i den flydende fase.

De berigede fraktioner, der evt. genforenes med glyce-
rol og bringes pi en form, der er egnet til deres an-
vendelse, kan udggre kosmetiske, dermatologiske eller
farmaceutiske produkter, eller de kan endog anvendes
som udgangsmateriale for syntesen af dihomo-y-
linolensyre.
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Den foreliggende opfindelsen angdr en fremgangs-
méde til kontinuerlig fraktionering af en blanding af
fedtsyrer til opn&else af en fraktion, der er beriget
med biologisk aktive, polyumzttede fedtsyrer. Endvidere
angdr opfindelsen anvendelsen af en fraktion med y-
linolen opnéet ved navnte fremgangsméade.

Det er kendt, at fedtsyrer med forskellige met-
ningsgrader kan skilles fra en blanding ved dannelse af
et inklusionskompleks med urinstof i tilstedevarelse af
et oplesningsmiddel og fraskillelse af veskefraktionen
beriget med komplekset. F.eks. fransk patentskrift
nr. 1 603 383, der svarer til britisk patentskrift nr.
1 240 513, angdr berigelsen af en fedtsyreblanding
hidrgrende fra olien af natlys (Oetnothera), der desu-
den indeholder fedtsyrer med en lavere maztningsgrad,
med y-linolensyre.

Der kendes ogsd fremgangsm&der til selektiv be-
rigelse af en blanding af fedtsyrer, der desuden inde-
holder polyumzttede fedtsyrer, i hvilke den forste
dobbeltbinding er i A9-stillingen (f.eks.
a-linolensyre), med polyumzttede fedtsyrer, i hvilke
den forste dobbeltbinding er i A6-stillingen (f.eks.
y-linolensyre), ved kompleksdannelse med urinstof un-
der specifikke betingelser, der indebarer separation af
positionsisomerene (se f.eks. Europzisk patentskrift
nr. 178 442). Skent denne fremgangsmade, der ikke er
kontinuerlig, ferer til tilfredsstillende berigelse med
hensyn til selektivitet og udbytte bade i laboratorie,
skala og pilotskala, er den vanskelig at udfere i in-
dustriel scala, f.eks. i portioner pad adskillige ton,
idet dannelsen af inklusionskomplekset i en tank sker
meget langsomt. Den virker kun hensigtmaséigt, dvs. med
acceptable selektivitet, under meget langsom omrgring.
Som et resultat heraf er varmevekslingen darlig. Imid-
lertid er fin indstilling af reaktionstemperaturen ned-
vendig for at der ikke sker genoplesning og/eller zld-
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ning af urinstofkrystallerne, som derefter ikke lzngere
ville vere i stand til at inkludere fedtsyrerne, hvor-
ved der vil ske en reduktion af berigelsens selektivi-
tet.

Det tilsigtes med den foreliggende opfindelsen
at eliminerere de ovennavnte ulemper. Opfindelsen angar
en fremgangsmdde til kontinuerlig fraktionering af en
blanding af fedtsyrer eller fedtsyrederivater indehol-
dende polyumzttede fedtsyrer eller derivater deraf, ved
hvilken blandingen omsazttes med et kompleksdannende mid-
del i oplegsning i et reaktionsmedium bestéende af en
mettet oplesning af urinstof i methanol, reaktionsmedi-
et afkogles til dannelse af et inklusionskompleks, der
er uoplgseligt i mediet, inklusionskomplekset skilles
fra i fast form, en fraktion beriget med polyumzttede
fedtsyrer eller derivater deraf opsamles i den flydende
fase, der eventuelt tilszttes vand efter fraskilning af
inklusionskomplekset, og det hele opvarmes for at fri-
gore fedtsyrerne, og fedtsyrerne som opndes kombineres
med udgangsfedtsyreblandingen fer dannelse af inklu-
sionskomplekset ejendommeligt ved, at det uopleselige
kompleks dannes ved afkeling af reaktionsmediet i 1 til
5 varmevekslere med overfladeafskrabning ordnet i se-
rie.

Opfindelsen angdr endvidere anvendelsen af en
fraktion beriget med y-linolensyre opndet ved ovennavn-
te framgangsmadde som udgangsmateriale til syntese af
dihomo-y-linolensyre.

Det anvendte udgangsmateriale kan vere en blan-
ding af fedtsyrer eller fedtsyrederivater hidrerende
fra et fedtstof af vegetabilsk eller animalsk oprindel-
se, hvilket fedtstof er rigt pa polyumezttede fedtsyrer.
Anvendte vegetabilske fedtstoffer omfatter olier, der
er rige pd linolsyre (diumettet), f.eks. farvetidselo-
lie, solsikkeolie, druekerneolie, majsolie og sojaolie;
olier, der er rige pad fedtsyrer med en hejere meztnings-
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grad, f.eks. linolie, lzge-kulsukkerfrgolie (Symphytum
officinale), natlysfregolie (Oenothera), sandeltrafroo-
lie (Santalum acuminatum), hjulkronefrgolie (Borago of-
ficinalis) eller olie fra frugtkerner fra slegten Ri-
bes, f.eks. solbzr (Ribes nigrum).

De anvendte animalske fedtstoffer omfatter fis-
keolie, olie fra krebsdyr, olie fra blzksprutter og 1li-
pider hidrgrende fra organer eller vavsvesker fra
mammalier. Fedtsyrerne kan f.eks. opnas fra de oven-
nzvnte lipider ved hydrolyse ved hoj temperatur eller
hejt tryk eller fortrinsvis ved forszbning. Forsazbningen
kan udfgres udfra terrede og formalede frg eller ker-
ner, udfra terrede kerner omformet til flager, piller
eller granulater eller endog fra olien ekstraheret fra
disse frg eller kerner. Den kan udfgres péd lipiderne af
animalsk oprindelse i flydende form. Disse lipider kan
indeholde en betydelig del uforsazbelige materialer, der
hensigtmessigt skilles fra.

De nzvnte fedtsyrederivater er fortrinsvis
esterne, f.eks. methylesterne opnéet ved omsatning af
triglycerider med natriummethylat. Det foretrzkkes at
anvende syrerne i stedet for deres estere, idet beri-
gelsesudbyttet er bedre.

Forszbningen kan udfores p& den sadvanlige made
ved behandling af udgangsmaterialet med en koncentre-
ret, stzrk base, f.eks. natriumhydroxid, fortrinsvis i
et varmt, vandigt eller vandigt-alkoholisk medium. Det-
te medium indeholder hensigtsmessigt et sekvestrerings-
middel for metalioner, f.eks. dinatriumethylendiamin-
tetraacetat. De uforsazbelige materiale skilles dernast
fra ved anvendelse af et oplgsningsmiddel, f.eks. he-
xan, og den vandige fase geres sur, f.eks. med saltsyre
i koncentreret vandig oplesning.

Efter forszbning kan den opn&ede blanding bes-
kyttes mod oxidation ved tilsetning af en antioxidant,
f.eks. 100 til 600 ppm (dele pr. million) propylgallat
eller fortrinsvis 200 til 400 ppm ascorbylpalmitat.




10

15

20

25

30

35

DK 170227 B1

4

Szberne opndet under neutralisationen af rdoli-
en, mens den raffineres, kan ogsd& anvendes som udgangs-
materiale.

Fraktioneringen indebszrer, at man arbejder un-
der betingelser, der fremmer dannelsen af et kompleks
af fedtsyrerne med det kompleksdannende middel i et re-
aktionsmedium, hvori det kompleksdannende middel er
oplgseliget, mens de dannede inclusionskomplekser er
uopleselige. Urinstof anvendes fortrinsvis som kom-
pleksdannende middel. Reaktionsblandingen kan besta af
et godt oplesningsmiddel for urinstof, f.eks. en lavere
alkanol, dvs. en alkanol indeholdende fra 1 til 4 car-
bonatomer, fortrinsvis methanol, ethanol, isopropanol
eller en blanding af disse alkanoler med vand. Methanol
er serligt egnet ligesom en oplgsning indeholdende ca.
85 vagt% methanol og ca. 15 vagt% vand.

Den fortrinsvis mettede oplesning, f.eks. af ur-
instof i methanol, fremstilles i en beholder forsynet
med midler til omrering og thermostatkontrol, f.eks.
ved cirkulation af vand i en dobbeltkappe, og fedtsy-
rerne tilszttes under kraftig omregring ved 60-65 C
indtil en klar oplesning opnées. Vagtforholdet mellem
urinstof og oplgsningsmiddel er 1:1,5 til 1:3, mens

©

vegtforholdet mellem syrer og urinstof er fra 1:3 til
1:6, fortrinsvis fra 1:3 til 1:4.

Oplesningen pumpes dernast gennem 1 til 5 varme-
vekslere med overflade afskrabning og ordnet i serie.
Alternativt er det f.eks. muligt at udskifte varmeveks-
leren med overflade afskrabning ved enden af serien med
et dvalerpr forsynet med afkelingsanordninger.

Det er i denne serie, at det uoplsselige kom-
pleks fazldes ud. Den indstrgmende oplesning kan have
oplgsningstemperaturen, f.eks. 60-65 °C eller den
kan endog vere afkelet, f.eks. til 20-40 °C. Varmeveks-
lerne kgles med en kelevaske, der cirkulerer med hgj
hastighed, f.eks. isvand, ethanol, freon eller ammo-
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niak, som har en temperatur pd -25 til +5 °c, for-
trinsvis pad -16 til +2 °Cc. Den gennemstrgmmede mengde
materiale afhsnger af varmevekslernes kolekapacitet og
den anvendte kolevaske. Skrabeelementernes rotationsha-
stighed kan vere s& hegj som 3.000 omdrejninger pr. mi-
nut, men den er fortrinsvis mellem 500 og 1.000 omdrej-
ninger pr. minut. Den totale opholdstid i serien er sa-
ledes fa sekunder til f& minutter. Sluttemperaturen af
dispersionen, der forlader den sidste varmeveksler,
spiller en afgerende rolle for adskillelse af den faste
og flydende fase. Den er mellem -5 og 15 °c afhazngigt
af arten af fedtsyrerne, der skal fraktioneres.

Efter behandlingen i varmevekslerne med afskra-
bet overflade ledes dispersionen hensigtmessigt til en
tank, der er afkelet til ca. 2 °C, hvorefter den faste
fase skilles fra den flydende fase ved filtrering, for-
trinsvis under et svagt vakuum, eller ved centrifuge-
ring.

Efter fjernelse af alkanolen, f.eks. ved destil-
lation i vakuum, behandles den flydende fase med en sy-
re, f.eks. koncentreret saltsyre, til surgering til en
pH-verdi pa ca. 1 £il oplgsning af det uomsatte urin-
stof i vandig oplesning, og et oplesningsmiddel, f.eks.
hexan, tilszttes til ekstraktion af fedtsyrerne, f.eks.
ved dekantering, opsamling af den organiske fase og
fiernelse af oplegsningsmidlet, f.eks. ved destillation
i vakuum. Det er f.eks. muligt at opsamle methanolet
og dernzst hexanet, der kan genanvendes.

Alternativt er det muligt at undvare surgerings-
trinnet og/eller ekstraktionen med et oplesningsmiddel.

Den faste fase indeholder stadig fedtsyrer som
det kan vere onskeligt at udvinde. Til dette formal kan
vand sattes til komplekset, fortrinsvis i et
vagtforhold mellem kompleks og vand pé ca. 1:2, hvoref-
ter der opvarmes til frigerelse af fedtsyrerne, der
dernsst kan ekstraheres fra den vandige fase, f.eks.
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med hexan. Hexanet kan elimineres fra denne anden orga-
niske fase, og de opsamlede fedtsyrer kan forenes med
udgangsfedtsyrerne, der skal fraktioneres, hvorved ud-
byttet gges.

For savidt angdr urinstoffet, kan det f.eks. an-
vendes som ggdning, idet det ikke langere er tilstrak-
kelig aktivt.

De opndede rd fedtsyrefraktioner kan hensigtmes-
sigt affarves, f.eks. ved behandling med 0,5 til 5
vegts blegejord, fortrinsvis ved en temperatur pa ca.
80 °C. De eventuelt affarvede fraktioner kan dernast
renses hensigtmessigt, f.eks. ved destillation ved 150
til 210 °C under et vakuum pa 13 til 133 Pa (0,1 til 1
mmHg) i modstremsapparat.

De evt. affarvede og/eller rensede fedtsyrefrak-
tioner kan stabiliseres ved at beskytte dem mod oxida-
tion, f.eks. ved tilsztning af ca. 200 ppm (dele pr.
million) ascorbylpalmitat pd vegtbasis.

Fedtsyrefraktionerne opndet ifglge opfindelsen
kan udnyttes ved disse syrers sazdvanlige anvendelser,
enten som sadanne eller i form af olien opnéet ved re-
kombination med glycerol. Fraktionerne beriget med po-
lyumettede fedtsyrer kan, né&r de er bragt pa en form,
der er egnet til deres anvendelse, udggre kosmetiske,
dermatologiske eller farmaceutiske produkter som f.eks.
beskrevet 1 Eﬁropaisk patentskrift nr. 92 085 og 92
076. Disse produkter er egnede til oral, enteral, pa-
rentaral eller topisk administrering.

Fedtsyrefraktionerne kan ogséd anvendes som ud-
gangsmateriale ved fremstilling af sjzldne fedtsyre,
f.eks. dihomo-y-linolensyre udfra en fraktion, der er
beriget med y-linolensyre p& kendt made, f.eks. ved
syntese eller ad ensymatisk vej.

Opfindelsen belyses narmere ved hjzlp af de fgl-
gende eksempler, i hvilket dele og procentvise angivel-
ser er givet pd basis af vegt, undtagen hvor andet er



10

15

20

25

30

35

DK 170227 B1

angivet.
EKSEMPEL 1

T en tank med dobbeltkappe szttes 213 kg af en
oplgsning indeholdende 101,5 kg vand, 30,6 kg natrium-
hydroxid, 80,6 kg ethanol og 0,3 kg dinatriumethylen-
diamintetraacetat under langsom omrgring til 100 kg
fuldstendigt raffineret (affarvet og renset) solbzrker-
neolie, hvorefter oplesningen opvarmes i 30 minutter
til 60 °C. Oplesningen afkeles dernast til 30 °C med 40
kg koldt vand og surggres derefter til pH 1 med 100 kg
af en 32% vandig saltsyreoplesning, som tilszttes lang-
somt. Efter tilsztning af 167 kg hexan omrgres blandin-
gen kraftig i en time ved 30 °c. Faserne lades dernast
henst& i 15 minutter til adskillelse, og den vandige
fase fjernes. Efter afdrivning af hexanet fra den orga-
niske fase ved vandstrdle-pumpevakuum ved 40 °C opsam-
les 90 kg fedtsyrer.

30 kg urinstof og 63 kg methanol sazttes til 10
kg af de opsamlede fedtsyrer, hvorefter der opvarmes
under kraftig omrering i 20-30 minutter ved 65 °C ind-
til en klar oplssning opnées.

Oplesningen pumpes dernzst gennem en varmeveks-
ler med overfladeafskrabning af KOMBINATOR-typen un-
der de fglgende betingelser:

°

Udgangstemperatur: 1 °C.

Skrabernes rotationshastighed: 500 omdr.pr.minut
Gennemlgbet mengde: 35 kg/time.
Kglevaeske, freon ved: -15 °C.

Dispersionen, der forlader apparatet ledes til
en tank med dobbeltkappe, der er afkelet til 2 °C, i
hvilken tank den opholder sig i 10 til 20 minutter. Di-
spersionen filtreres dernast gennem et GAF-posefilter.
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Methanolet afdrives ved vandstrdle-pumpevakuum
ved 40 °C, og den flydende fase optages i 8 kg hexan,
hvorefter der tilszttes 6,7 kg af en 32% vandig saltsy-
reoplesning til en pH-verdi pa 1 og 18 kg vand.

Faserne lades dernast henstd til adskillelse,
den organiske fase opsamles, og 8 kg hexan settes til
den vandige fase. Efter omrgring opsamles den organiske
fase, og den forenes med den tidligere opndede organis-
ke fase, hvorefter hexanet afdrives ved 40 °Cc ved
vandstrale-pumpevakuum.

De procentvise indhold af y-linolensyrer, C,g:
3, 6, 9, 17 (GLA) i udgangsolien og i den berigede
fraktion (bestemt ved gaschromatografi) er vist neden-

for:

GLA (%)
Solbzrkerneolie 17,4
Beriget fraktion 65

EKSEMPLERNE 2-7

Fremgangsmaden er som i eksempel 1, bortset fra
at oplegsningen indeholdende fedtsyrerne, urinstoffet og
methanolet ledes gennem en linie, der i serie omfatter:
en forste varmeveksler med overfladeafskrabning af
VOTATOR-typen (varmeveksler 1), en anden varmeveksler
med overfladeafskrabning af VOTATOR-typen (varmeveksler
2) og et ror (varmeveksler 3) afkslet med isvand til 1
°C.

Data vedrerende udgangsmaterialet, behandlings-
betingelserne, og den berigede fraktion er vist i tabel
1 i det folgende (de procentvise indhold af GLA er be-
stemt ved gaschromatografi):
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EKSEMPEL 8

Fremgangsméde ifslge eksemplerne 2 til 7 anven-
des til fraktionering af fedtsyrerne af fiskeolie under
anvendelse af en linie af tre varmevekslere med over-
fladeafskrabning af VOTATOR-typen afkglet med isvand
til 1 °c.

Fiskeolie indeholder ingen y-linolensyre men
andre biologisk aktive fedtsyrer, sdsom eicosapentaen-
syre, C,g:5, ©g docosahexaensyre, Cy,:6.

Behandlingsbetingelserne er vist 1 tabel 2 ne-

denfor:
TABEL 2
Gennemlaobet Varmeveksler 1 Varmeveksler 2
mangde Indg.T. Udg.T. Rotations-~ Indg.T. Udg.T. Rotations-
(kg/time) (°c)  (°c) hastighed (°c)  (°c) hastighed
(o.p.m.) (o.p.m.)
49 65 37,3 700 37,2 23,7 1000
varmeveksler 3
Indg.T. Udg.T. Rotationshastighed Udbytte
(°c) (°C) (0.p.m.) (%)
23,17 8,9 500 18,9

Udgangsblandingen og dens berigede fraktions
fedtsyresammensztning er vist i tabel 3 nedenfor
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(bestemt ved gaschromatografi):

TABEL 3
_ Fedtsyresammensztning (%)
Udgangsmateriale Cig: 4, Cggt 5, Copt 6, andre
1,7 13,9 13,6 70,8
Beriget fraktion 8,8 40,4 37,3 13,5
EKSEMPEL 9
Fremgangsmaden ifslge eksempel 1 anvendes til
fraktionering af fedtsyrerne af linolie ved anvendelse
af varmevekslere med overfladeafskrabning af VOTATOR-

typen afkslet med isvand til 1 °C.

De procentvise indhold af a-linolensyre (a-LA) i
udgangsmaterialet i den berigede fraktion (bestemt ved
gaschromatografi) og fremgangsm&dens parametre er vist

i tabel 4 nedenfor:
TABEL 4
% a-LA i Gennemlgbet Varmeveksler % a-LA Udbytte
udgangs- mengde Indg.T. Udg.T. Rotations- beriget (%)
materiale (kg/time) (°c) (°c)  hastighed fraktion
(o.p.m.)
54,5 66 40 16,6 700 87,6 18,1

AN
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EKSEMPEL 10

Fremgangsmdden ifslge eksempel 1 anvendes til
fraktionering af en blanding af fedtsyrer hidrgrende
fra lipider ekstraheret fra mammalia-placentaer. Denne
blanding har et stort procentvist indhold af arachidon-
syre, Cpgt 4 (AA), Og dihomo-y-linolensyre, Cgp: 3
(DHGLA). En varmeveksler med overfladeafskrabning af
VOTATOR-typen og afkslet med ethanol til -16 °C anven-

des.

Behandlingens betingelser vist i tabel 5 neden-
for:

TABEL 5
Gennemlgb varmeveksler Udbytte:
(kg/time) Indg.T. Udg.T. Rotations- (%)
(°C) (°c)  hastighed
(o.p.m)
28 40 4 900 7

De procentvise indhold af udgangsmaterialets og
den berigede fraktions vasentligste polyumettede fedt-
syrer (bestemt ved gaschromatografi) er vist i tabel 6

nedenfor.
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TABEL 6
Fedtsyrer Udgangsmateriale Beriget fraktion
(%) (%)
018:2 12,2 17,8
C20:3 (DHGLA) 5,1 9,6
Chpiéd (AR) 18 35,7
Cypib 8,2 17,4
Andre 56,5 19,5

EKSEMPEL 11l

Fremgangsmaden ifglge eksempel 1 anvendes til
fraktionering af en fedtsyreblanding hidrgrende fra
sandeltrazfreolie. Denne blanding er karakteriseret ved
indhold af acetylensyrer, iser santalbicsyre eller
trans-1l-octadecen-9-ynsyre. En varmeveksler med over-
fladeafskrabning af VOTATOR-typen og afkglet med etha-
nol til -16 °C anvendes. Behandlingsbetingelserne og
udgangsmaterialet og den berigede fraktions procentvise
santalbicsyreindhold (bestemt ved gaschromatografi) er
vist i tabel 7 nedenfor.
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TABEL 7
$ Santalbicsyre Gennemlobet Varmeveksler 3 Santalbicsyre i  Udbytte
5 i udgangsmat. mengde Indg.T. Udg.T. Rotations- udgangsmaterialet (%)
(kg/time) (%) (%) hastighed
(o.p.m.)

38,8 40 45 10 800 87,6 9
10
15

EKSEMPLERNE 12-13
12.

Solbzrkerneolie fraktioneres pad samme made som 1

eksempel 2, bortset fra at den flydende fase skilles

20 fra den faste ved centrifugering i 10 minutter ved

5.000 omdrejninger pr. minut/4 °C i stedet for filtre-

ring. Den opndede fraktion indeholder 74% GLA (bestemt
ved gaschromatografi).

l3l
25 Solbzrkerneolie fraktioneres pd samme made som 1

eksempel 2, bortset fra at fedtsyrerne, der er tilstede

i den faste fase opsamles. Til opndelse af dette opvar-

mes 1 del af den faste fase til 80 °C med 2 dele vand,

0,6 dele hexan tilszttes, blandingen omrgres og den or-

30 ganiske fase skilles fra. Hexanet afdrives fra den or-

ganiske fase ved 40 °c under vandstrale-pumpevakuum. De

sdledes opsamlede fedtsyrer szttes dernast til den sam-
me mangde ubehandlede fedtsyrer.

Fraktioneringen giver en blanding indeholdende

35 67% GLA (bestemt ved gaschromatografi) i et udbytte pa

12,5%. Herved opndes den samme mengde GLA udfra en ca.
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25% mindre mengde friske fedtsyrer.
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PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmade til kontinuerlig fraktionering
af en blanding af fedtsyrer eller fedtsyrederivater in-
deholdende polyumzttede fedtsyrer eller derivater de-
raf, ved hvilken blandingen omsattes med et kompleks-
dannende middel i oplesning i et reaktionsmedium be-
stdende af en mettet oplepsning af urinstof i methanol,
reaktionsmediet afkeles til dannelse af et inklusions-
kompleks, der er uoplegsligt i mediet, inklusionskom-
plekset skilles fra i fast form, en fraktion beriget
med polyumzttede fedtsyrer eller derivater deraf opsam-
les i den flydende fase, der eventuelt tilsmttes vand
efter fraskilning af inklusionskomplekset, og det hele
opvarmes for at frigere fedtsyrerne, og fedtsyrer som
opndet kombineres med udgangsfedtsyreblandingen for
dannelse af inklusionskomplekset, k endetegnet
ved, at det uopleselige kompleks dannes ved afkeling af
reaktionsmediet i 1 til 5 varmevekslere med overflade-
afskrabning ordnet i serie.

2. Fremgangsmdde ifelge krav 1, kend.e -
t egnet ved, at oplesningen pumpes ved 20 til 65°C
gennem 1 til 5 varmevekslere med overfladeafskrabning
afkelet ved cirkulation af en keglevaske til en tempera-
tur fra -25 til +5 °C, sdledes at oplesningen omdannes
til en dispersion under kelevirkningen, og at tempera-
turen af dispersionen, der forlader den sidste varme-
veksler er fra -5 til 15°C.

3. Anvendelse af en fraktion beriget med y-
linolensyre opndet ved fremgangsmaden ifslge krav 1 som
udgangsmateriale til syntese af dihomo-y-linolensyre.
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